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 چکیده

کتزی ضیگلا ٍ ثبکتزی اضزضیب ثب ّبی ضجِ ضیگبست کِ تَسط ی حبصل اس ضیگبتَکسیي ٍ تَکسیيا رٍدُ عفًَت حبدّ گلَسیض سمينه و هدف:

عٌَاى ثِ دارد ٍدر جْبى  ییثبلا َعییشاى ضضَد. ایي ثیوبری،  ه ایجبدهی (ETEC)ٍ اضزضیب اًتزٍتَکسیٌَصًیک  (EHEC)کلی اًتزٍّوَراصیک 

ثِ  STxB يیپزٍتئ ٍ ًبًَالیبف حبٍی STxB سایی پزٍتئیي ًَتزکیتّذف اس ایي هطبلعِ ثزرسی ایوٌی .ضَد  ضٌبختِ هی یستیَتزٍریعبهل ث کی

  ثبضذ. صَرت تجَیش ًبسالی ٍ تشریقی هی

 .DE3 Eی ثِ درٍى ثبکتزٍکتَر  يیادر اختیبر قزارگزفت،  stxBدارای صى  (+)pET28aدر ایي هطبلعِ تجزثی، ٍکتَر  ها:مواد و روش

Coli BL21  تزاًسفَرم ضذ. ایي ثبکتزی رٍی هحیط آًتی ثیَتیک رضذ دادُ ضذ ٍ ثب رٍشPCR ،صل  يیپزٍتئ بىیث هستقین ٍSDS-PAGE 

ًبًَالیبف کبیتَسبى  .ضذتبییذًیش ٍ ایوٌَثلاتیٌگ  SDS-PAGEتَسط ستَى ًیکل تخلیص ٍ تَسط صل  ًَتزکیتقزارگزفت. پزٍتئیي  ذییهَرد تب

در  STxB يیپزٍتئٍ ًبًَالیبف حبٍی  STxB يیپزٍتئی سٌتش ضذ. تجَیش ًبسالی ٍ تشریقی سیتَسط دستگبُ الکتزٍر STxB يیپزٍتئ حبٍی

  ی اًجبم ٍ تیتزآًتی ثبدی آًْب ثزرسی ضذ.سَر ّبی ثِ هَش یچْبر ًَثت هتَال

، درحبلت تشریقی ٍ ًبسالی هطبّذُ ٍ درحبلت ًبسالی ثزای STxB يیپزٍتئعلیِ  IgGثب اًجبم آسهبیص الایشا، افشایص تیتز آًتی ثبدی  ها: افتهی

ّبی  ّبی اپیتلیبلی ثیٌی هَش ثبضذ. هَش هطبّذُ ًطذ کِ هوکي است ثِ علت عذم جذة آًتی صى تَسط سلَل STxB يیپزٍتئًبًَالیبف حبٍی 

 را تحول ًوبیٌذ. E. coli O157:H7ضیگب تَکسیي  LD50ایوي ضذُ تَاًستٌذ تب پٌج ثزاثز 

تَاًٌذ  ّبی ایوي ضذُ هی هَش STxB يیپزٍتئ ًتبیج ثذست آهذُ اس ایي تحقیق ثیبًگز آى است کِ ثب تجَیش ًبسالی ٍ تشریقی نتيجه گيزي:

 را تحول ًوبیٌذ. E. coli O157:H7ضیگب تَکسیي 

 ّوسبًِ سبسی.، 1ضیگلا دیسبًتزی تیپ  ًَتزکیت، پزٍتئیي ایوٌی سایی، کليدي:هاي واژه

 

 

 

 مقاله پژوهشی



  تی٘ٛسشو ٗیدشٚسئ ییصا یٕٙیا یثشسػ
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 قدمهم
 ،ٞبی حبد خٛ٘ی ثشٚص اػٟبَیىی اص ػٛأُ اكّی 

ؿیٍب  ذ.ٙثبؿ ٞبی ٌشْ ٔٙفی ٚ فبلذ اػذٛس ؿیٍلا ٔیثبوششی

 ABای اص ػْٕٛ دٚ صیش ٚاحذی  خب٘ٛادٜ ،ٞب سٛوؼیٗ

ٞبی ػّٕىشدی ٚ ػبخشبسی  ٞؼشٙذ وٝ داسای ؿجبٞز

 ،ؿیٍبٞبی ؿجٝثبؿٙذ. ؿیٍب سٛوؼیٗ ٚ سٛوؼیٗ  صیبدی ٔی

ٞبی ثبوششیبیی ثضسٌی اص سٛوؼیٗ یٔشؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ

ثبػث ٔشي ػَّٛ  ،ثبؿٙذ وٝ عی یه سٚ٘ذ ثیِٛٛطیه ٔی

سٛػظ ؿیٍلا دیؼب٘ششی  STxؿٛ٘ذ. ؿیٍب سٛوؼیٗ  ٔی

 STx1ٞبی ؿجٝ ؿیٍب یب  وٝ سٛوؼیٗدسحبِی ،ؿٛد  سِٛیذٔی

ٚSTx2  (Shiga like toxin -1 &2)  سٛػظ ثبوششی اؿشؿیب

ٚ اؿشؿیب  (EHEC)وّی ا٘ششٕٚٞٛساطیه 

 ذ. سٛوؼیٗ٘ؿٛ سِٛیذ ٔی (ETEC)٘یه ا٘ششٚسٛوؼیٙٛط

STx2  ٝدس ثبوششی اؿشؿیب وّی ػٛیO157:H7 

ٞبی ٔشؼذدی  ٞب ٚ دیؼب٘ششی ؿٛد وٝ ػبُٔ اػٟبَ ٔیایدبد

ٞبی سِٛیذوٙٙذٜ ایٗ خب٘ٛادٜ  دس ػغح خٟبٖ اػز. ثبوششی

ٞبی ػبخشبسی ٚ فیضیِٛٛطیه  ٞب داسای ٚیظٌی اص سٛوؼیٗ

 .(3، 2، 1)ای ٞؼشٙذٔـبثٝ

یه دشٚسئیٗ ٍٞضأش ثب ٚصٖ  STxسٛوؼیٗ ؿیٍب 

ویّٛداِشٖٛ ثٛدٜ وٝ اص یه صیشٚاحذ  kDa 5/70ِٔٛىِٛی 

ٚ اص یه  STxA٘بْ ٚ آ٘ضیٕبسیه ثٝ  یٔٙٛٔشیه ػّٕ

٘بْ ؿٛ٘ذٜ ثٝ سػذشٛس ٕٞٛدٙشبٔشیه ثٝصیشٚاحذ ٔشلُ

STxB ُیاػز. لؼٕز غیش ػّٕؿذٜسـىی  STxB  ثشای

ضشٚسی  STxAب ی  یٚسٚد ٚ ػّٕىشد لؼٕز ػّٕ

 .(4، 1)ثبؿذ ٔی

صیش  5ػبخشبس ٕٞٛدٙشبٔشیه ) STxBدشٚسئیٗ 

-ٔٙٛٔش وبٔلا یىؼبٖ سـىیُ  UTR 5ٚاحذ( داسد وٝ اص 

اػیذ آٔیٙٝ   69٘ٛوّئٛسیذ ٚ  270اػز. ٞش ٔٙٛٔش آٖ اصؿذٜ

داسد. ٞش ٔٙٛٔش اص یه  kDa 7/7ٚ ٚصٖ ّٔىِٛی حذٚد 

ؿذٜ ( سـىیβ sheetُ) β كفحٝ 6ٚ   (α helixٔبسدیچ آِفب)

-ٔٙٛٔش ثٝ 5داسد. ایٗ  CTxBوٝ سبخٛسدٌی ثؼیبس ؿجیٝ 

دس ػغح  βوٙٙذ وٝ كفحبر  عشیمی سبخٛسدٌی دیذأی

ٌیش٘ذ ٚ  ٞبی آِفب دس داخُ لشاسٔی خبسخی ٚ ٔبسدیچ

دٞٙذ. ٔغبِؼبر اخیش  ٔیٔب٘ٙذی سا سـىیُػبخشبس حّمٝ

 یدادٜ اػز وٝ ثشخلاف ٌزؿشٝ وٝ دا٘ـٕٙذاٖ ٘بحیٝ٘ـبٖ

STxB ّٕدٙذاؿشٙذ، ایٗ لؼٕز  ٔی  یسا لؼٕز وبٔلا غیشػ

یؼٙی ثب اثش  .ثبؿذ ٔی  ی٘بچیضی خبكیز ػّٕ یداسای ا٘ذاصٜ

آدٛدشٛص اص  یػَّٛ ٞذف ثبػث اِمب DNAؿىبفشی ثش 

دس ٔؼیش ادٛدشٛص  8ٚ 6، 3ٞبی  وشدٖ وبػذبصعشیك فؼبَ

ثبػث وبٞؾ دس ثیبٖ فبوشٛس حیبسی  ،ٌشدد. اص عشفی ٔی

 یوٙٙذٜءٚ افضایؾ ثیبٖ ِیٍب٘ذ اِمب B(Blc-2)ٞبی ػَّٛ

ٌشدد وٝ ثب آصادؿذٖ  ٔی TNF(TRAIL)ادٛدشٛص ٚاثؼشٝ ثٝ 

ایٗ   یؿٛد. اثشار ػّٕ د٘جبَ ٔی ERٞبی وّؼیٓ اص  یٖٛ

ٕٞیٗ ػّز ٘بدیذٜ ثٝ اػز.اسفبلی ثٛدٜ ٘بچیض ٚ ،لؼٕز

  یػٙٛاٖ لؼٕز غیش ػّٕٝؿٛد ٚ اص آٖ ث ٔیٌشفشٝ

ثٝ  A2سشٔیٙبَ  Cؿٛد. ایٗ ٘بحیٝ ثٝ وٕه لؼٕز  یبدٔی

ٌشدد ٚ  ثب دیٛ٘ذ غیش وٛٚالاٖ ٔشلُ ٔی STxAلؼٕز 

 .(4، 1)ؿٛد ثبػث ٚسٚد ایٗ ٘بحیٝ ثٝ دسٖٚ ػَّٛ ٔی

-ػغح ػِّٛی خٛد ثٝ یثٝ ٌیش٘ذٜ STxBدشٚسئیٗ 

ٞبی ثذٖ ثیبٖ ٌشدد وٝ سٚی اوثش ػَّٛ ٔشلُ ٔی Gb3٘بْ 

اػز وٝ ثیبٖ دادٜٔغبِؼبر ٘ـبٖ ،حبَ. ثب ایٗ (5)ؿٛد ٔی

Gb3 َّٛٞبی ػشعب٘ی ا٘ؼبٖ فشاٚا٘ی ثؼیبس دس ػغح ػ

ٞبی ثیبٖ صیبدی دس ػغح ػَّٛ Gb3صیبدی داسد. دشٚسئیٗ 

ػشعب٘ی ٔثُ ِٙفٛٔب، وبسػیٙٛٔبٞبی سخٕذاٖ، ػیٙٝ ٚ وّٖٛ 

ٞبی د٘ذسیز داسد. ٕٞچٙیٗ ایٗ فشاٚا٘ی دس ػغح ػَّٛ

(DCا٘ؼب٘ی ٚ ٔٛؽ ٘یض د )ٜوٕذّىغ . (6)ؿٛد ٔییذ

stx/Gb3 ٝآ٘ذٚدلاػٕی یثٝ دػشٍبٜ ٌّظی ٚ ثؼذ ثٝ ؿجى  

 .(7)وٙذ ػبصی سا ٟٔبسٔیسٚد ٚ دشٚسئیٗ ٔی

خبیٍبٜ  3داسای  StxBٞبی  ٞشوذاْ اص ٔٛ٘ٛٔش

 Stxیؼٙی اص٘ظش سئٛسی ٞش ِٔٛىَٛ  .اػز Gb3دیٛ٘ذی 

سؼبُٔ ثیٗ  ،ٔشلُ ؿٛد. ثٝ ٞش حبَ Gb3سب  15سٛا٘ذ ثٝ  ٔی

Stx  ٚGb3 ٌٝ٘ٛ ٞبی  ٘یبص ثٝ سشویجی اصGb3 َٛٞبی  ثب ع

ٔشفبٚسی اص ص٘دیشٜ اػیذ چشة دس ثخـی اص ػشٖٛ فمشار 

ثخؾ اػفٍٙٛصیٗ ػشٖٛ فمشار ػشأیذ . داسد آٟ٘بػشأیذ 

 وشثٗ داسد. سؼذاد وشثٗ دس ثخؾ اػیذ چشة 18ٔؼٕٛلا 

. ثیـشش ٔشفبٚر اػز (C16-C24وشثٗ ) 24سب  16ثیٗ 



 ٞٙشی ٚ ٕٞىبساٖ
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ٞبی  وٝ ثیـشش ٌٛ٘ٝدسحبِی ،ا٘ذ C24ؿبُٔ  ،Gb3ٞبی  ٌٛ٘ٝ

 .(8، 5، 4)ا٘ذ  C22ؿبُٔ  ،دیٍش

-ٞب ٌضاسؽ دس ثؼیبسی اصػشعبٖ Gb3ثیبٖ ثبلای 

 ،داسٚٞبی دسٔب٘یا٘شمبَ ثشای اص آٖ اػشفبدٜ  وٝاػز ؿذٜ

 . سٛا٘بییثبؿذدزیشٔیٕٙذ ػشعبٖ أىبٖٛؿدسٔبٖ ٞدس 

 StxB ٔحلٛسوشدٖٚ یب  ثشای اسلبَ ٞبی ػشعب٘ی ػَّٛ

 ا٘شخبة ثشای سشیٗػبدٜ. اػز اثش دسٔب٘ی وبفی ثشای یه

ایٗ اػز وٝ  Gb3ثب ثیبٖ ثبلای  ٞب ػشعبٖ ٕٙذٛؿٞ دسٔبٖ

آٖ  ثؼیبس ٟٔٓ ی٘ىشٝ .دشوعجیؼی اػشفبدٜ holotoxin اص

. لبثُ سحُٕ ثبؿذ سٛػظ ا٘ؼبٖ ایٗ دشٚسئیٗاػز وٝ 

دس  STxBدشٚسئیٗ  ٚ سخّیق سِٛیذ ،ایٗ ٔغبِؼٝ اص ٞذف

ٚ سضسیك، سدٛیض ٘بصاِی ٚ ٘ب٘ٛاِیبف حبٚی  E. coliثبوششی 

-ی ٚ ػٙدؾ سیشش آ٘شیػٛس ٞبی ٔٛؽدس  STxBدشٚسئیٗ 

ٞبی ایٕٗ ؿذٜ ثب  ؿیٍب سٛوؼیٗ  ٞب ٚ چبِؾ ٔٛؽثبدی آٖ

E. coli O157:H7 .ثٛد 

 ها  مواد وروش

 +)pET28a)در  stxBصًی  کبست  یتْیِ

-سٟیٝ (+)pET28aدس ٚوشٛس  stxBط٘ی  وبػز

دس  stxBداسای طٖ  (+)pET28a (. ٚوشٛسثیب٘ی9ؿذ)

 BL21(DE3)  (stratagen)ػٛیٝ E. coliی ٔؼشؼذ  ٞب ػَّٛ

 PCR ی ا٘شخبثی ثٝ وٕه ٞب وّٖٛ. سشا٘ؼفٛسْ ؿذ 

 .سبییذؿذ٘ذ

 stxB ثیبى صى 

 ؿذٜ  ٔیضاٖی خذاػبصی ٞب وّٖٛ یاص وـز ؿجب٘ٝ

ٔبیغ سّمیح ٚ  LB ِیشش ٔحیظٔیّی  5 ٔیىشِٚیشش ثٝ  100

٘ب٘ٛٔشش  600 دس عَٛ ٔٛج 6/0ثٝ  OD دغ اص سػیذٖ

 ی، ٔبدٜ(ٔیضاٖ سؿذ ثبوششی آٚسدٖدػزٝثشای ث)

ٔیّی  1 فشٔٙشبص ثب غّظز (IPTG) دشٚٔٛسش یوٙٙذٜءاِمب

 ػبػز دس دٔبی 3 ٔٛلاس ثٝ ٔحیظ وـز افضٚدٜ ٚ ثٝ ٔذر

 .ؿذٌشاد ا٘ىٛثٝ دسخٝ ػب٘شی 37

 SDS-PAGE الکتزٍفَرس 

، ٕٞشاٜ ثب ٔبسوش IPTG لجُ ٚ ثؼذ اص اِمبی   ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

سحز ؿشایظ د٘بسٛسٜ، اِىششٚفٛسص  (SM0671)دشٚسئیٙی 

آٔذش ٔیّی 25 دسكذ ثب خشیبٖ ثبثز 15 غّظز طَ. ؿذ٘ذ

 .ثٛد

 ّبی ًَتزکیت  تبییذپزٍتئیي

ؿذٜ اص ٘ٛسشویت ثیبٖ ٞبی ییذ دشٚسئیٗأثشای س

ؿذ. اػشفبدٜ His-tagثبدی ضذ لار ثب آ٘شیسىٙیه ایٕٛ٘ٛث

-ِىٝػِّٛی دغ اص ثیبٖ ثب اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ  یػلبسٜ

 ٚ ثبفش ا٘شمبَ Bio-rad (Mini Protean)ٚػششٖ ٌزاسی 

  SDSٔٛلاس،ٔیّی  25ٔٛلاس، سشیغ ٔیّی  192 )ٌلایؼیٗ

سٚی وبغز  (:pH 3/8دسكذ ٚ  20ٚ ٔشبَ٘ٛ  دسكذ 1/0

ؿذ. وبغز ٘یششٚػِّٛض ثب اػشفبدٜ اص ثبفش ٘یششٚػِّٛض ٔٙشمُ

PBST (NaCl 37  ٔٛلاس،ٔیّی KCl7/2 ٔٛلاس،ٔیّی 

Na2HPO4.7H2O 3/4 2/7ٚ دسكذ 20ٔٛلاس، سٛییٗٔیّی 

:pH )  ػبػز دس  16ٔذر ؿیشخـه ثٝدسكذ  5حبٚی

ٌشدیذ. ٕ٘ٛ٘ٝ دغ اص ػٝ ثلان ٌشادػب٘شی یدسخٝ 4دٔبی 

ذر یه ػبػز ثب سلز ٔثٝ ،PBSTثبس ؿؼز ؿٛ ثب ثبفش 

دس داس وب٘ظٌٚٝ His-tag(ebcam)ضذ  ثبدیآ٘شی 10000/1

دس دٔبی اسبق ٔدبٚس ؿذ. دسٟ٘بیز دغ اص ػٝ  PBSTثبفش 

 ، ثشای آؿىبسػبصی اصPBSTثبس ؿؼز ؿٛ ثب ثبفش 

حبٚی  :mM50  ٚ8/7pH ثبفش سشیغػٛثؼششا )

mg6DAB ،10µl H2O2 )ٜدغ اص ا٘دبْ ٚاوٙؾ ؿذ. اػشفبد

ثیٗ وب٘ظٌٚٝ ٚ ػٛثؼششا ٚ ظبٞش ؿذٖ ثب٘ذ دشٚسئیٙی سٚی 

ٔشٛلف  H2O2ٚاوٙؾ ثب اػشفبدٜ اص وبغز ٘یششٚ ػِّٛضی، 

 (.9)ٌشدیذ

 تخلیص پزٍتئیي ًَتزکیت

دشٚسئیٗ حبكُ سحز ؿشایظ د٘بسٛسٜ ٚ ثب اػشفبدٜ 

ی حبكُ ثش سٚی  ٞب خذاػبصی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ Ni-NTA اص ػشٖٛ

ؿذٜ ثٝ غّظز دشٚسئیٗ ثیبٖ .اِىششٚفٛسص ؿذدسكذ  15 طَ

 وٕه سٚؽ ثشادفٛسد ٚ ثب اػشفبدٜ اص آِجٛٔیٗ ػشْ ٌبٚی 

BSA )ٖ(.9)ٌشفزػٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ا٘دبْثٝ( ػیٙبط 

 ًبًَالیبف کبیتَسبى یتْیِ

 ذیوبیشٛػبٖ دس اػ ی٘ؼجز ٚص٘ دسكذ 5/7ٔحَّٛ 

ٚ ٔحَّٛ دّی اسیّٗ اوؼبیذ  ٝی)حلاَ( سٟ دسكذ 1 هیاػش

ؿجب٘ٝ سٚص دس  هیٚ ؿذ ثٝ ٔحَّٛ اضبفٝ 1:9ثٝ ٘ؼجز 
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. ثب دس٘ظش ( 10ٌشدیذ)حُ ٓیاسبق ثب چشخؾ ٔلا یدٔب

طٖ ثٝ ایٗ آ٘شی 1:1ٌشفشٗ غّظز آ٘شی طٖ، ثٝ ٘ؼجز 

ثٝ دسٖٚ ٚ ػذغ ٔحَّٛ  ٔحَّٛ وبیشٛػبٖ اضبفٝ

ثٝ  ٞبی دشؿذٜ ٔیّی ِیششی ٚاسدؿذ. ػشً٘ 5ٞبی  ػشً٘

ٞبی ػشً٘  ؿذ. ٘ٛندسٖٚ ػیؼشٓ اِىششٚسیؼی ا٘شمبَ دادٜ

ٞبی آ٘ذ ٚ وبسذ  سشسیت ٔشلُ ثٝ لغتٞب ثٝ وٙٙذٜٚ خٕغ

ِٔٛذ اِىششیؼیشٝ ثٛد٘ذ. ٔٙجغ سغزیٝ ثشای ِٚشبط ٔثجز 

KV17ٓػب٘شی ٔششی 16وٙٙذٜ دسخٕغ یٌشدیذ. كفحٝسٙظی

عٛس ػٕٛدی ٝیه ٌیشٜ ث یٚػیّٝٝػٛصٖ لشاسٌشفز ٚ ث

-آٚسیٍٟ٘ذاؿشٝ ؿذ ٚ دّیٕش دغ اص اِىششٚسیؼی، خٕغ

اِىششٚسیؼی دس دٔبی اسبق  ٞبیٌشدیذ. ٕٞٝ آصٔبیؾ

 ؿذ.ا٘دبْ

 STxB  تَلیذآًتی ثبدی علیِ پزٍتئیي

 STxB  دشٚسئیٗٔیىشٌٚشْ اص  10ٚ 15، 20ٔیضاٖ  ثٝ

سضسیمی ٕٞشاٜ ثب ادخٛا٘ز فشٚ٘ذ، كٛسر ثٝ٘ٛسشویت 

-ٕٝٞشاٜ ثب ٘ب٘ٛاِیبف وبیشٛػبٖ ث٘بصاِی ثذٖٚ ادخٛا٘ز، 

ؿذ. ٚ دس چٟبس ٘ٛثز ا٘دبْكٛسر ٘بصاِی ٚ سضسیمی 

ادخٛا٘ز فشٚ٘ذ وبُٔ ٚ ٘بلق ثب دشٚسئیٗ ٘ٛسشویت ثٝ 

خٖٛ ٌیشی   ٞب ٌشدیذ. دسٟ٘بیز اص ٔٛؽٔخّٛط 1:1٘ؼجز 

ؿذ ٌیشی ٚ سٛػظ آصٔبیؾ الایضا سیشش آ٘شی ثبدی آٖ ا٘ذاصٜ

(9-11.) 

 E. coliذُ ثب عصبرُ سلَلیضچبلص حیَاًبت ایوي

 O157:H7 سَیِ 

  300 یا٘ذاصٜػبصی حیٛا٘بر، ثٝثؼذ اص ایٕٗ

 O157:H7 ػٛیٝ  E. coliػِّٛی  یٔیىشٌٚشْ اص ػلبسٜ

اص ایٗ  LD50ؿذ. سب دٙح ثشاثش سضسیك ٞبی ؿبٞذ  ٔٛؽ

سضسیك ٚ ثؼذ اص  ،ؿذٜٞبی ایٕٗػِّٛی ثٝ ٔٛؽ یػلبسٜ

سٚص  10سٚص ٘شبیح آٖ ٔٛسد ثشسػی ٚ حیٛا٘بر سب  5/2

 سحز ٘ظش لشاسٌشفشٙذ. 

 

 هایافته
 ٔؼشمیPCRٓ سٛػظ  stxBییذ حضٛس طٖ أس

 E. coliثبوششیؿذٜ ثٝ سٟیٝ٘ٛسشویت  ی ٞب دلاػٕیذ

BL21DE3 ْیٔٙظٛس سبییذ حضٛس لغؼٝ. ثٝؿذسشا٘ؼفٛس 

 PCR اص ٚاوٙؾ (+)pET28aٔٛسد ٘ظش دس ٚوشٛس ثیب٘ی 

خفز ثبص عَٛ 273وٝ  stxBؿذ. دسایٗ حبِز طٖ اػشفبدٜ

 (.1ؿٛد )ؿىُ  ٔیٔـبٞذٜ ،داسد

 ٚ سخّیق آٖ STxBثیبٖ دشٚسئیٗ 

ٚ دغ اص سػیذٖ  ؿذوـز سٟیٝ ،یا٘شخبثاص وّٙی 

ٔیّی  IPTG 1ٔٙظٛس ثیبٖ دشٚسئیٗ سٛػظ ثٝ سؿذ وبفی ثٝ

ٔٛلاس اِمبء ٌشدیذ ٚ ثشای ثشسػی ثیبٖ ٚ ویفیز آٖ سٚی 

٘ظش  (. ثب٘ذ دشٚسئیٙی ٔذ2ّؿذ )ؿىُ ثشدٜ SDS-PAGEطَ 

دس حبِی  ،ویّٛداِشٛ٘ی لشاسٌشفز 3/11دس خبیٍبٜ كحیح 

 حبكُ دشٚسئیٗ٘ـذ.  ٞب ٞیچ ثب٘ذی دیذٜ وٝ دس وٙششَ

-Niسشویجی ٔیُ ػشٖٛ اص اػشفبدٜ ثب د٘بسٛسٜ، سحز ؿشایظ

NTA  ؿٛدٞٙذٜ ٚ ؿؼز ثبفشٞبی ثب ؿٛ ٚ ؿؼز اص دغ، 

دسكذ  12طَ  سٚی ثش حبكُ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ٚ خذاػبصی

 وٕه سٚؽثٝ ؿذٜثیبٖ دشٚسئیٗ غّظز اِىششٚفٛسصؿذ.

-ثٝ (BSAٌبٚی ) ػشْ آِجٛٔیٗ اص اػشفبدٜ ثب ٚ ثشادفٛسد

  500ٔیضاٖ غّظز دشٚسئیٗ ٌشفز.  ا٘دبْ اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ

 ؿذ. اسصیبثی (µgr/ml)ٔیىشٌٚشْ دس ٞش ٔیّی ِیشش 

 His-tagآ٘بِیض ٚػششٖ ثلاسیًٙ ثب آ٘شی ثبدی ضذ 

 His-tagدِیُ داؿشٗ سٛاِی ثٝ STxBثیبٖ دشٚسئیٗ 

-Hisثبدی ػّیٝ وبسٌیشی آ٘شیٝوٕه ٚػششٖ ثلار ٚ ثثٝٚ 

tag (Qiagen, Germany )ثب٘ذ ٚػششٖ دس  ؿذ سبئیذ ٚ

أب دس ػشٖٛ وٙششَ ٞیچ  ،٘ظش لشاسٌشفزخبیٍبٜ كحیح ٔذّ

 (.3)ؿىُ  ثب٘ذی دیذٜ ٘ـذ

 SEMسلٛیش ثشداسی 

 STxBطٖ آ٘شی ی٘ب٘ٛاِیبف وبیشٛػبٖ دسثشٌیش٘ذٜ

ؿذ. ثشداسیٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی ػىغ یٚػیّٝثٝ

دِیُ ٞبی سِٛیذ ٘ب٘ٛاِیبف، اِىششٚسیؼی ثٝ دسٔیبٖ سىٙیه

وٓ ثشای سِٛیذ ٘ب٘ٛاِیبف ٔٛسداػشفبدٜ  یی ٚ ٞضیٙٝػبدٌ

لشاسٌشفز. دبسأششٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٔحَّٛ دّیٕش 

-ٔب٘ٙذ ٚیؼىٛصیشٝ، سػب٘بیی اِىششیىی ٚ غّظز دّیٕش ثٝ

ؿذٜ ٌیشی ٚ ؿىُ اِیبف اِىششٚسیؼیسٛا٘ذ ؿىُ ؿذر ٔی



 ٞٙشی ٚ ٕٞىبساٖ
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 ،سبثیشلشاسدٞذ. دیچیذٌی اكّی اِىششٚسیؼیسا سحز

ثبلای  یضؼیف وبیشٛػبٖ ٚ ٚیؼىٛصیشٝدزیشی ا٘حلاَ

ٔحَّٛ ٔبئی آٖ اػز. اِىششٚسیؼی وبیشٛػبٖ ٚ دّیٕشٞبی 

دِیُ سفشبس ٔخلٛف ٔحَّٛ ایٗ دّیٕش، ٝعجیؼی دیٍش ث

وبسیٛ٘ی، ٚصٖ ِٔٛىِٛی ثبلا ٚ سٛصیغ ٚصٖ  دّی  ٚیظٌی

 ،ِٔٛىِٛی ٚػیغ آٖ، یه فشایٙذ دیچیذٜ اػز. ثٙبثشایٗ

ی ٔب٘ٙذ لغش داخّی ػٛصٖ، دبسأششٞبی وٙششَ اِىششٚسیؼ

وٙٙذٜ، ِٚشبط ٔیذاٖ اِىششیىی ٚ ٔمذاس ٘ٛن سب خٕغ یفبكّٝ

ز سیؼٙذٌی ٚ ٍٕٞی اثش لبثُ سٛخٟی سا ثش لبثّیّ یسغزیٝ

( 4) عٛسوٝ دس ؿىُویفیز ٔحلَٛ داس٘ذ. ٕٞبٖ

ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی ٔشثٛط ثٝ ٔحَّٛ وبیشٛػبٖ 

ٍٞٙبٔی وٝ  ؿٛد، ٔیاِىششٚسیؼی ؿذٜ ثب دشٚسئیٗ ٔـبٞذٜ

 ،ٌشدد ٔیدشٚسئیٗ ثٝ ٔحَّٛ ٚیؼىٛص وبیشٛػبٖ اضبفٝ

-آٔذٜ ٚ اؿىبِی دس اِیبف ثٝ ٚیؼىٛصیشٝ ٔحَّٛ دبییٗ 

 ٌشدد. ٔی كٛسر ٌشٜ ظبٞش

ثبدی سِٛیذؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص سىٙیه سؼییٗ سیششآ٘شی

 الایضا

ثبدی ػّیٝ دشٚسئیٗ سٚؽ الایضا ثشای سؼییٗ سیششآ٘شی

اػشفبدٜ لشاسٌشفز. ثب ؿذٜ ٔٛسد ٘ٛسشویت دس ػشْ ٔٛؽ

، ٘شبیح حبكُ اص آصٔبیؾ الایضا ثب دشٚسئیٗ 1ثشسػی ٕ٘ٛداس 

كٛسر ٘بصاِی ٚ سضسیمی ٝ٘ٛسشویت ٚ ٘ب٘ٛاِیبف وبیشٛػبٖ ث

دٞذ وٝ دغ اص ٞش ٔشحّٝ اص سدٛیض ٚ سضسیك ٔی٘ـبٖ

-ٔیثبدی دس ٔمبیؼٝ ثب وٙششَ لبثُ سٛخٝافضایؾ سیششآ٘شی

آٔذٜ اص سؼز دس ٔمبیؼٝ ثب دػزٝث ODثبؿذ. ثبلاسشیٗ 

ایٗ ٘شیدٝ ثیبٍ٘ش ایٗ  .ای داسدوٙششَ سفبٚر لبثُ ٔلاحظٝ

كٛسر ٝثبدی ثاػز وٝ ایٗ دشٚسئیٗ لذسر سِٛیذ آ٘شی

صایی اص ٔیضاٖ لاصْ سا داسد ٚ ا٘شظبس ایٕٙی٘بصاِی ٚ سضسیمی ثٝ

ٛس اػز ٚ اػشفبدٜ اص دشٚسئیٗ ٘ٛسشویت ٚ ٘ب٘ٛاِیبف آٖ ٔشلّ

ثبدی دس ٔٛؽ ٞب ٛسر ٘بصاِی سِٛیذ آ٘شیكٝوبیشٛػبٖ ث

 اػز. ٘ـذٜ ایدبد

 
: 1ستًن. درصد 1 َب ريی ژل آگبريسژن PCRمحصًل  : 1 شکل

: يکتًری کٍ قطعٍ ژوی را ودارد. 2ستًن  .bp10000وشبوگز مًلکًلی 

 stxBژن  PCRحبصل اس  bp 273ثبود : 4ي 3ستًن

 
، IPTG: ستًن ايل: ومًوٍ کىتزل ثدين STxBثیبن پزيتئیه : 2شکل

ثب  kDa 3/11دارای يسن مًلکًلی  STxBستًن ديم: ثیبن پزيتئیه 

IPTG ستًن سًم: مبرکز پزيتئیىی 

 
 IPTGثدين  StxB: ومًوٍ کىتزل 3، ستًن StxB: ومًوٍ ثیبوی 2: مبرکز پزيتئیىی، ستًن 1: آسمبیش لکٍ گذاری يستزن. ستًن 3شکل 
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ّب ثب استفبدُ اس عصبرُ سلَلی حبٍی ضیگب چبلص هَش

 تَکسیي

ٞبی ٔٛسد ٘ظش، دس ٞش ٌشٜٚ ٔٙظٛس ا٘دبْ چبِؾثٝ

ٔٛسد چبِؾ  LD50ثشاثش  5ػش ٔٛؽ ثب غّظز  5

ؿذٜ لبدس ثٝ سحُٕ ؿیٍب لشاسٌشفشٙذ وٝ حیٛا٘بر ایٕٗ

سٚص، ص٘ذٜ  50ٞبی فٛق ثٛد٘ذ ٚ دسٔذّر  غّظزسٛوؼیٗ ثب 

دٞذ  ٔیوٝ وٝ ٘شبیح آٔبسی ٘ـبٖعٛسیٚ ػبِٓ ٔب٘ذ٘ذ. ٕٞبٖ

 یبف٘ب٘ٛاِ STxBثب ٌشٜٚ  STxBٞبی ٘بصاِی ٚ سضسیمی ٌشٜٚ

 ٕٞذیٍش داس٘ذ. بداسی ثباخشلاف ٔؼٙ وبیشٛػبٖ

 بحث 
 1ػبَ ٌزؿشٝ، ؿیٍلا دیؼب٘ششی سیخ  عی ػی دس

ػیبی  آ، كٛسر دب٘ذٔیه دسوـٛسٞبی آٔشیىبی ٔشوضیثٝ

-فشیمبی خٙٛثی ٌضاسؽ ٚ آخٙٛثی ؿشلی ٚ ٔشوضی 

دٞذ وٝ سبچٙذ  ٔیاػز. ؿیٛع ؿیٍلا دس ایشاٖ، ٘ـبٖ ؿذٜ

ثیـششیٗ ؿیٛع سا دس ایشاٖ  ،ػبَ دیؾ ؿیٍلا فّىؼٙشی

سشسیت ؿیٍلا ػٛ٘ئی ٚ ٞبی ثؼذی ثٝاػز. دس سسجٝداسا ثٛدٜ

ؿیٍلا ثٛئیذی   ؿیٍلا دیؼب٘ششی لشاسداس٘ذ ٚ ٔمذاس وٕی

خذیذ ٘ـبٖ اص ؿیٛع ثیـشش  اػز. أب ٔغبِؼبرؿذٜٔـبٞذٜ

دٞذ. سمشیجبً  ؿیٍلا ػٛ٘ئی دسٔمبثُ ؿیٍلا فّىؼٙشی ٔی

ایشاٖ  یٕٞیٗ سشسیت ؿیٛع ؿیٍلا دسوـٛسٞبی ٕٞؼبیٝ

ثبسٛخٝ ثٝ  (11)اػزؿذٜ)ػشثؼشبٖ ٚ دبوؼشبٖ( ٘یض ٌضاسؽ

ٔحممبٖ ایشا٘ی ٔجٙی ثش فشاٚا٘ی ٚلٛع ٚ ٞبی ٌضاسؽ

ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ذ  ی ٔیایٗ ثبوشش ،ـیٍلاثیٛسیىی یٔمبٚٔز آ٘ش

اػز ٚ یب ٕٔىٗ یه ػلاح ثیِٛٛطیه ٔٛسدسٛخٝ لشاسٌیشد

 .(12)ٌشددكٛسر آئشٚػُ اػشفبدٜٝؿیٍب ث اص ػّٓ

 : تجًیس وبزالی یب تسریق زیرجلدی آوتی شن بٍ مًش1جديل 

 روز  تجویس  یا تسریق شماره تسریق
 مقدار آنتی شن و روش تسریق

 نازال نانوالیاف کایتوسان نازال بدون ادجوانت زیر جلدی

1 1 µg 20 µg 20 µg 20 

2 14 µg15 µg15 µg15 

3 28 µg10 µg10 µg10 

4 42 µg10 µg10 µg10 

 

 E.coli O157:H7َبی مًضی بب عصبرٌ سلًلی ببکتری : وتبیج چبلص گري2ٌجديل 

 مقایسه آماری مقایسه گروهها میسان تحمل میسان عصاره سلولی تسریق شده یسنوع تجو موشی گروه

STxB زیرپوستی با ادجوانت فروند gµ1500 2و1 زنده P<0/001 

   مرد gµ300 زیرپوستی PBS +ادجوانت فروند

STxB نازال بدون ادجوانت gµ1500 6و5و4با3 زنده P<0/001 

PBS نازال gµ300 مرد   

STxB نازال کایتوسان یافنانوال gµ300 6با5 مرد n.s 
   مرد gµ300 نازال کایتوسان یافنانوال

 

    
 الف                                                                          ة  

: الف( وبوًالیبف کبیتًسبن. ة( وبوًالیبف کبیتًسبن درثزگیزودٌ STxB( اس وبوًالیبف حبيی SEM: تصًیز میکزيسکًپ الکتزيوی وگبرٌ )4شکل

 .STxBپزيتئیه وًتزکیت 
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سٛا٘ذ ٔـىلار ػیشٛسٛوؼیه ٚ  ٔی STxسٛوؼیٗ 

 STxBسا ایدبدٕ٘بیذ. صیش ٚاحذ  خغش٘بوی ٘ٛسٚسٛوؼیه

وب٘ذیذاٞبی ٟٔٓ ػبخز ٚاوؼٗ ػّیٝ ػٙٛاٖ یىی اص ثٝ

 O157ٚ اؿشؿیب وّی  ؿیٍلا دیؼب٘ششی ٚ ؿیٍب سٛوؼیٗ

 ٔغشح اػز. ثب سِٛیذ آ٘شی ثبدی ػّیٝ ایٗ صیش ٚاحذ

(STxB) ؿیٍب سٛوؼیٗ  سٛاٖ ثب خٌّٛیشی اص اسلبَ ػّٓ  ٔی

ثٝ دسٖٚ ػَّٛ ٚ ٔب٘غ  (STxA)  یٔب٘غ اص ٚسٚد لؼٕز ػّٕ

دسػشاػش  stxBب طٖ اثشار ٔخشة آٖ ؿذ. دس ساثغٝ ث

آٔذٜ، طٖ ػُٕٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثٝ ٔغبِؼبر ٚ ثشسػی ،خٟبٖ

ٌشفشٝ سب ا٘ٛاع  E.coli٘بٔجشدٜ دس ٔٛخٛدار ٔخشّفی اص 

ػّز ؿجبٞز اػز. ثٝؿذٜػبصیٕٞؼب٘ٝ٘یض ٌیبٞبٖ 

ثب ٕٞشبی آٖ دس ثبوششی  STx یػبخشبسی صیش ٚاحذ ػّٕ

یه ٞذف  ،دس سحمیمبر، SLTیؼٙی ؛(EHEC)اؿشؿیب وّی

 ٖ د٘جبَبٞب دس٘ظش ٔحمم ػبصیٔـششن اص ایٗ ٕٞؼب٘ٝ

ثش ػّیٝ ٞش دٚ ػبُٔ ؤصایی ٔایٕٙی ،ٖ ٞذفآؿذ ٚ   ٔی

 ثبؿذ.  ؿیٍلا ٚ اؿشؿیب وّی  ٔی

ٞبی  ٚاوؼٗ ،صایی دس ثذٖٞبی ایٕٙی یىی اص ساٜ

ٞبی  ٔٙظٛس سمٛیز اثش ٚاوؼٗاػز. ثٝ ٚ ٘بصاِی خٛساوی

 ٞب یب  یبٚسٞب ثٝ ادخٛا٘زخٛساوی دا٘ـٕٙذاٖ سٛخٝ خبكی 

ٞؼشٙذ وٝ ثب  یسشویجبس ،ٞب داس٘ذ. ادخٛا٘ز ٞب ٚ ٘ب٘ٛ ٚاوؼٗ

ٞبی  ػجت سـذیذ دبػخ ،اثشاسی وٝ ثش ػیؼشٓ ایٕٙی داس٘ذ

 ؿذٜٞبی صیبدی وـف ادخٛا٘ز ،ؿٛ٘ذ. أشٚصٜ  ٔی ایٕٙی

سٛاٖ ثٝ ادخٛا٘ز وبُٔ فشٚ٘ذ   ٔی ٞبٖ آسشیٗ  ٔؼشٚفاص وٝ 

، PLGA، ِٛٔیٙیْٛآٚ ادخٛا٘ز ٘بلق فشٚ٘ذ ٚ ٞیذسٚوؼیذ 

MCMٜوشد. سمٛیز ایٕٙی ٚ اؿبسٜ ، وبیشٛػبٖ ٚ غیش

ثؼضی اص  Bٞبی ادخٛا٘شی صیش ٚاحذٞبی  ٚیظٌی

-أشٚصٜ ثٝ ،غیشٜ ٚ STB،CTB،LTB،RTB ٞب ٔثُ سٛوؼیٗ

اػشفبدٜ  .اػزؿذٜعٛس ٌؼششدٜ دس ٔغبِؼبر اخیش ٌضاسؽ

اص لذسر وبفی  ،صاییسٟٙبیی ثشای ایٕٙیثٝ STxBاص 

 . (13ایٕٙی ثشخٛسداس ٘یؼز) دبػخِ سحشیهِ

 فیٛطؿذٜ ثب ٚیشٚع  STxBصایی خٛساوی ایٕٙی

NSP490 (14)  ٚSTx1B  ٝٝثوّشا  یٕٗٞشاٜ سٛوؼث-

-سػیذٜثٝ اثجبر Balb/cٔٛؽ  دس ٘بصاَیٙششاكٛسر ا

صایی ٔخبعی ػّیٝ ایٕٙیٔٙظٛس افضایؾ ثٝ(. 15)اػز

STxB ْؿذٜ ؿذ وٝ دسعی آٖ دشٚسئیٗ سخّیقسلاؿی ا٘دب

STxB ٝٞبی ِیذیذی ػٙششیه ثٝ وٕه ٔیىشٚػفشسا ث-

وشد٘ذ وٝ ٘شبیح آٖ سمٛیز ٘ؼجی دبػخ كٛسر ٘بصاَ سّمیح

. ٚاوؼٗ خٛساوی ٌیبٞی ثب ا٘شمبَ (16داد)  ٔیایٕٙی سا ٘ـبٖ

، دسٌیبٜ سٙجبوٛ STx2ؿذٜ اص غیشفؼبَ Aطٖ صیش ٚاحذ 

(NT1ّثشای حفبظز دس ثشاثش ٔؼٕٛٔی ) ز ػیؼشٕیه

ثٛد ٚ داسای سیشش ؿذٜػبخشٝ 2 سٛػظ ؿیٍبسٛوؼیٗ ٘ٛع

سلاؽ ثشای ػبخز یه . (17)ثٛد  IgG  ٚIgAثبدی آ٘شی

ػبصی دشٚسئیٗ ٚاوؼٗ ٘بصاَ )دٔبغی( اصعشیك خبِق

STxB صایی ػّیٝ ٚ سّمیح آٖ كٛسر دزیشفز. چٖٛ ایٕٙی

STxB ثٛد ٚ آ٘شی ثبدی ضذ ؿذٜؼیف ٌضاسؽضSTxB 

-ثِٝزا  ،صایی خٛثی ایدبدوٙذسٟٙبیی ایٕٙیٞٙٛص ٘شٛا٘ؼشٝ ثٝ

ایٗ  .ٌشفزٔٙظٛس ایدبد ایٕٙی ٔخبعی ایٗ سلاؽ كٛسر

ٞبی ٔخبعی  ثبدیثبدی سا ثٝ ػٕز آ٘شیوبس سِٛیذ آ٘شی

دبػخ  یوٙٙذٜػٙٛاٖ سٙظیٓثٝ STxB اص. (13ؿیفز داد)

صایی ػّیٝ ؿیٍلا ایٕٙی ٔٙظٛس ثشسػیثٝ STxAایٕٙی ػّیٝ 

ؿىُ آٖ ثٝ یؿذ وٝ ٘شیدٝاػشفبدٜ (EHEC)ٚ اؿشؿیبوّی

-خٛد سا ٘ـبٖ IFNافضایؾ دبػخ ایٕٙی ٚ سحشیه سِٛیذ 

 2ٚ1اص ؿیٍبسٛوؼیٗ B. ٚاوؼٗ ٘بصاِی صیشٚاحذ (18داد)

چؼت حشاسسی سغییشیبفشٝ  كٛسر ٔخّٛط ثب ثشٝث

بظز دسٔمبثُ ؿیٍبسٛوؼیٗ ( ثشای حفMLTا٘ششٚسٛوؼیٗ )

ؿذ وٝ داسای سیششآ٘شی ثبدی خٛثی ثٛد ٚ ثبػث سٟیٝ 2ٚ  1

ی سٛػظ ٚاوؼٗ ػبصیٕٗاؿذٜ ثٛد. ٔمبٚر ٚ ایٕٙی
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-Stx2B-TIR-Stx1Bیٗ ثب دشٚسئ یٙی(داخُ ثایٙششا٘بصاَ )

Zot ٖٛدس ثضغبِٝ دغ اص چبِؾ  یضیسٔٙدش ثٝ وبٞؾ خ

. ثشای (19)ؿذ  O157: H7ی اؿشؿیبوّٞبی  ثبوششی ثب

طٖ اصعشیك ثیٙی ٚ دٞبٖ، اص ٘ب٘ٛاِیبف ٚ  سحٛیُ آ٘شی

ٞبی ادیشّیبَ  ٘ب٘ٛرسار چؼجٙذٜ ثٝ ٔٛوٛع وٝ ثب ػَّٛ

-طٖ سا فشاٞٓ وٙؾ داؿشٝ ٚ أىبٖ افضایؾ خزة آ٘شی ثشٞٓ

 (. 20، 21ؿٛد ) ٔیاػشفبدٜ ،ػبص٘ذ  ٔی

ٔٙظٛس ثشسػی دبػخ ػیؼشٓ ایٕٙی ٕٞٛساَ ثٝ

سٚؽ ٘بصاَ ٚ ایٗ دشٚسئیٗ ثٝ ،STxBدشٚسئیٗ ٘ٛسشویت 

ٕٞشاٜ ادخٛا٘ز فشٚ٘ذ ٚ ثٝ ثٝ ٚ ٘یض سضسیمی ثذٖٚ ادخٛا٘ز

ٚ ثؼذ اص  سدٛیضثٝ ٔٛؽ ػٛسی ؿىُ ٘ب٘ٛاِیبف وبیشٛػبٖ 

ؿذ. خٟز ثشسػی  ( ػشٔیIgGٌیشی سیششآ٘شی ثبدی )خٖٛ

وٙٙذٌی آ٘شی وـیذٖ ٚ ثشسػی لذسر حفبظزثٝ چبِؾ

ی ٔٛؽ كٛسر دزیشفز. صایی ثشسٚثبدی سِٛیذؿذٜ، ایٕٙی

 ٚ ٞبی ؿیٛع ؿیٍلا دس ایشاٖثبسٛخٝ ثٝ ٌضاسؽ

ٕٞچٙیٗ ٚ  STxٞبی ثبدس٘ظشٌشفشٗ ِٕٞٛٛطی ثبلا دس ٌٛ٘ٝ

خبی اػشفبدٜ اص ؿذٜ دس ایٗ ٔشوض، ثٝٔغبِؼبر ٔـبثٝ ا٘دبْ

 .Eٞب، اص ػٓ وـیذٖ ٔٛؽثشای ثٝ چبِؾ "ؿیٍب سٛوؼیٗ"

coli O157:H7 ٜٕ٘ٛداسٞبی ؿذ. ثبسٛخٝ ثٝ اػشفبد

ٌیشیٓ  ٔیٞب، چٙیٗ ٘شیدٝ ثبدی ٚ ٘شبیح چبِؾ ٔٛؽسیششآ٘شی

دشٚسئیٗ  یوٝ سٚؽ اِىششٚسیؼی ٚ ٘ب٘ٛاِیبف دسثشٌیش٘ذٜ

سٛاٖ ثشای ػبخز ٚاوؼٗ ٘بصاِی   سا ٕ٘ی STxB٘ٛسشویت 

 ٗیدشٚسئػّیٝ  IgGثبدی وشد. افضایؾ سیششآ٘شیاػشفبدٜ

STxBٜؿذ، ِٚی ، دس حبِز سضسیمی ٚ ٘بصاِی ٔـبٞذ

 STxB ٗیدشٚسئدسحبِز ٘بصاِی ثشای ٘ب٘ٛاِیبف حبٚی 

طٖ اػز ػّز آٖ ػذْ خزة آ٘شی٘ـذ وٝ ٕٔىٗٔـبٞذٜ

ٞبی ادیشّیبِی ثیٙی ٔٛؽ ٚ یب سغییش ػبخشبس  سٛػظ ػَّٛ

سٚؽ اِىششٚسیؼی دشٚسئیٗ ٘ٛسشویت عی ػشٙض ٘ب٘ٛاِیبف ثٝ

ذا ای، دس اثشطٖ ٘ب٘ٛرسٜثبؿذ. دس سٚؽ سدٛیض خٛساوی آ٘شی

ٞٓ ٞب ٞیذسٚوؼیذآِٛٔیٙیْٛ خٛسا٘ذٜ ؿٛد سب  ثبیذ ثٝ ٔٛؽ

pH ٞبی  ػبخشبس وذؼَٛ ٌشدد ٚ ٞٓاػیذی ٔؼذٜ خٙثی

اػیذی  pHطٖ اص آ٘شی ٚػیّٝسب ثذیٗوبیشٛػب٘ی حفظ ؿٛد 

دسٟ٘بیز  ٚ ٔؼذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘ضیٓ سشیذؼیٗ دسأبٖ ثبؿذ

 ،ٞبی ادیشّیبِی سٚدٜ ؿٛد. دس سٚؽ ٘بصاِی خزة ػَّٛ

ؿٛد ٚ دس ٔی ٌٛ٘ٝ ادخٛا٘شی سدٛیضطٖ ثذٖٚ ٞیچآ٘شی

ثبدی ثبلا ٚ سحُٕ ٔٛؽ دِیُ سیششآ٘شیسٚؽ سضسیمی، ثٝ

حبٚی ؿیٍبسٛوؼیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ  یؿذٜ دسثشاثش ػلبسٜایٕٗ

       سٛا٘ذ  ثٛدٖ اص٘ظش الشلبدی ٚ صٔبٖ سٟیٝ، ٔیكشفٝٔمشٖٚ ثٝ

 ػٙٛاٖ یه وب٘ذیذای ٚاوؼٗ ٔٙبػت ٔذ٘ظش ثبؿذ.ثٝ

 

 و قدردانی تشکر
، دظٚٞـٍشاٖ ٚ ٕٞىبساٖ ٔحششْ شبداٖاص سٕبٔی اػ

ٚ سػیذٖ ٘شیدٝ، وٝ دس ثٝ)ع(دس دا٘ـٍبٜ خبٔغ أبْ حؼیٗ

ایٗ سحمیك سلاؽ فشاٚاٖ وشد٘ذ، سـىش ٚ اسٕبْ 

 ؿٛد. ػذبػٍضاسی ٔی
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Abstract 
Background: Shigellosis is an acute intestinal infection from 
Shiga toxin and Shiga-like toxin, which is caused by Shigella and 
enterohemorrhagic Escherichia coli (EHEC) and entrotoxinogenic 
Escherichia coli (ETEC). The disease has a high prevalence 
rates in the world and is known as a bioterrorist agent. STxB is a 
part of Shiga toxin and have the property of immunogenicity. 
Materials and Methods: In this experimental study, the vector 
pET28a (+) containing the stxB gene was used and was 
transformed into E. coli BL21 DE3. The bacteria were grown on 
antibiotic medium and were confirmed with direct PCR, protein 
expression and SDS-PAGE gel. The recombinant protein purified 
by nickel column and was confirmed with SDS-PAGE gel and 
immunoblotting. The chitosan nanofibers containing STxB protein 
were synthesized by the electrospinning device. The Intranasal 
and injectable prescription of STxB protein and nanofibers 
containing STxB protein were performed in mice for four 
consecutive times  and their Antibody titer were assessed. By 
ELISA, increased IgG antibody titers were observed in injectable 
and nasal view mode, which may not capture antigen by nasal 
epithelial cells in mice. 
Results: By ELISA, The increase in IgG antibody titers was 
observed in injectable and intranasal states but not in naonnasal 
one, which may be due to the lack of antigen captured by nasal 
epithelial cells in mice. Immunized mice were able to tolerate five 
times of the Shiga toxin LD50 of E. coli O157: H7. 
Conclusion: The results of this study indicate that with nasal and 
injection prescribed of STxB protein, the immunized mice can 
tolerate E. coli O157: H7 Shiga toxin. 
Key words: Cloning, Immunization, Protein expression, 
Recombinant proteins, Shigella dysenteriae Type1  
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