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 چکیده

ّاي جذي در راستاي  کی از چالصذ. یٌدّهی تخص هْوی از هٌاتغ تاهیي آب ضْري را تطکیل ،ّاي زیر زهیٌیهٌاتغ آب سمینه و هدف:

تغییرات  تاضذ. ّذف از ایي تحقیق، تررسیتاهیي ٍ ارتقاي سلاهت جاهؼِ، افسایص تذریجی هیساى ًیترات در آب آضاهیذًی جَاهغ هختلف دًیا هی

 1388-89ّايدر فصَل هختلف سالGIS ر افساآب ضرب تاتل تا  استفادُ از ًرم يکٌٌذُّاي تاهیي فصلی هیساى ًیترات ٍ آهًَیاک در چاُ

 تاضذ. هی

 88-89  ّايسال تاهیي آب ضرب تاتل درطَل ّايتحلیلی از ًَع هقطؼی است کِ تر رٍي چاُ ـ هطالؼِ تَصیفی ایي ها:مواد و روش

ًوًَِ آب  80 ،ٍ در ًْایت ِگرفتترداري ترطثق رٍش استاًذارد صَرتًوًَِ ،چاُ آب ضرب ضْر تاتل در فصَل هختلف 20از . استِگرفتاًجام

 425ٍ 500ّاي ٍ طَل هَج DR2000دستگاُ اسپکترٍ فتَهتر هذل  از ،آهًَیاکٍ گیري هقادیر ًیترات جْت اًذازُ. استِهَرد آًالیس قرارگرفت

ّاي اطلاػات سیستن از ،فّاي هختلهکاى آهًَیاکٍِ تجسیِ ٍ تحلیل کیفی ٍ ًَساًات فصلی غلظت ًیترات جْت . استُضذاستفادًُاًَهتر

 .استفادُ ضذ ArcGISافسار جغرافیایی، ًرم

گرم در لیتر( هیلی14گرم درلیتر( ٍ کوتریي آى در فصل زهستاى)هیلی 68/23تیطتریي هیساى ًیترات در فصل تاتستاى) کِ ُدادًطاى ًتایج ها:افتهی

-ِگرم در لیتر( تهیلی 06/0گرم در لیتر( ٍ کوتریي آى در فصل تاتستاى)هیلی 43/0است. درحالی کِ تیطتریي هقذار آهًَیاک در فصل تْار)تَدُ

ٍ غلظت ًیترات رًٍذ افسایص داضتِ است  ،ٍاقغ در رٍستاي کتِ پطت سفلی 5 يچاُ ضوارُدر کِ فقط  ُدادًتایج ًطاىّوچٌیي  .استُآهذدست

 ًذ.اُغلظت ًیترات ٍ آهًَیاک ًطاى داد ترتیة رًٍذ افسایطی ٍ کاّطی درتِّا دادُ ،ّاچاُ يدر تقیِ

تاضذ.  تْذاضت جْاًی هی اي سازهاى کوتر از هقادیر تَصیِ ،ّا ًوًَِ يکِ هیساى ًیترات ٍ آهًَیاک در کلیِ است آىتیاًگر ًتایج  گیزی:نتیجه

صحیح  ياستفادُ ياٍرزاى در زهیٌِّاي زیرزهیٌی، آهَزش هذاٍم تِ کط جْت جلَگیري از افسایص غلظت آهًَیاک ٍ ًیترات در هٌاتغ آب

 گردد. ضْري تَصیِ هی آٍري فاضلابّاي جوغ ترداري از سیستن ازکَدّاي ضیویایی ٍ ًیس ساخت ٍ تْرُ

 GISذًی، تاتل، یًیترات، آهًَیاک، آب آضاه :های کلیدیواژه

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه 
اس هٌبثغ هختلفی ًظیز تخلیِ ٍ دفغ  ،تزویجبت ًیتزٍصًِ

ّبی ؽْزی، فضَلات حیَاًی ٍ هقزف ِّب ٍ سثبلفبضلاة

دروؾبٍرسی ثِ  داروَدّبی ؽیویبیی ًیتزٍصى یرٍیِثی

آلی ّبی ؽىل ثِ ،ًیتزٍصًِ ؽَد. تزویجبتهٌبثغ آة ٍاردهی

 هَخَدّغتٌذ.ّبی آة ٍ فبضلاة ٍ هؼذًی در هحیظ

فَرت تزویجبتی ًظیز پزٍتئیي، اٍرُ ٍ دیگز ًیتزٍصى آلی ثِ

ّبی فزمفَرت ر ٍ ًیتزصى غیزآلی ثِ داهَاد آلی ًیتزٍصى

ثبؽٌذ. عی فزایٌذ آهًَیبن، ًیتزیت ٍ ًیتزات هی

آهًَیفیىبعیَى، ًیتزٍصى آلی ثِ آهًَیبن ٍ عپظ در فزایٌذ 

-ًیتزیفیىبعیَى، آهًَیبن ثِ ًیتزیت ٍ ًیتزات تجذیل هی

ؽَد. ؽَد. ثب اًحلال آهًَیبن درآة، یَى آهًَیَم ایدبدهی

هَخت  ،ی آىػلاٍُ ثز اثز عوّ ،ٍخَد آهًَیبن در آة

هزي آة )یَتزیفیىبعیَى( ٍ وبّؼ  یتغزیغ ٍلَع پذیذُ

. (1)گزددخغزافتبدى حیبت آثشیبى هیاوغیضى هحلَل ٍ ثِ

 خقَؿثِ ،ّبی آؽبهیذًیٍخَد ًیتزیت ٍ ًیتزات در آة

 یعبسثبؽذ. خغز اٍلیِتَاًذ هؾىلهی ،ثزای وَدوبى

افتذ وِ در بًی اتفبق هیسه ،ّبی آؽبهیذًیًیتزات در آة

، pHػلت للیبیی ثَدى ًَساداى ثِ یدعتگبُ گَارػ ٍ هؼذُ

گزدیذُ ٍ ًیتزیت ثبػث فزم ًیتزات ثِ ًیتزیت تجذیل

ّبی لزهشؽذُ اوغیذؽذى آّي هَخَد در ّوَگلَثیٌگلجَل

حول ٍ اًتمبل اوغیضى ثبػث خلَگیزی  ًْبیتبًوِ ایي اهز، 

. ثِ ایي ػبرضِ ؽَدّبی ثذى هیثِ ثبفت ٍ علَل

Methaemoglobinemae .در ٍلَع ایي حبلت   گَیٌذ

-هَخت وجَدی ثذى ٍ درفَرت ػذم درهبى ثًَِساداى، 

 ،ؽذُ. تحمیمبت اًدبم(2)گزددهَلغ هٌدز ثِ هزي هی

ّبی سیزسهیٌی ٍ عغحی ثِ دّذ وِ آلَدگی آةًؾبى هی

فَرت هؾىل خذی ًیتزات در ثغیبری اس هٌبعك دًیب ثِ

. وَدّبی ؽیویبیی استِ ٍ اعتفبدُ اس آًْب (3)ثبؽذهغزح هی

ّبی یىی اس هٌبثغ هْن ٍرٍد ًیتزات ثِ آة ،در وؾبٍرسی

ٍیضُ ّبی ؽوبلی وؾَر ٍ ثِثبؽذ. در  اعتبىسیزسهیٌی هی

در هٌبعك عبحلی وِ عغح آة ثبلاعت ٍ یب در هٌبعمی وِ 

ّبی ثبلای آة سیزسهیٌی  ّبی ون ػوك اس عفزُثب حفز چبُ

ؽَد، احتوبل ٍخَد ًیتزیت ٍ ًیتزات در همبدیز عتفبدُ هیا

. اس (4)ّبی سیزسهیٌی سیبدتز اعتثیؼ اس حذ هدبس در آة

ّبی دفغ ًبدرعت فبضلاة اس عزیك چبُ ،عَی دیگز

ّبی فبضلاة ثذٍى خبًِپغبة تقفیِ یخذثی ٍ تخلیِ

-ػبهل هْوی در آلَدگی آة ،ّبی تقفیِ ًیشاػوبل رٍػ

 (5)گزدًذیزسهیٌی ثِ ًیتزات هحغَة هیّبی عغحی ٍ س

ّبی فبضلاة یخبلت تَخِ آى اعت وِ تقفیِ یًىتِ

ًِ تٌْب اس همبدیز ًیتزات ٍ  ؛ّبی هتذاٍلؽْزی ثِ ؽیَُ

ثَدى ایي ػلت َّاسیوِ ثِوبّذ، ثلّب ًویًیتزیت پغبة

ثز هیشاى ایي تزویجبت  ،ّبی تقفیِ فبضلاةگًَِ عیغتن

ٍ عجت افشایؼ غلظت ًیتزات در هٌبثغ ؽذُ آلایٌذُ افشٍدُ

 یثب افشایؼ خوؼیت وزُ .ّبی پذیزًذُ خَاّذؽذٍ آة

ثیؾتز  یلشٍم افشایؼ هٌبثغ غذایی اس عزیك اعتفبدُ، سهیي

ّوچٌیي  .اعتؽذُ سیبدتزاس وَدّبی هختلف ؽیویبیی 

ّبی حیَاًی ٍ افشایؼ دام ٍ عیَر ٍ تدوغ فبضلاة

َد ػبهل دیگزی در خ ،پغوبًذّبی هحقَلات وؾبٍرسی

عجت ثزٍس ایي اهز، وزدى هٌبثغ آة سیزسهیٌی ثَدُ وِ آلَدُ

ّبی سیبدی در هَرد تقفیِ ٍ ثْذاؽت آة ًگزاًی

. (6) اعت وؾَرّبی خْبى ؽذُ یآؽبهیذًی در ولیِ

ّبی وِ حبلتدلیل ایيپیچیذُ اعت. ثِ ،ؽیوی ًیتزٍصى

ًظیز  اوغیذاعیَى سیبدی اس ایي ػٌقز ثِ فَرت تزویجبتی

. (7)اٍرُ، آهًَیبن، ًیتزات ٍ ًیتزیت در عجیؼت ٍخَددارد

ّبی هختلف اس ًظز تغییز ٍ تجذیل ایي تزویجبت ثِ حبلت

اوغیذاعیَى در هحیظ، تَعظ هیىزٍ ارگبًیغن  یدرخِ

ؽذُ ًؾبى تحمیمبت اًدبم (8) ؽَدّبی گًَبگَى اًدبم هی

ات ّبی سیزسهیٌی ٍ عغحی ثِ ًیتزدّذ وِ آلَدگی آةهی

فَرت هؾىل خذی هغزح ثِ ،درثغیبری اس هٌبعك دًیب

در تحمیك ثذرافؾبى ٍ ّوىبراى، هیبًگیي غلظت  .ثبؽذهی

ًیتزات ٍ ًیتزیت ثز حغت ًیتزات در رٍعتبّبی ؽْزعتبى 

-هیلی 17/0ٍ  44/10تزتیت ثِ ،1387ساّذاى در سهغتبى 

گزم هیلی 014/0ٍ 11/20ثزاثز 1388در لیتز ٍ در ثْبر گزم 

یشداًجخؼ ٍ  یهغبلؼًِتبیح . (9)اعتُآهذدعتِلیتز ث در

ّوىبراى درخقَؿ غلظت ًیتزیت ٍ ًیتزات در آة 
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داًؾگبُ ػلَم پشؽىی  آؽبهیذًی هٌبعك تحت پَؽؼ

ؽْیذ ثْؾتی، حبوی اس آى اعت وِ هیبًگیي، حذاوثز ٍ 

-هیلی7/2ٍ  58/ 65، 08/18تزتیت حذالل همذار ًیتزات ثِ

ًیتزیت ثب هیبًگیي، حذاوثز ٍ حذالل  گزم در لیتز ٍ هیشاى

اعت گزم در لیتز هتغیز ثَدٍُ ففز هیلی 33/0، 022/0

 ی.  هغبلؼِ دیگزی تَعظ ؽوظ ٍ ّوىبراى در سهیٌِ(10)

ّبی تَسیغ آة ؽزة غلظت ًیتزات هَخَد در ؽجىِ

گزدیذُ وِ عی آى هیبًگیي غلظت ؽْزعتبى عجظ اًدبم

گزم هیلی 9/2سهغتبى  ٍ در 25/3ًیتزات درفقل تبثغتبى 

 سسٍلی ٍ یدر هغبلؼِ (11)اعتُگزدیذدر لیتز تؼییي

ّبی ّوىبراى، هیشاى غلظت ًیتزات ٍ ًیتزیت در آة چبُ

هَردثزرعی 1386 -87ّبی رٍعتبّبی ؽْز عبری در عبل

وِ هیبًگیي غلظت  ُداد. ایي هغبلؼِ ًؾبىاعتِلزارگزفت

-ثِ ،1386 در عبل ًیتزٍصى ثز حغتًیتزات ٍ ًیتزیت 

  1387گزم در لیتز ٍ در عبل هیلی004/0ٍ  42/1تزتیت 

گزم در لیتز ثَدُ وِ اس حذ هیلی 0081/0ٍ  24/1تزتیت ثِ
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ثْذاؽت خْبًی ووتز هی ثبؽذ  ؽذُ عبسهبىهدبس ٍ تَفیِ

هیشاى ًیتزات  ،هغبلؼِ یَعفی ٍ ّوىبراى ًیش در .(12)

زعتبى ؽْ ّبی سیزسهیٌی هٌبعك رٍعتبیی ٍ وؾبٍرسیآة

. ثیؾتزیي ٍ ووتزیي اعتِآهل هَرد ثزرعی لزارگزفت

-هیلی62/1ٍ 65/20 ،پضٍّؼ آىهیشاى غلظت ًیتزات در 

-گزم در لیتز گشارػهیلی 65/9لیتز ٍ هیبًگیي آى  گزم در

پبعجبى ثز رٍی ًیتزات  یدر هغبلؼِ (13) اعت ُگزدیذ

وِ ؽذُ ُدادًتبیح ًؾبى ،هَخَد در هٌبثغ آة ثدٌَرد

گزم در لیتز هیلی 9/54ّب گیي غلظت ًیتزات در ًوًَِهیبً

ّبی ثیزٍى داری ثیي ًیزتبت در چبُبثَدُ ٍ اختلاف هؼٌ

درایي هغبلؼِ، . (14) دارد ؽْز ٍ داخل ؽْز ٍخَد

 ًَعبًبت ٍ پزاوٌؼ هیشاى غلظت ًیتزات ٍ آهًَیبن هٌبیغ

آة ثبثل ٍالغ در دؽت آهل ی وٌٌذُتبهیي سیزسهیٌی آة

عیغتن  افشارثب ًزم 89 - 88ّبیختلف عبلدر فقَل ه

  .اعتِهَرد ثزرعی لزارگزفت GIS اعلاػبت خغزافیبیی

 

  هاشمواد و رو
همغؼی  اعت ـ  تَفیفی ییه هغبلؼِایي تحمیك 

ی آلایٌذُ گغتزػ ثزرعی ّذف ثب 89ٍ 88 ّبیوِ درعبل

خغزافیبیی، ثز  اعلاػبت عیغتن ًیتزات ٍ آهًَیبن تَعظ

-یه درعَل آهلثزداری دؽت هَرد ثْزُ بیّرٍی چبُ

-وٌٌذُ  چبُ تبهیي 20 ،اعت .خبهغ آهبری گزفتِعبل اًدبم

فَرت عزؽوبری وِ ثِ خآة ؽزة ؽْز ثبثل ثَد ی

 ثب .اعتِگزفتاًدبمثزداری چبُ اًتخبة ٍ ًو20ًَِتوبهی 

 ٍ سهیٌی سیز آة هٌبثغ آلَدگی در فبضلاة ًمؼ ثِ تَخِ

 ٍ ًیتزات تزویجبت ثِ هٌبثغ لجیل يای آلَدگی خولِ اس

 
 88درزمستان اکیغلظت آمون سانی: نقشه پراکنش م3شکل

 

 
 89در بهار اکیغلظت آمون سانی: نقشه پراکنش م4شکل
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 در هَخَد دعتَرالؼول ثزاعبط ثزداریًوًَِ ،آهًَیبن

 فبضلاة ٍ آة ّبیآسهَى ثزای اعتبًذارد ّبیرٍػ وتبة

 1388ٍ  89ّبی عبلدر  (15) 1995 لعب ّفذّن چبح

تؼذاد ثب تَخِ ثِ وِ ِگزفتاًدبمثبر فقلی یه ثزداریًوًَِ

ٍ  تؼذاد  (4)(، تؼذاد فقَل عبل20ؽذُ )اًتخبة ّبیچبُ

 ،ؽذُ ثزداؽت ًوًَِ آة 160 بًهدوَػ ،(2)پبراهتز 

 آسهبیؼ هَرد ٍ ُؽذ هٌتمل آسهبیؾگبُ ثِ ثلافبفلِ

 در آهًَیبنٍ ًیتزات ّبییَى غلظت عٌدؼ .ًذاِلزارگزفت

ؽیوی آة ٍ فبضلاة گزٍُ هٌْذعی ثْذاؽت  آسهبیؾگبُ

 اس اعتفبدُ ثب رٍػ اعپىتزٍفتَهتزی ٍ ثب ،هحیظ ثبثل

 
 89در تابستان اکیغلظت آمون سانی: نقشه پراکنش م5 شکل

 

 
 88سییدر پا تراتیغلظت ن سانی: نقشه پراکنش م6شکل

 

 
 88در زمستان تراتیغلظت ن سانی: نقشه پراکنش م7شکل
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    اًدبم– DR 2000 هذل Hatch دعتگبُ اعپىتزٍفتَهتز

 اس ًیتزات یَى غلظت گیزیاًذاسُ هٌظَرثِ .اعتِگزفت

 فهؼز ِّ ًبًَهتز ٍ 500 هَج عَل ثب 355 یثزًبهِ

Nitravar5 ٍ آهًَیبن عَل هَج  یَى گیزیاًذاسُ ثزای

اس  بدُاعتف ثب ؽذُفلحب ًتبیح .اعتُگزدیذاعتفبدُ 425

هَرد   ArcGIS افشارعیغتن اعلاػبت خغزافیبییًزم

 ثزایّوچٌیي  .اعتِلزارگزفت تحلیل ٍ تدشیِ ٍ ثزرعی

همیبط  ثب ّبیًمؾِ اس ؽْزی، هَلؼیت یًمؾِ یتْیِ

 .اعتؽذُاعتفبدُ 1:25000

 

 هاافتهی
در وِ  یثزداریی هَرد ًوًَِّبهَلؼیت چبُ اثتذاء،

 یًمؾِ  ٍ ّبچبُ پزاوٌذگی زاعبطث ِ،لزار داؽتدؽت آهل 

-دادًُؾبى 1گزدیذُ وِ در ًوَدار  اعتخزاج تَپَگزافی

ّبی هَرد ًیبس ّب، ًمؾِپظ اس ٍاردوزدى دادُ. اعتؽذُ

اعلاػبت ثِ   Arc GISثزاعبطّب ًیش لایِ یآهبدُ ٍ تْیِ

ّبی ویفی ٍ فَرت ًمؾِثٍِ  ِگزفتهحیظ فَرت

در هٌبثغ هٌتخت  بنیٍ آهًَ تزاتیغلظت ً شاىیه ،پزاوٌؼ

تب  2ّبی در ؽىل تیتزت ثِ دؽت آهل  یٌیزسهیس یّبآة

ثیؾتزیي هیشاى  دّذ ًؾبى هی . ًتبیحاعتذُیگزدارائِ 9

گزم در لیتز( ٍ هیلی 68/23ًیتزات در فقل تبثغتبى)

-گزم در لیتز( ثَدُهیلی14ووتزیي آى در فقل سهغتبى)

 ًَیبن در فقل ثْبراعت. درحبلی وِ ثیؾتزیي همذار آه

 گزم در لیتز( ٍ ووتزیي آى در فقل تبثغتبىهیلی 43/0)

 ،تبثغتبى فقل. اعتُآهذدعتِگزم در لیتز( ثهیلی 06/0)

 وؾبٍرسی ّبیتفؼبلیّ دلیلثِ را ًیتزات غلظت ثیؾتزیي

 
 89در بهار تراتیغلظت ن سانی: نقشه پراکنش م8شکل

 
 89در تابستان تراتیغلظت ن سانی: نقشه پراکنش م9کل ش
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ٍ  ًیتزات غلظت ،سهغتبى ٍ پبییش وِ فقلدرحبلی، دارد

 اعت.وبّؼثِ آهًَیبن رٍ

 

  بحث
در ّز  تزاتیً بنیغلظت ٍ آهًَ زاتییتغ ًذرٍ

 9تب  2 یّبّب در عَل ّؾت فقل، در ؽىلوذام اس چبُ

ثزاعبط  اعت.ؽذُتزعین یثٌذفَرت پٌِْثِ یفیو یًمؾِ

 یػذم اعتفبدُ اس وَدّب لیدلِث ،2یؽىل ؽوبرُ

.فمظ در چبُ ٍ  یبفتِوبّؼ بنیغلظت آهًَ ،یوؾبٍرس

 ؼیافشا یعفل پؾتوتِ  یپٌح ٍالغ در رٍعتب یؽوبرُ

ٍرٍد فبضلاة ًبؽی اس  احتوبلاً ،ایي افشایؼ وِاعت  یبفتِ

ثبؽذ.  یه یٌیزسهیسثِ هٌبثغ آةبیغ غذایی ٍ وؾبٍرسی فٌ

ٍرٍد  لیدلثِ بنیغلظت آهًَ ،3 یدر ؽىل ؽوبرُ

در آخز  یوؾبٍرس یّبتیٍ ؽزٍع فؼبل یفبضلاة فٌؼت

در  بنیآهًَ شاىیه  يیؾتزیوِ ث یبفتِؼیهبُ سهغتبى افشا

، 4ی. درؽىل ؽوبرُثبؽذیٍ پبًشدُ ه  شدُیع یچبُ ؽوبرُ

ّبی لزارگزفتي چبُثِ تَاى یرا ه تزاتیغلظت ً ؼیافشا

ّبی وؾبٍرسی دعت سهیيآة ؽزة ایي هٌبعك در پبییي

 یؽوبرُ یّبوِ در چبُ دادّبی دفغ فبضلاة ًغجتٍ چبُ

داراعت. درؽىل را  بنیآهًَ شاىیه يیؾتزیث ،غتیثٍ دٍ  

گزفتي رلزا ،بنیغلظت آهًَ  ؼیػلت افشا ،5 یؽوبرُ

ّبی دعت سهیيّبی آة ؽزة ایي هٌبعك در پبییيچبُ

 .ثبؽذیه یوؾبٍرس یّبتیگزفتي فؼبلؽذت وؾبٍرسی ٍ

-ًیتزات آة وِ  ثز رٍی  ؼّوىبراً ٍدرتحمیك احغبًی 

 GISّبی ؽزة سیز سهیٌی دؽت ّوذاى ثب اعتفبدُ اس 

در فقل  تزاتیً يیبًگیه وِ  ُدادًتبیح ًؾبى یبفتِ،اًدبم

در  ،60/19در فقل تبثغتبى  تز،یگزم در لیلیه ،18ثْبر 

  يیّوچٌٍ  2/17ٍ در فقل سهغتبى  8/16 شییفقل پب

 تز،یگزم در لیلیه 25/0د ر فقل ثْبر   بنیآهًَ يیبًگیه

ٍ در فقل  17/0 شییدر فقل پب ،37/0در فقل تبثغتبى  

 اعت ثیبًگز ایي هغلت ،ایي ًتبیح ثبؽذیه 23/0سهغتبى 

 اًذ ّبیی ٍالغ ؽذُهىبىاوثز هٌبعك ثب ًیتزات ثبلا در  وِ 

ٍ اس ًظز  هی گیزدفَرتوؾت آثی ٍ ثبغی   در آًدب  وِ

-هی سهبًی ًیش در فقل خؾه، ًغجت ثِ فقل تز فشًٍی

م اعتفبدُ اس ػذ لیدلِث ،6یدرؽىل ؽوبرُ (16)یبثذ

فمظ در  .بثذییوبّؼ ه تزاتیغلظت ً ،یوؾبٍرس یوَدّب

 ؼیافشا یعفلوتِ پؾت یپٌح ٍالغ در رٍعتب یچبُ ؽوبرُ

ثِ هٌبثغ  یٍرٍد فبضلاة فٌؼتػلت ثِ وِ احتوبلاً بثذییه

غلظت ًیتزات  ،7یؽوبرُدر ؽىل  .ثبؽذیه یٌیزسهیآة س

خز پبییش ٍ همذار ًیتزات ثب ؽزٍع فقل ثبرًذگی در اٍا

ِ ثیؾتزیي وعَری ثِ .ؽَدؽَیی اًدبم هیسهغتبى آة

 یسسٍل یهزثَط ثِ اٍاخز سهغتبى اعت وِ هغبلؼِ ،غلظت

 یؽوبرُ ّبیدر ؽىل هغلت اعت. يیا ذیّؤٍ ّوىبراى ه

ثِ   ،هٌبعك یدر ثؼض تزاتیً  ؼیػلت افشا ،9ٍ  8

دعت آة ؽزة ایي هٌبعك در پبییي ّبیبُلزارگزفتي چ

-دادّبی دفغ فبضلاة ًغجتّبی وؾبٍرسی ٍ چبُسهیي

ثبلا رفتي غلظت ًیتزات تحت تأثیز عِ ػبهل  اعت.ؽذُ

ّبی ٍ سهیي یفبضلاة فٌؼت ،ییٍعتبدفغ فبضلاة ر

ساری در ثزرعی لالِ یثبؽذ. هغبلؼِیوؾبٍرسی اعزاف ه

ًیتزات در آة سیزسهیٌی دؽت ؽْزوزد  یتغییزات هبّبًِ

ٍ  Babiker .(17)غلت اعت ه يیا ذیِّؤه ، GISبا

ویفیت آة سیز سهیٌی را در ًبعًََ صاپي ثب  ،ّوىبرػ

ًذ اٍِ ًتیدِ گزفت ُهَرد ثزرعی لزارداد GISاعتفبدُ اس 

-ثِ ،ویفیت آة سیز سهیٌی اس ؽوبل غزثی ثِ خٌَة ؽزلی

ّبی خبعز وبّؼ ػوك آة ٍ افشایؼ ٍرٍد وَد اس سهیي

یبثذ.. وبّؼ هیخوؼیت   اونوؾبٍرسی ثزًح ٍ افشایؼ تز

در  یوؾبٍرس یػلت اعتفبدُ اس وَدّبثِ ،در فقل سهغتبى

 ؼیافشا تزاتیّب ًاس چبُ یهدذداً در ثؼض یثبغ یّبيیسه

-اثز فؼبلیت  Nikolaidis C  ٍMandalos P .(18)بثذییه

ّبی وؾبٍرسی را ثز رٍی ویفیت آة در یًَبى ؽوبلی ثب 

ًذ وِ اِگزفتًتیدِ ٍُ داد ارهَرد ثزرعی لز GISاعتفبدُ اس 

ّب اس حذ اعتبًذارد درفذ در ًوًَِ  25/6 ،عغح ًیتزات

ًذ وِ ؽبخـ آلَدگی آة در اُثیؾتز اعت ٍ ًؾبى داد

 ثیؾتز ،وٌٌذهٌبعمی وِ اس وَدّبی ؽیویبیی اعتفبدُ هی

 .(19) اعت

هٌظَر خلَگیزی اس گزدد ثِثٌبثزایي پیؾٌْبدهی
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ریشی ٍ اخزای زًبهِث ،آلَدگی ثیؾتز هٌبثغ آة سیزسهیٌی

فبضلاة در هٌبعك  یتقفیِ آٍری ٍّبی خوغؽجىِ

ت ثیؾتزی خذیّاًذروبراى ثب اس عَی دعترٍعتبیی ًیز 

ّبی هَرد پیگیزی لزارگیزد ٍ ثب تَخِ ثِ آلَدگی آة

سیزسهیٌی هٌغمِ ثِ ًیتزات ٍ تزاون ػولیبت وؾت ٍ وبر 

همذار  يٍیضُ هٌبعك دارای ثیؾتزیدر هٌبعك وؾبٍرسی، ثِ

-آلَدگی آة یوزدى وؾبٍرساى در سهیٌِآلَدگی، ثب آگبُ

ثیؼ اس حذ اس وَدّبی  یّبی سیزسهیٌی ثز اثز اعتفبدُ

وزدى وَدّبی دار ٍ در ػَك خبیگشیيؽیویبیی ًیتزٍصى

ؽذى ثیؾتز هٌبثغ آة دیز حل یب غیز ًیتزاتِ، اس آلَدُ

 ؽَد. ثٌبثزایي، تَخِ ثِ الگَی وؾت در ًَاحیخلَگیزی

همبدیز سیبد ًیتزات خْت خلَگیزی اس آلَدگی  رایدا

دّذ وِ یًؾبى ه ،آهذُدعتثِ حیثیؾتز ضزٍری اعت. ًتب

 یاِیتَف زیّب ووتز اس همبدًوًَِ یِیدر ول تزاتیً شاىیه

اس  یزیثبؽذ. خْت خلَگیه یعبسهبى ثْذاؽت خْبً

آهَسػ  ،یٌیزسهیس یّبدر هٌبثغ آة تزاتیغلظت ً ؼیافشا

 یاس وَدّب حیاعتفبدُ فح یٌِیدر سه ٍرساىثِ وؾبهذاٍم 

 ییثبلا تیّاس اّوّ یثزدارعبخت ٍ ثْزُ شیٍ ً ییبیویؽ

 ثزخَرداراعت.
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Abstract 
Background: Underground water resources constitute an 
important part of urban water resources. One of the serious 
challenges in ensuring and promoting community health is 
gradual increase in nitrate levels of drinking water of communities 
across the world. The purpose of this study was to investigate the 
seasonal variation of nitrate and ammonia levels in drinking water 
wells of Babol city using GIS software, in 2010-11.  
Materials and Methods: This cross-sectional analytical study 
was performed on drinking water wells of Babol city in 2010-11. 
Sampling was done according to a standard method from 20 
drinking water wells, in different seasons; and in final, 80 water 
samples were analyzed. Nitrate and ammonia concentration of  
samples was measured using Spectrophotometer DR2000 (Hach 
company) in 500 and 425 nm, respectively. For qualitative 
analysis and seasonal fluctuation of nitrate and ammonia 
concentration of different areas, Geographic information systems 
, ArcGIS, was used. 
Results: The results showed that the highest amount of nitrate 
was in summer (23.68 mg/l), and the lowest was in winter (14 
mg/l). While the highest and the lowest amount of ammonia was 
in spring (0.43 mg/l) and summer (0.06 mg/l), respectively. Also, 
the results showed that only in well number 5 located in Kate 
Sofla village, nitrate concentration had increasing trend, and in 
the remaining wells, nitrate and ammonia concentration, had an 
increasing and a decreasing trend, respectively.   
Conclusion: The results indicate that nitrate and ammonia levels 
in all samples were lower than the WHO recommendations. To 
avoid increasing in the ammonia and nitrate concentrations in the 
underground waters, ongoing training to farmers on the proper 
use of chemical fertilizers, as well as the construction and 
operation of wastewater collection systems are recommended. 
Keywords: Nitrate, Ammonia, Drinking water resources, Babol, 
GIS 
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