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   5/8/21، پذیزش:12/6/21، اصلاح:21/4/21وصول:

 چکیده

 ضزایط اقليوی داراي كِ كطَر ختلفه ًقاط در فاضلاب، تصفيِ ٍ آٍري جوع تِ هزتَط ّاي فعاليت گذضتِ دِّ یك در : سمینه و هدف

 قاتل فاضلاب تصفيِ تزاي ٍ اقتصادي فٌی لحاظ اس هٌاسة راّکاري اًتخاب راستا، ایي در . است داضتِ تَجْی قاتل تَسعِ ّستٌذ هتفاٍتی

ِ تعييي كارایی خاک هٌطقِ ّذف اس ایي هطالع. است سهيي ٍ گياُ اس سيستن استفادُ تصفيِ، قيوت ارساى ٍ تَهی ّاي رٍش اس یکی . است تَجِ

 .اضذت هیدر كاّص ًْایی تارآلی اس فاضلاب تصفيِ ضذُ ضْزي  ٍر ٍتیاَّاس ٍ گياُ 

فاضلاب غزب اَّاس ًصة گزدیذ . در سِ لایسيوتز  خاًِ تصفيِپایلَتی ضاهل سِ عذد لایسيوتز در هحل در ایي هطالعِ  مواد و روش ها:

سَم چيذهاى هصٌَعی خاک)خاک هٌطقِ، ٍ ٍ لایسيوتز  ٍر ٍتیخاک هٌطقِ ّوزاُ تا گياُ دٍم ،  ،طقِ خاک هٌ ، اٍل ، تِ تزتية هَرد استفادُ

ثاًَیِ تَسط پوپ تا سِ ًزخ  ًطيٌی تِاستفادُ گزدیذ. پساب اس خزٍجی حَضچِ ( هتز هيلی 15-30( ٍ ضي)هتز هيلی5/0-1هاسِ سيليس)

  اس ٍرٍدي ٍ خزٍجی صَرت گزفت. تزداري ًوًَِ ٍتکزار در ّز سزعت تِ سيستن اًتقال ر تادر دقيقِ تا سِ  ليتز هيلی 1، 6/0، 2/0فيلتزاسيَى 

، خاک هٌطقِ تذٍى رٍیص گياُ ٍر ٍتیخزٍجی اس سِ لایسيوتز خاک هٌطقِ تا رٍیص گياُ  BOD5  ٍCOD هياًگيي تاسدّی حذف  یافته ها:

تِ تزتية  6/0درصذ ٍ ًزخ فيلتزاسيَى  62/37ٍ9/35، 34/50ٍ  91/58، 27/73ٍ39/68تِ تزتية 2/0ٍ چيذهاى هصٌَعی تزاي ًزخ فيلتزاسيَى 

درصذ  06/12ٍ79/14، 95/19ٍ81/17، 44/26ٍ44/31تِ تزتية  1درصذ ٍ ًزخ فيلتزاسيَى  68/33ٍ55/25، 16/43ٍ31/28، 47/49ٍ97/41

  تذست آهذ.

تا ًزخ  ٍر ٍتیف را لایسيوتز خاک هٌطقِ تا رٍیص گياُ ًتایج حاصل اس ایي تزرسی ًطاى داد كِ تْتزیي هيشاى درصذ حذ نتیجه گیزی:

ّاي فاضلاب را تا ضزایط استاًذارد تخليِ  خاًِ تصفيِپساب  تَاًذ هیسهيي  -سيستن گياُ تزاساس ًتایج حاصل، دارا تَدُ است.  2/0فيلتزاسيَى 

قتصادي تا كارتزي آساى تزاي تصفيِ تکويلی فاضلاب ّا ا اي گشیٌِ ، در صَرت ٍجَد سهيي كافی ٍ دردستزسلذا  ،پساب تِ هحيط هٌطثق ساسد

  است.

 ، تصفيِ تکويلی، لایسيوتزٍر ٍتیتصفيِ سهيٌی، گياُ  :های کلیدیواژه

 

 مقاله پژوهشی



 ٍض تطای تهفیِ تکویلی پؿاب ػولکطز ؾیؿتن تهفیِ ظهیٌی ٍ گیاُ ٍتی
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 مقدمه
 پؿاب هدسز اظاؾتفازُ  ٍ قْطی فاضلاب تهفیِ 

تهفیِ قسُ تِ ػٌَاى یک هٌثغ اضظقوٌس آب تطای ههاضف 

ظی ٍ فضای کكاٍض ّای هرتلف اظ خولِ آتیاضی ظهیي

 ّای ظیطظهیٌی ؾفطُ ههٌَػی تغصیِ ٍ آتعیاى پطٍضـ ؾثع،

تطیي اّساف تهفیِ فاضلاب تطای هقاتلِ تا تحطاى  اظ هْن

 . تاقس هیکن آتی 

 تالا، ّای تٌسی زؾتِ اظ یک ّط زض پؿاب اؾتفازُ

 ههطفی، پؿاب کیفیت حساقل هرتلف تهفیِ، ؾغَح

 ایي ترلیِ هداظ فَانل ٍ هَضز اؾتفازُ ّای پؿاب پایف

. زض اؾتفازُ (1)اؾت پیكٌْاز قسُ آب هٌاتغ تِ ّا پؿاب

 ّای خٌثِهدسز اظ پؿاب، اگط تِ کیفیت هیکطٍتی پؿاب ٍ 

تْساقتی آى تَخِ ًكَز ذغط خسی تطای تْساقت ٍ 

 .(2)ؾلاهتی اًؿاى ٍ هحیظ ظیؿت تِ ّوطاُ ذَاّس زاقت

اؾتفازُ هدسز اظ زازُ اؾت تحقیقات ًكاى 

ضٍی اًدام یک هطحلِ تهفیِ پیكطفتِ  فاضلاب هؿتلعم

پؿاب تهفیِ تیَلَغیکی اؾت، لصا فطایٌس غالة تهفیِ 

ی اؾتفازُ پیكطفتِ تِ هٌظَض ضؾیسى تِ اؾتاًساضزّای کیف

فطایٌسّای هثتٌی تط خساؾاظی خاهس ٍ هایغ هدسز اظ آى، 

ًظیط کَاگَلاؾیَى قیویایی، فلَکَلاؾیَى، فیلتطاؾیَى ٍ 

 .(4ٍ3)تاقس هیگٌسظزایی 

 ی زضیافت کٌٌسُ هٌثغ تطیي انلی ػٌَاىِ ت ذاک

 . تهفیِ(5)هی کٌس ػول خْاى زض هَخَز آلَزگی ّای

 هسیطیت تا ٍ قسُ عطاحی فطآیٌسی فاضلاب ، ظهیٌی

 آى زض کِ تَزُ فاضلاب ًْایی زفغ ٍ تهفیِ خْت

 ؾیؿتن یا ٍ ظهیي ضٍی قسُ کٌتطل نَضت تِ فاضلاب

 ظهیٌی تهفیِ اظ . ّسفقَز هی  پرف گیاُ -ظهیي

 هتحطک غیط یا ٍ آلی هَاز تیَلَغیکی تدعیِ فاضلاب،

اًَاع *.(6)اؾت زضفاضلاب هَخَز غیطآلی هَاز کطزى

 ؾیؿتن ًطخ آّؿتِ : هؼوَل تهفیِ ظهیٌی ػثاضتٌس اظ

(SRS( ؾیؿتن ًفَش ؾطیغ ، )RIS ٍؾیؿتن خطیاى ض ٍ )

فطم غالة ؾیؿتن تهفیِ  SRSؾیؿتن  (.OFSظهیٌی )

ػٌَاى ؾیؿتن تهفیِ ثاًَیِ ٍ پیكطفتِ اضائِ ظهیٌی ٍ تِ 

زض عی تهفیِ ظهیٌی فاضلاب، * .(7)قسُ اؾت

ّای فیعیکی ٍؾیلِ فطایٌسِ ّای هرتلف فاضلاب ت آلایٌسُ

، فیلتطاؾیَى(، قیویایی )خصب ؾغحی، تطؾیة، ًكیٌی تِ)

تثازل یَى( ٍ تیَلَغیکی )خصب تَؾظ گیاّاى، تغییط ٍ 

. قًَس غیکی( حصف هییکطٍتی، تدعیِ تیَلَتثسیل ه

ؾیؿتن ّای تهفیِ ظهیٌی فاضلاب قازض تِ حصف پاتَغى 

، هَاز هؼلق، هَاز هغصی   BOD5ّا، ّای هیکطٍتی ٍ اًگل 

)ًیتطٍغى ٍ فؿفط(، فلعات ؾٌگیي ٍ هَاز آلی هقاٍم ٍ 

 .(8)سٌتاق هیؾوی 

کاضایی حصف  زض تحقیقی تَؾظ ایَ ٍ ّوکاضاى 

BOD5 ٍ COD  ِتا آتیاضی کٌس تِ  ظهیٌی ی تَؾظ تهفی

ّوچٌیي ٍ گعاضـ قسُ اؾت ( 9)زضنس 84ٍ  72تطتیة 

ػولکطز یک ؾیؿتن خطیاى  زض تحقیق تائثی ٍ ّوکاضاى 

 ذاًِ تهفیِپؿاب تطای تهفیِ پیكطفتِ ی ضٍ ظهیٌی 

 BOD5  ٍCOD ،7/65 ٍ7/58تاظزُ حصف  تافاضلاب 

فاضلاب  تهفیِ ّوکاضاىکازام ٍزض تطضؾی ٍ ( 10)زضنس

 ٍ BOD5تاظزُ حصف تا ؾیؿتن فیلتط ذاکقْطی تا 

COD69 ٍ86 (11)اػلام گطزیسزضنس.  

چطیؿتي ٍ ّوکاضاى تهفیِ فاضلاب زض تحقیق 

 تاکاضذاًِ قطاب ؾاظی تا اؾتفازُ اظ تکٌیک فیلتط ظهیي 

 . زض(12)تؼییي قسزضنس BOD5 85تاظزُ حصف تطای 

تَلؽ ٍ ّوکاضاى تطای تهفیِ  اظ ٍتلٌس تَؾظ اؾتفازُ

 BOD5 ٍCOD ،66اًگیي تاظزُ حصف  هیًؿاخی  فاضلاب

تطضؾی ؾیؿتن ٍتلٌس  زضٍ (13)تَزُ اؾت زضنس 84ٍ 

ایکؿیًَگ ٍ تطای حصف آلایٌسُ ّا اظ پؿاب ثاًَیِ تَؾظ 

زضنس  COD  ، 45/90تاظزُ حصف  تا (2011)ّوکاضاى

ّسف اظ ایي تحقیق هقایؿِ تیي تهفیِ (. 14)گعاضـ قس

ف گیاُ ٍ ذاک هٌغقِ تا ظهیٌی تا ذاک هٌغقِ تسٍى ضٍی

ضٍیف گیاُ ٍ ّویي عَض فیلتطاؾیَى تا چیسهاى ههٌَػی 

ذاک زض ؾطػت ّای هرتلف فیلتطاؾیَى زض کاّف ًْایی 

ثاًَیِ  ًكیٌی تِتاض آلی اظ پؿاب ذطٍخی حَضچِ 

 .تاقس هیفاضلاب غطب اَّاظ  ذاًِ تهفیِ

 



 تطاتی فط ٍ ّوکاضاى
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 هامواد و روش
 نَضت تدطتی زض هحل تهفیِ ذاًِِ ایي هغالؼِ ت

ذاًِ فاضلاب غطب اَّاظ زض  غطب اَّاظ اًدام قس. تهفیِ

ّکتاض زض خٌَب غطتی اَّاظ زض  10ظهیٌی تِ هؿاحت 

هتط ٍاضز  هیلی 1600لَلِ تِ قغط  2قطایظ حاضط تَؾظ 

خا تِ  ذاًِ قسُ ٍ اظ آى ایؿتگاُ پوپاغ هداٍض تهفیِ

 قَز. ذاًِ هی نَضت تحت فكاض ٍاضز تهفیِ

َع ؾیؿتن لدي هتؼاضف، ذاًِ اظ ً عطاحی تهفیِ 

 1348یتط زض ؾال ل 700ًفط ٍ زتی  220000تطای خوؼیت 

تَؾظ قطکت ایطلٌسکَ عطاحی ٍ تَؾظ قطکت پاؾاٍاًت 

اخطا قسُ اؾت. تِ ػلت تکویل ًكسى ذغَط اًتقال 

فاضلاب ٍ ػسم ضؾیسى فاضلاب کافی زض حال حاضط 

 390 ًفط تا زتی تقطیثا 140000ب خوؼیت تهفیِ فاضلا

هتط زض ؾاػت( ضا پَقف هی زّس 1440زض ثاًیِ )لیتط 

زض ایي تحقیق ؾِ ػسز  :هكرهات لایؿیوتطّا .(15)

لایؿیوتط تا خٌؽ تسًِ پلی اتیلي ٍ ؾغح هقغغ زایطُ ای 

هتط ؾاذتِ ؾاًتی 70ؾاًتی هتط ٍ اضتفاع  35قکل تِ قغط 

کف ّط کسام تا یک  اؾت کٍِ هَضز اؾتفازُ قطاض گطفتِ 

هتط ؾاًتی 36ای قکل تِ قغط ایطُز هكثک فلعی تَضی

. زض اًتْای لایؿیوتطّا یک قیف حلثی تاقسهیهحهَض 

هتط ؾاًتی 40هتط ٍ اضتفاع ؾاًتی 36 ای قکل تِ قغطزایطُ

آٍضی ًوًَِ ذطٍخی ٍ اًتقال آى تِ ظطف خْت خوغ

لایؿیوتطّا تط ضٍی چْاضپایِ ّایی تِ  ٍ تؼثیِ تطزاضی ًوًَِ

ؾاًتی هتط ًهة  36قغط زاذلی  ؾاًتی هتط ٍ 80اضتفاع 

  .(16) گطزیسًس

ثاًَیِ،  ًكیٌی تِزض ایي تحقیق اظ پؿاب حَضچِ 

فاضلاب غطب اَّاظ اظ ًَع تهفیِ  ذاًِ تهفیِؾیؿتن 

هیاًگیي هكرهات  کِ تیَلَغیکی )لدي فؼال( اؾتفازُ قس

 1ی زض خسٍل قواضُ پؿاب  هَضز اؾتفازُ زض  ّط تاضگصاض

ضز اؾتفازُ زض ایي تحقیق اظ ًَع ذاک هَ اضائِ قسُ اؾت.

ؾاًتی هتطی هحل  35-70کِ اظ ػوق  تاقس هیذاک هٌغقِ 

هكرهات فیعیکی ٍ قیویایی  ٍتطزاقت  ،اخطای آظهایف

. خْت چیسهاى گطزیساضائِ  2زض خسٍل قواضُ  آى

ههٌَػی ذاک زض لایؿیوتط اظ زاًِ تٌسی ضیع تِ زضقت 

-1) ِ ؾیلیؽ)تالا تِ پاییي( تِ نَضت ذاک هٌغقِ، هاؾ

زض ایي  .تاقسهی( هتط هیلی 15-30) ( ٍ قيهتط هیلی5/0

ٍض گیاُ هٌاعق  ٍض اؾتفازُ قس. ٍتی تحقیق اظ گیاُ ٍتی

اؾت کِ قاتلیت ؾاظگاضی تا قطایظ هرتلف  حاضُ ای

هحیغی ضا زاضز. ایي گیاُ تِ نَضت عثیؼی زض هحسٍزُ 

ٍؾیؼی اظ هٌاعق کكَض تایلٌس اظ هٌاعق پَؿت تا هٌاعق 

تؿیاض تا اضظـ ٍض  ٍتی ّای گیاُضیكِ کَّؿتاًی هی ضٍیس.

-ّای فیثطی ّؿتٌس کِ اظ ترف. ایي گیاُ زاضای ضیكِاًس

ٍ شضات ذاک ضا زض یک  قسُّای ظیطظهیٌی ؾاقِ هٌكؼة 

  .(17) زاضًسنَضت ّوثؿتِ ًگِ هیالگَی افقی تِ

ٍض تحول تِ  اظ ذهَنیات فیعیکی گیاُ ٍتی

ذكکؿالی عَلاًی،  :ایی هاًٌستغییطات قسیس آب ٍ َّ

زضخِ ؾاًتی  -14ٍض قسى ٍ حطاضت قسیس اظ  ؾیل، غَعِ

+ زضخِ ؾاًتیگطاز اؾت. ایي گیاُ، قاتلیت  55گطاز تا تِ 

ثیط قطاض گطفتي أتؿیاض ؾطیغ تؼس اظ تحت ت زٍتاضُ ضقس

ذكکؿالی، قَضی ٍ قطایظ ًاهغلَب تلافانلِ پؽ اظ 

ضا قطایظ ذاک  تْثَز قطایظ آب ٍ َّایی ٍ یا تْثَز

ذاک اظ  pHٍض تحول عیف ٍؾیؼی اظ  ؾت. گیاُ ٍتیزاضا

تسٍى انلاح ذاک ضا زاضز. ایي گیاُ زض  5/12تا  3/3

ٍ ؾٌگیي فلعات  N  ٍPخصب هَاز هغصی هحلَل هاًٌس 

ّوچٌیي تؿیاض هقاٍم تِ  اؾت.زض آب آلَزُ تؿیاض هؤثط 

ٍاؾغِ ضقس تالا زض اؾیسیتِ، قلیائیت، قَضی، ؾسیوی ٍ 

هیٌیَم، ٍَض ؾاظگاضی تالا تا آل . گیاُ ٍتیتاقس هیهٌیعین 

هٌگٌع ٍ فلعات ؾٌگیي اظ قثیل  آضؾٌیک، کازهیَم، کطٍم، 

َُ، ؾلٌیَم ٍ ضٍی زض ذاک ضا زاضا ؾت ًیکل، ؾطب، خی

(18). 

تط اؾاؼ هثلث تافت ٍ ضٍـ عثقِ  افت خاک :

تٌسی ذاک ّا تطای کكاٍضظی تافت ذاک هَضز اؾتفازُ 

 ( تؼییي هی گطزز.Clay Loamلَهی ضؾی)

ٍظى هرهَل : تطحؿة گطم تط ؾاًتی هتطهکؼة   -1

 تیاى قسُ اؾت. 

2- pH  4/8اؾت کِ زض هحسٍزُ ًطهال ) 4/7ذاک تطاتط-
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 ( قطاض زاضز. 2/6

زؾی  0/4ّسایت الکتطیکی ػهاضُ اقثاع زض حسٍز  -3

 ظیوٌؽ تط هتط اؾت ، تٌاتطایي ذاک فاقس قَضی  اؾت.

هة لایؿیوتطّا زض هحل هَضز قطایظ ػولیاتی: پؽ اظ ً

ًظط پطًوَزى آًْا تا ذاک عی چٌس هطحلِ نَضت 

پصیطفت. اتتسا ذاک هٌغقِ تِ هقساض هَضز ًیاظ تْیِ ٍ زض 

هطحلِ تؼس تا اؾتفازُ اظ الک تا قغط ضٍظًِ ّای یک ؾاًتی 

. زض پط کطزى گطزیسهتط، شضات زضقت ذاک اظ آى خسا 

ام ًگطفت. ذاک لایؿیوتطّا، ػولیات تطاکوی ذانی اًد

هتط زض زٍ ؾاًتی 50ای تِ اضتفاع تقطیثی تِ نَضت لایِ

 لایؿیوتط ضیرتِ ٍ لایؿیوتط ؾَم تا چیسهاى ههٌَػی ذاک

ؾاًتی هتط هاؾِ  15، ؾاًتی هتط  20هٌغقِ تا اضتفاع 

ؾپؽ زض یکی اظ  ، ؾاًتی هتط قي پط قس 15ؾیلیؽ ٍ 

کكت ٍض  لایؿیوتطّای حاٍی ذاک هٌغقِ  تَتِ گیاُ ٍتی

ٍ ؾطاًدام خْت ؾاذتواى تٌسی ذاک )ذكک ٍ تط 

ّفتِ لایؿیوتطّا تا آب هؼوَلی هَضز  4-5قسى( تِ هست 

 آتیاضی قطاض گطفتٌس.

ػولیات آتیاضی زض ایي تحقیق اظ ًَع خطیاى کٌس  

تِ نَضت ؾغحی یا پاقكی اًدام گطفت. زض ایي ؾیؿتن 

یقِ تط زق لیتط هیلی 0/1، 6/0، 2/0اظ ؾِ ؾغح تاضگصاضی 

ضٍظ آتیاضی ٍ  1ٍ تٌاٍب آتیاضی تِ نَضت  گطزیساؾتفازُ 

ضٍظ اؾتطاحت زض ًظط گطفتِ قس. تطای قطٍع آتیاضی،  6

تِ کوک پوپ تعضیقی  ثاًَیِ ًكیٌی تِپؿاب حَضچِ 

تِ هرعى فایثطگلاؼ تِ  1تیپ  CL4000Tای، هسل تؿوِ

قیط ذطٍخی اظ  3ؾپؽ تَؾظ  ٍاًتقال  لیتط هیلی 50حدن 

 فطؾتازُؾیس تَؾظ قیلٌگ ضاتظ تِ لایؿیوتطّا خٌؽ ضس ا

نَضت زٍ هطتثِ زض ّفتِ ٍ تا تِ تطزاضی ًوًَِ قس.

ضٍظ )خْت خلَگیطی اظ تطٍظ قطایظ تی  6اؾتطاحت 

ّا اظ هاُ نَضت گطفت. ًو4ًََِّاظی( زض عَل هست 

ػٌَاى ًوًَِ ٍضٍزی ثاًَیِ تِ ًكیٌی تِذطٍخی حَضچِ 

ّای یوتط تِ ػٌَاى ًوًَِلایؿ 3تِ لایؿیوتطّا ٍ ذطٍخی 

ذطٍخی تْیِ گطزیس ٍ زض هداٍضت ید تِ آظهایكگاُ 

 هٌتقلزاًكکسُ تْساقت ػلَم پعقکی خٌسی قاپَض اَّاظ 

تطاؾاؼ ضٍـ ّای  BOD5,CODٍ آظهایف ّای 

طزح آهاري  .(19) نَضت گطفتتط ضٍی آى اؾتاًساضز 

 3ایي تحقیق زض قالة عطح آهاضی فاکتَضیل تا  :آسهایص

 3تاضگصاضی ّیسضٍلیکی ٍ تطای ّط تاضگصاضی  3ٍ  تیواض

تحلیل ٍ تدعیِ  تاتکطاض تِ نَضت آظهایف کاهلأ تهازفی 

نَضت  MINITAB  ٍExcelًطم افعاض  تِ کوکًتایح 

 گطفت.

 

  هایافته
 قالة زض ایي تحقیق اظ حانل ًتایح ٍ ّایافتِ 

 1ًوَزاضّایی ًكاى زازُ قسُ اؾت. زض خسٍل  ٍ ّا خسٍل

ٍزی تِ لایؿیوتطّا ضا زض تطّای کیفی پؿاب ثاًَیِ ٍضپاضاه

ًتایح حانل اظ  3ٍ زض خسٍل  تاضگصاضی ّای هرتلف 

 3هیاًگیي آًالیع پؿاب ذطٍخی اظ لایؿیوتطّای هرتلف )

هیاًگیي تاظزّی حصف شکط ٍتاض تکطاض زض ّط تاضگصاضی( 

 : میاوگیه مشخصات پساب يريدی بٍ لایسیمتز َا در بارگذاری َای مختلف1جذيل 

COD(mg/lit) BOD5(mg/lit) PH (وشخ باسگزاسیml/min) 

53 34 7/6 2/0 

47 32 8/6 6/0 

49 29 2/7 0/1 

 

 : مشخصات خاک مىطق2ٍجذيل

(1دسصذ رسات خاک) دسصذ  

 سطًبت

 دسصذاشباع

SP 

( 2يصن مخصًص)

 ظاَشی خاک

(3ياکىش گل اشباع)  
pH 

 EC (4)  
dS/cm ماسٍ سیلت سس 

34 40 26 11 46 26/1  4/7  13/4  
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تَؾظ پایلَت تطای پؿاب ٍضٍزی هرتلف ًیع آلایٌسُ ّا 

آهسُ  2ٍ 1یاضی هرتلف زض ًوَزاضّای ٍ ًطخ ّای آت

 اؾت.

 

 بحث
 BODًتایح حانل اظ هیاًگیي آًالیع  3زض خسٍل  

 ٍCOD ( تاض  3پؿاب ذطٍخی اظ لایؿیوتطّای هرتلف

 ، ّوچٌیي  تکطاض زض ّط تاضگصاضی( ًكاى زازُ قسُ اؾت

هیاًگیي تاظزّی حصف تاض آلی تَؾظ پایلَت تطای پؿاب 

یاضی هرتلف زض ًوَزاضّای ًطخ ّای آت ٍضٍزی هرتلف ٍ

 اؾت. ًكاى زازُ قسُ 2 ٍ 1

عَض کِ هكاّسُ هی گطزز زضنس کاّف هَاز ّواى 

ّوَاضُ تیف اظ زضنس کاّف  BOD5پصیط آلی تدعیِ

COD  ُاحتوالاًتٌاتطایي ، تَزCOD   پاضاهتط هحسٍز کٌٌسُ زض

اهط کاضتطز ؾیؿتن آتیاضی کٌس اظ ًظط قطایظ اؾتاًساضز 

ؾت. اظ هقایؿِ ػولکطز لایؿیوتطّای ترلیِ پؿاب ا

کِ تا افعایف  قَز هیهرتلف زض حصف آلایٌسُ ّا هكاّسُ 

ًطخ فیلتطاؾیَى ضاًسهاى حصف تطای آلایٌسُ ّا کاّف هی 

یاتس ظیطا تا افعایف ًطخ فیلتطاؾیَى تاضگصاضی آلَزگی 

. تا ظهاى هاًس کوتط کن هی قَز افعایف ٍ ظهاى هاًس 

هَاز هؼلق ٍ  ًكیٌی تِفطایٌسّای ظٍال ّوچَى 

 اکؿیساؾیَى تیَلَغیکی هَاز آلی کاّف هی یاتس. 

قاتل هكاّسُ  2ٍ  1 ّواى عَض کِ زض ًوَزاضّای

 2/0تْتطیي ضاًسهاى حصف هطتَط تِ ًطخ فیلتطاؾیَى اؾت 

 لایسیمتزَا حاصل اس سٍ بار تکزار در بارگذاری َای مختلف خزيجی اس  BOD5 ,COD,PH میاوگیه -3جذيل 

لایسیمتش پششذٌ با  چیذمان  

 مصىًعی خاک

لایسیمتش پششذٌ باخاک مىطقٍ 

 يس بذين سيیش گیاٌ يتی

لایسیمتش پششذٌ باخاک مىطقٍ 

 يس َمشاٌ با سيیش گیاٌ يتی

 صمان ومًوٍ  بشداسی پس

 (hrاص آبیاسی )
 پاسامتش

0/1   6/0   2/0   0/1   6/0   2/0   0/1   6/0   2/0   ------- 
 وشخ باسگزاسی

(ml/min) 

6/7  3/7  2/7  7/7  3/7  2/7  5/7  5/7  1/7  24 
pH 

9/7  6/7  4/7  9/7  6/7  4/7  9/7  6/7  3/7  48 

26 7/21  22 3/24  19 15 22 7/16  11 24 
BOD 

25 3/20  20 3/23  17 13 7/20  3/15  7 48 

1/42  5/38  2/36  4/39  2/36  9/27  8/34  9/30  6/17  24 
COD 

8/40  1/35  9/31  4/38  6/34  7/24  1/32  5/26  16 48 

 

 BOD5: وتایج آسمًن فاکتًریل دادٌ َای راوذمان حذف 4جذيل 

 گشيٌ بىذی

بشداسی صمان ومًوٍ وًع چیذمان وشخ فیلتشاسیًن  

 تعذاد
وشخ 

 فیلتشاسیًن
 تعذاد میاوگیه

وًع 

 چیذمان*
 میاوگیه صمان تعذاد میاوگیه

A 18 2/0  33/57  18 D 57/50  27 hr  24  03/37  

B 18 6/0  04/42  18 E 86/39  27 hr  48  69/41  

C 18 0/1  71/18  18 F 65/27  ---- ---- ---- 

 ; ذاک تا چیسهاى ههٌَػیF; ذاک هٌغقِ تسٍى ضٍیف گیاُ Eٍض  ; ذاک هٌغقِ تا ضٍیف گیاُ ٍتیD*ًَع چیسهاى :

 

 CODدادٌ َای راوذمان حذف  : وتایج آسمًن فاکتًریل5جذيل 

گشيٌ 

 بىذی

بشداسی صمان ومًوٍ وًع چیذمان وشخ فیلتشاسیًن  

 تعذاد
وشخ 

 فیلتشاسیًن
 تعذاد میاوگیه

وًع 

 چیذمان*
 میاوگیه صمان تعذاد میاوگیه

A 18 2/0  274/51  18 D 743/41  27 hr  24  210/28  

B 18 6/0  335/18  18 E 373/28  27 hr  48  994/31  

C 18 0/1  969/20  18 F 189/20  ---- ---- ---- 

 ; ذاک تا چیسهاى ههٌَػیF; ذاک هٌغقِ تسٍى ضٍیف گیاُ Eٍض  ; ذاک هٌغقِ تا ضٍیف گیاُ ٍتیD*ًَع چیسهاى :
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ٍ تا افعایف ؾطػت فیلتطاؾیَى  تاقس هیزض زقیقِ  لیتط هیلی

 BOD5یاتس. ضاًسهاى حصف ضاًسهاى حصف کاّف هی

ٍCOD   ؾاػتِ  تطای لایؿیوتط تا ضٍیف  48زض ذطٍخی

زضنس ٍ تطای  87/69ٍ 21/79تطتیة ٍض تِ گیاُ ٍتی

ٍ  81/53ٍ  39/61تطتیة لایؿیوتط تسٍى ضٍیف گیاُ  تِ

 40ٍ  6/39تطای لایؿیوتط تا چیسهاى ههٌَػی ذاک 

 زضBOD5   ٍ CODًتایحاظ هقایؿِ  زضنس تسؾت آهس.

هغالؼِ حاضط تا ًتایح هغالؼِ تائثی گیاُ زض  –ؾیؿتن ظهیي 

زض تطضؾی ػولکطز یک ؾیؿتن  2008ٍ ّوکاضاى زض ؾال 

 ذاًِ تهفیِخطیاى ضٍظهیٌی تطای تهفیِ پیكطفتِ پؿاب 

هی  BOD5  ٍCOD 7/65  ٍ7/58فاضلاب تا تاظزُ حصف 

کِ ضاًسهاى حصف زض ایي ؾیؿتن زض تَاى ًتیدِ گطفت 

قیقِ تالاتط تَزُ کِ ایي زض ز لیتط هیلی 2/0ًطخ فیلتطاؾیَى 

-تطتطی آتیاضی کٌس تط آتیاضی خطیاى ضٍ ظهیٌی ضا ًكاى هی

 .(10) زّس

ؿیًَگ ٍ ّوکاضاى زض ٍلی زض هقایؿِ تا هغالؼِ ایک

ّا اظ حصف آلایٌسُ تطای ضا ؾیؿتن ٍتلٌسکِ  2011ؾال 

ًتایح هغالؼِ تاظزُ ، هَضز تطضؾی قطاض زازًس پؿاب ثاًَیِ 

ای کِ . زض هغالؼِ(14)ًكاى زاز   45/90ضا  COD حصف

تط ضٍی یک ؾیؿتن  2007تَؾظ ٍى ٍ ّوکاضاى زض ؾال 

تاظزّی حصف الا تا تاضگصاضی تالا نَضت گطفت، خطیاى ت

BOD5  ٍCOD ِزؾت آهسِزضنس ت  48ٍ  42تطتیة ت 

زض  1392ٍ ًتایح هغالؼِ یَؾفی ٍ ّوکاضاى زض ؾال  (20)

خطیاى افقی زض اضظیاتی ٍتلٌس ههٌَػی ظیطؾغحی تا 

تطتیة تِ BOD5  ٍCODتهفیِ فاضلاب زضنس حصف 

تطتیة ٍ تطای حَضچِ زاضای ًی تِ 26/70 ٍ 11/47

ٍ ًتایح هغالؼِ ضحواًی  (21) زؾت آهسِت 5/78ٍ  47/81

زض ظهیٌِ ًیعاضّای ههٌَػی تا  1390ٍ ّوکاضاى زض ؾال 

-ِزضنس ت BOD5 ،52خطیاى ظیط ؾغحی  تاظزّی حصف 

زض هغالؼِ ضٍیاًیاى ٍ ّوکاضاى تط ضٍی  .(22) زؾت آهس

اهکاى ؾٌدی تهفیِ ظهیٌی پؿاب اٍلیِ تهفیِ ذاًِ چٌیثِ 

لیتط هیلی 2/0اَّاظ تْتطیي ضاًسهاى حصف ًیع زض ؾطػت 

زض ایي ؾطػت فیلتطاؾیَى زضنس  کِتط زقیقِ تسؾت آهس 

تِ تطتیة تطای ذاک هٌغقِ تا   COD ٍ BODحصف تطای 

ٍ تطای ذاک هٌغقِ  35/94 ٍ 31/94ضٍیف گیاُ شضت 

ٍ تطای ذاک تا چیسهاى  7/93 ٍ 97/82تسٍى ضٍیف گیاُ 

 .(23)زؾت آهس ِت 34/75ههٌَػی 

اظ هقایؿِ ًتایح تا هغالؼِ حاضط کِ ضاًسهاى حصف 

ضاًسهاى حصف ذَتی ضا گیاُ  -زض ؾیؿتن تهفیِ ظهیي

زض تهفیِ پؿاب زّس ٍ تفاٍت زض تاظزّی حصف ًكاى هی

تِ هاّیت پؿاب ٍضٍزی زض زٍ  تَاى هیضا ٍلیِ اًَیِ ٍ اث

 زلیل تِ ثاًَیِپؿاب  زض کن، حصف ؾیؿتن زاًؿت ػلت

 پؿاب ثاًَیِ زض آًْا تَزى هحلَل ٍ هَاز آلی کن غلظت

ّای حصف تدعیِ ٍ تحلیل آهاضی هقازیط ضاًسهاى تاقس. هی

زض هست ظهاى اًدام تحقیق،  COD  ٍBOD5زؾت آهسُ ِت

هاضی اًتراب قسُ تا اؾتفازُ اظ تطًاهِ تا ػٌایت تِ عطح آ

- ِتا تَخِ تِ ًتایح ت اًدام پصیطفت. MINITABای ضایاًِ

فیلتطاؾیَى تِ ّوطاُ ًَع چیسهاى ٍ  زؾت آهسُ اثط ًطخ

هحاؾثِ  BOD5  ٍCODتط ضٍی هقازیط  تطزاضی ًوًَِظهاى 

زضنس زاضای تفاٍت  5قسُ اظ لحاػ آهاضی زض ؾغح 

 
 در لایسیمتزها در سمان مانذ مختلف BODباسدهی حذف  :1نمودار 

 

 
 فدر لایسیمتزها در سمان مانذ مختل CODباسدهی حذف  :2نمودار 
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ًتایح آظهَى فاکتَضیل کِ زض  . تطعثقتاقس هیزاض اهؼٌ

 تَاى هی( اضائِ قسُ اؾت 5-3( ٍ )4-3خسٍل قواضُ )

 چٌیي تیاى کطز:

اثط ًطخ فیلتطاؾیَى: هیاًگیي ضاًسهاى حصف  -الف

COD , BOD5 ُگیطی قسُ زض ظُ آب ذطٍخی زض اًساظ

زض زقیقِ تالاتط اظ تقیِ ًطخ  لیتط هیلی 2/0ًطخ فیلتطاؾَى 

زاضی ضا ًكاى اّای فیلتطاؾیَى قطاض گطفتِ ٍ تفاٍت هؼٌ

ٍؾیلِ ِزّس. ایي اهط تیاًگط افعایف حصف هَاز آلی تهی

  .تاقس هیؾیؿتن 

اثط ًَع چیسهاى: هیاًگیي ضاًسهاى حصف  -ب

COD , BOD5  اًساظُ گیطی قسُ زض ظُ آب ذطٍخی زض

ٍض تالاتط اظ تقیِ  یف گیاُ ٍتیلایؿیوتط ذاک هٌغقِ تا ضٍ

زّس. زاضی ضا ًكاى هیاّا  قطاض گطفتِ ٍ تفاٍت هؼٌچیسهاى

ٍؾیلِ ؾیؿتن ِ ایي اهط تیاًگط افعایف حصف هَاز آلی ت

  .تاقس هی

: هیاًگیي ضاًسهاى حصف تطزاضی ًوًَِج: اثط ظهاى 

COD ,BOD5 ُگیطی قسُ زض ظُ آب ذطٍخی زض اًساظ

 تاقس هیؾاػتِ   24ؾاػتِ  تالاتط اظ  48 تطزاضی ًوًَِظهاى 

ضا ًكاى هی زّس  BOD5ٍ تفاٍت هؼٌی زاضی زض هَضز 

گطزز. زاضی هكاّسُ ًویاتفاٍت هؼٌ CODٍلی زض هَضز 

 زّس کِ ّطچِ هست ظهاى تیكتط گطززایي اهط ًكاى هی

 BOD5 هیعاىاظ ًظط  .قَز هیزضنس حصف هَاز آلی تیكتط 

قسُ خْت اؾتفازُ  قاتل قثَل زض پؿاب ذاًگی تهفیِ

اؾتاًساضز کكَضّای هرتلف تا یکسیگط هتفاٍت  ، هدسز

 . تاقس هی

تِ ػٌَاى ًوًَِ ؾاظهاى حفاظت هحیظ ظیؿت 

خْت کاضتطز زض   BOD5هداظ( هقساض USEPAاهطیکا )

ههاضف قْطی ٍ آتیاضی هحهَلاتی کِ تِ نَضت ذام 

هیلی گطم زض لیتط ٍ خْت  10قًَس ضا حساکثط  ههطف هی

هیلی گطم  30ی هحهَلات فطاٍضی قًَسُ حساکثط آتیاض

زض لیتط اػلام ًوَزُ اؾت ٍ اؾتفازُ هدسز خْت تغصیِ 

 ، ّوچٌیي(24) تاقس هی 30آب ظیطظهیٌی کوتط اظ 

اؾتاًساضز ؾاظهاى حفاظت هحیظ ظیؿت ایطاى تطای ترلیِ 

BOD5  ٍCOD  هیلی گطم  60ٍ  30تِ آب ّای ؾغحی

هیلی گطم زض  30ٍ60خاشب زض لیتط ، تطای ترلیِ تِ چاُ 

هیلی  200ٍ 100لیتط، تطای ههاضف کكاٍضظی ٍ آتیاضی 

تطای ههاضف قْطی،  BOD، اؾتاًساضز (25) گطم زض لیتط

هیلی گطم زض  5ط هیعاى هداظ آتعیاى ٍ حیات ٍحف حساکث

( ذطٍخی 4. تا تَخِ تِ خسٍل قواضُ )تاقسهی (26) لیتط

ز پؿاب ضا تأهیي اؾتاًساضز لاظم خْت اؾتفازُ هدس ، ّا

  س. ٌکٌ هی

 کِ آب خسیس هٌثغ یک ػٌَاىِ تاذیطاً  فاضلاب

 هحیظ هترههیي تَخِ هَضز ، زاضز ضا کوتطیي ًَؾاًات

 تهفیِ اظ حانل ؿابپ. اؾت گطفتِ ظیؿت قطاض

 زض هَخَز فاضلاب ّای ذاًِ تهفیِ زض تیكتط تیَلَغیکی

 زض تَخْی قاتل کٌتطل ٍ هحسٍزیت تسٍى ّیچ ایطاى

 هحهَلات آتیاضی خْت غالثاً ٍ ف هرتلفههاض

 ضاؾتا پؿاب ایي گیطز. زضهی قطاض اؾتفازُ کكاٍضظی هَضز

 فاضلاب غطب اَّاظ ًیع تِ ذاًِ تهفیِ اظ ذطٍخی

 اظ ذانی اؾتفازُ گًَِ ّیچ قسُ ٍ ٍاضز ضٍزذاًِ کاضٍى

 اظ ای ؾرتگیطاًِ قَاًیي اظ عطفی .آیسًوی ػول تِ آى

 زض ظیؿت هحیظ حفاظت تْساقتی ٍ ؾاظهاًْای ؾَی

 هٌظَض تِ کِ زاضز ٍخَز اظ فاضلاب هدسز اؾتفازُ تا ضاتغِ

 تهفیِ زیگط هطاحل اًدام ّا ایي زؾتَضالؼول تِ ضؾیسى

 . ضطٍضی اؾت پؿاب

ًتایح ایي تحقیق حاکی اظ کاضایی قاتل قثَل ایي 

ِ عَضی کِ ت اؾتضٍـ تکویلی زض کاّف ًْایی تاض آلی 

ض تِ تأهیي پؿاتی تطای اؾتفازُ اؾتفازُ اظ ایي ضٍـ قاز

هدسز زض ههاضف هرتلف ًظیط آتیاضی ظهیي ّای 

طظهیٌی، پطٍضـ آتعیاى ٍ غیطُ یکكاٍضظی، تغصیِ آتْای ظ

کوثَز آب زض . ایي ًتیدِ زض کكَض ها کِ تا تاقس هی

 .تاقسهیؾت حائع اّویت تؿیاضی اظ ًقاط ضٍتطٍ

ط گیاُ زض هقایؿِ تا زیگ -تٌاتطایي ؾیؿتن ظهیي 

ّایی کِ ظهیي تِ اًساظُ کافی زض هکاىّای تکویلی ضٍـ

زلیل کاضایی تالا، ّعیٌِ کن ٍ ػسم ًیاظ ِ تزضزؾتطؼ تاقس 

 .ای تطذَضزاض اؾتاّویت ٍیػُ تِ ًیطٍی هترهم اظ



 ٍض تطای تهفیِ تکویلی پؿاب هیٌی ٍ گیاُ ٍتیػولکطز ؾیؿتن تهفیِ ظ
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 تقدیر و تشکر
 في ٍ تحقیقات اظ ّوکاضی هؼاًٍت ٍؾیلِتسیي 

 کِ اَّاظ پعقکی خٌسی قاپَض ػلَم زاًكگاُ آٍضی

 خْت لاظم اهکاًات ٍ ّعیٌِ تأهیي ٍ ٍلیت تهَیةهؿؤ

 ّوچٌیي اظ ٍ زاقتِ ػْسُ تط ضا پایاى ًاهِایي  اًدام

 ایي تْساقتآظهایكگاُ زاًكکسُ  هحتطم پطؾٌلّوکاضی 

 ذاًِ تهفیِقطکت آب ٍ فاضلاب اَّاظ ٍ ٍ  زاًكگاُ

 یاضی اخطای ایي تحقیق ها ضا زض فاضلاب غطب اَّاظ کِ

 گطزز.هی زاًیقسض ٍ تكکط ًوَزًس،
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Abstract 
Background: During the last decades efforts related to waste 
water treatment, has improved significantly in Different places of 
our country with various climate conditions. 
To reach this aim using systems are considered that  have 
appropriate applications technically and economically . One of 
the low cost and native options is using Land-plant system for 
advanced waste water treatment. The aim of this study was 
determination of efficiency of local soil of Ahvaz and vetiver plant 
tothe final reduce the organic load  from Municipal wastewater 
treatment . 
Materials and Methods: In order to, a pilot  including three 
Lysimeter swere installed in Ahvaz West wastewater treatment 
plant. ThreeLysimeter were utilized that local soil was used in 
one of them, local soil with vetiver plant were used in the other 
one and soil artificial arrangement (local soil, silica sand (0.5-
1mm), sand (15-30mm) was used in third Lysimeter. The effluent 
was transferred from Secondary settling outlet by pump for 
system that slow current in three filtration rate of 0.2, 0.6, 1 
ml/min and three replication in each rate was used. 
Results: The average removal efficiency of BOD5 and COD 
output from three Lysimeter local soil with vetiver plant, local soil 
without vetiver plant and soil artificial arrangement for filtration 
rate of 0.2 ml/min  were;73.27% ,68.39%,58.91% ,50.34%, 
37.62% and 35.9%.For filtration rate of 0.6 ml/min 
were;49.47%,41.97%, 43.16, 28.31%, 33/68% and 25/55%.For 
filtration rate of 0.6ml/min; 26.44%,31.44%, 19.95,17.81%, 
12.06% and 14.79%, respectively. 
Conclusion: The results from this study showed that the best 
removing percent was assigned to local soil with vetiver plant 
lysimeter in 0.2 ml/min current. Based on the results of this study, 
it can be concluded that a land- plant system as advanced 
treatment had the ability to meet effluent discharge permit limits 
and was an economical replacement for stabilization ponds and 
mechanical treatment options. 
Keywords: Land treatment, Vetiver plant, Advanced treatment, 
Lysimeter 
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