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 مقدمه. 1

 وها بیماری یاریبس از یریشگیپ در یمهم نقش هادانیاکسیآنت
عنوان به مؤثر ترکیبات داشتن دلیلبه گیاهان [1. ]دارند یریپ

                                                                                                                                                                                                 
1. Lamiaceae 

[ 2اند. ]گرفته قرار توجه مورد طبیعی هایاکسیدانمهم آنتی منبع
 1خانوادة نعناعیان به متعلق گیاهان پرکاربردترین و مؤثرترین از

اشاره  مریمی، زنجبیل، جوزهندی و آویشنتوان به رزماری، گلمی
اکسیدانتی قوی محسوب های آنتیکرد. رزماری گیاهی با ویژگی

 01/10/1396تاریخ دریافت:  

 04/10/1397تاریخ پذیرش: 

 ها:کلیدواژه
 انسان، چربی بنیادی سلول

 .تکثیر، بقا رزماری، ةعصار
 

 چکیده
 

سلول زمینه و هدف  ست، تکثیر  شده ا شناخته  صارة برگ رزماری که گیاه دارویی  های بنیادی را تحریک میع
سلول سانی )کند.  ستیابی به آن( بهHASCsهای بنیادی چربی ان سترس بوده و د سانی در د سیب کمتری آ ها با آ
 .و کاربرد درمانی فراوانی دارد همراه است

های سزارینی بیمارستان دامغان جدا شد. پس از هضم مکانیکی از خانم بافت چربی در این پژوهش، هامواد و روش
درصد سرم جنین گاوی کشت داده شدند.  10حاوی  MEMα-شده در محیط کشت های استخراجو آنزیمی، سلول

 هایها تأیید شد. میزان بقا و تکثیر سلولها  با روش فلو سایتومتری و پتانسیل تمایزی آنبنیادی بودن سلول
درصد کارنوسیک  40لیتر عصارة رزماری حاوی میکروگرم بر میلی 70و  60، 50، 40، 30های تیمارشده با غلظت

 .ارزیابی شد PCRو  MTT های هموسایتومتری،ساعت با استفاده از تکنیک 48و  24اسید به مدت 
فیبروبلاستی از خود نشان شکل و شده در بررسی میکروسکوپی ظاهری دوکیکشت HASCsهای سلول هایافته

 CD45 و CD34  مارکرهاىپاسخ منفی به  و CD105 و CD44 ،CD73 ،CD90 مارکرهاىبه  دادند و پاسخ مثبت
ها اثبات شد. سرعت تکثیر و میزان بقای سلولهای چربی و استخوانی در آندادند. همچنین قابلیت تمایز به سلول

ساعت افزایش معناداری را در مقایسه  48لیتر و به مدت روگرم بر میلیمیک 50های تیمارشده با رزماری در غلظت 
 شده بودند، نشان داد.هایی که در محیط فاقد رزماری و حاوی سرم کشتبا سلول

تری برای پیوند های مناسبمنظور آماده کردن سلولتواند بهعنوان مکمل سرم میبه عصارة رزماری گیرینتیجه
 باشد.کاربرد داشته 
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-مهم که ی استفنل یدهایاس از یغن منبع یرزمار[ 3شود. ]می

 حدودرود که شمار میبه کارنوسول و دیاس کیکارنوسها نترین آ
مربوط به این ترکیبات است.  تیدانیاکسیآنت تیفعال  درصد 90

[4] 
 سلول بار نیاول یبرا، 2002در سال  [5] و همکاران  زوک

های سلول ها راو آن کردند جدا یانسان یچرب بافت از را یادیبن
 یدارا دیسف یچربنامیدند.   1(HASCsانسانی ) چربی بنیادی
 هگسترد یرگیمو ةشبک کی و همچنین یچرب زرگهای بواکوئل

در حین  زنده انسان از دتوانیم که است ینادر یهابافت از و است
 عملاا  و دردگ ذفح یبیآس گونهایجاد هیچ بدونعمل لیپوساکشن 

 وانتیم چربی بافت گرم کی از .نزند فرد سلامت به ایصدمه چیه
 ده،یدبیآس بافت رمیمت یبرا و آورد دستبه سلول یادیز تعداد

 [ 7ـ6قرار داد. ] استفاده مورد تروما و بافت یبازساز ،یریپ
 مثل یمزودرم یهاسلول ةرد به قادرند HASCsی هاسلول

 نیهمچن و یاسکلت ةعضل و استئوبلاست و تیکندروس ت،یپوسیاد
-لسلو ک،یپانکرات ت،یهپاتوس مانند یمزودرمیرغ یهاسلول ةرد
 الیتلاندو و یقلب ةعضل یهاسلول ی،الینورون، گل ،ینیاندوکر یها

 [  9ـ8تمایز یابند. ] عروق
 تیجمع کی شامل چربی، 2(SVFیی )استروما یعروق بخش

 ها،تیسیپر ها،بروبلاستیف گردش، در یخون یهاسلول از گنمناه
 یسازهاشیپ ای هاتیپوسیادیپر نیهمچن و الیاندوتل یهاسلول

 و چسبندیم ظرف کفبه  سرعتبها هسلول. این است تیپوسیاد
 [10برخوردارند. ] زیادی ریتکث از سرعت

ها، در این تحقیق، پس از بررسی ماهیت بنیادی بودن سلول
ها پس از القا با عصارة تکثیر و میزان زنده ماندن سلول سرعت

رزماری ارزیابی شد. از آنجا که سرم گاوی در انسان ایمونولوژیک 
همراه دارد، در این بوده و هنگام پیوند خطر انتقال عفونت را به

الامکان با حذف سرم و جایگزین کردن با تحقیق سعی شد حتی
سازی شرایط کشت صورت گیرد و تعداد عصارة رزماری، بهینه

بیشتری سلول زنده با سرعت تکثیر بالاتری برای پیوند و سلول
   درمانی فراهم شود.

 هاوشمواد و ر. 2

 انسانی های بنیادی از بافت چربی. جداسازی سلول2.1
در این تحقیق، بافت چربی زیرجلدی شکم از زنان باردار تحت 
جراحی سزارین در بیمارستان ولایت شهرستان دامغان و با رضایت 

شده در کمترین زمان های چربی گرفتهها تهیه شد. نمونهکامل آن

                                                                                                                                                                                                 
1. Human Adipose Stem Cells 

2. Stromal-Vascular Fraction 

3  . Fluorescein isothiocyanate (FITC)- labeled 

4. Phycoerithrin (PE)- conjugated 

 استریل شرایط تحت چربی بافت قطعات .به آزمایشگاه منتقل شد

 تیغ از استفاده با مکانیکی هضم از پس لامینار هود زیر در و

با  آنزیمی هضم و شد تقسیم تریکوچک قطعات به اسکالپل،
دقیقه در  40ـ30درصد( روی نمونه به مدت  2/0افزودن کلاژناز )

گراد صورت گرفت. برای خنثی کردن درجه سانتی 37دمای 
درصد  10شده با غنی α-MEMحجم آن محیط کشت کلاژناز هم 

 5دور در دقیقه به مدت  1200سرم ریخته و پس از سانتریفیوژ با 
نشین را جدا کرده و در دقیقه در انکوباتور قرار داده شد. مواد ته

درصد سرم  10حاوی  MEM-αدر معرض محیط  فلاسک کشت
جنین گاوی انکوبه شد. هر سه روز یک بار باید تعویض محیط 

ی به کف فلاسک چسبیده و یهای استروماسلولکشت انجام شود. 
در این مطالعه، از  .شدندهای خونی با تعویض محیط حذف سلول
 های پاساژ چهارم استفاده شد. سلول

 . فلو سایتومتری2.2

پاساژ چهارم تریپسینه، و سوسپانسیون  در HASCsهای سلول  
بادیسلول در معرض آنتی 1×510سلولی تهیه شد. سپس حدود 

دقیقه قرار داده شد:  40گراد و به مدت درجه سانتی 4ها، در دمای 
 3دارشده با فلوئورسنت ایزوتیوسیاناتبادی مونوکلونال مارک. آنتی1

مونوکلونال مارکبادی . آنتیCD 45 2. و CD 90 ،CD 44علیه 
. CD 34 3.و  CD 105 ،CD 73علیه   4دارشده با فیکواریترین
بادی شاخصی غیر از شاخص مورد ها با آنتیکنترل ایزوتوپ )سلول

دارشده با های مارکسلول .دار شدند(مطالعه در این تحقیق مارک
شو و بر روی یخ قرار داده وشست PBSبرده با نامهای بادیآنتی

سپس آنالیز ایمنوفنوتیپیک با دستگاه فلو سایتومتری مدل شدند. 
FACSCalibur ( انجام شد و 5)ساخت شرکتِ بکتون دیکینسون

 Cyflogic( CyFlo Ltdافزار )آمده با استفاده از نرمدستاطلاعات به
[ تمام مراحل فلو سایتومتری شرح12گرفت. ] مورد بررسی قرار

 ران انجام شد.وسیلة شرکت سبای تهشده بهداده

 های استخوانیبه سلول  HASCs. تمایز 2.3

خانه ها به پاساژ چهارم رسیدند، در پلیت ششزمانی که سلول
کشت داده شدند. سه  6حاوی محیط القاکنندة تمایز به استخوان

روز،  21روز یک بار تعویض محیط انجام شد و پس از گذشت 
 بررسی شد. ابتدا 7آلیزارین ردآمیزی های تمایزیافته با رنگسلول

-سانتی درجه 4دمای  در ساعت 1مدت  و شسته PBSها با سلول

 داده قرار درصد 4فرمالدئید  محلول فیکساتیو معرض در گراد

 رد رنگی آلیزارین محلول معرض در دقیقه 2مدت  به شدند. سپس

5  . Becton Dickinson 

6  . Osteocyte Differentiatiom Medium 

7  . Alizarain Red S. Sigma  
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 با شدن خشک از پس و شسته مقطر آب با درنهایت و قرار گرفته

 .برداری شدو عکس میکروسکوپ مشاهده

 های چربی به سلول  HASCs. تمایز 2.4
خانه حاوی محیط در پلیت شش 4های پاساژ سلولی سلول

کشت داده شدند. سه روز یک بار تعویض  1القاکنندة تمایز به چربی
های تمایزیافته با روز، سلول 21محیط انجام شد و پس از گذشت 

 و شسته PBSها با سلول بررسی شد. ابتدا 2آمیزی اویل ردرنگ
محلول  معرض در گرادسانتی درجه 4دمای  در ساعت 1مدت 

 با هاسلول شدند. سپس داده قرار درصد 4فرمالدئید  فیکساتیو

 محلول معرض در دقیقه 15ـ10مدت  و به شسته درصد 70 الکل

 شدند. داده قرار رداویل  رنگی

  روش هموسایتومتری با سلولی تکثیر . ارزیابی2.5
 3درصد 40در این تحقیق، از عصارة رزماری حاوی کارنوسیک اسید 

استفاده  4شده از شرکت ژنهام بیومدیکال تکنولوژی چینخریداری
، 30که دوزهای طوری درصد بود؛ به 95شد. حلال عصارة الکل 

تهیه و به محیط کشت  لیترمیکروگرم بر میلی 70و  60، 50، 40
ها مورد ارزیابی قرار ها اضافه شد تا میزان زنده ماندن سلولسلول

سلول در هر  410خانه با تراکم 96ها در پلیت گیرد. ابتدا سلول
درصد رسیدند، با  80کشت داده شدند. پس از آنکه به تراکم  خانه
PBS محیط کشت شو داده شده و در معرض وشستMEM-α 
، 40، 30عصارة رزماری  مختلف  هایغلظت حاوی و سرم فاقد
-سلول از لیتر قرار گرفتند. گروهیمیکروگرم بر میلی 70و  60، 50

 گروه عنوانبه فاقد عصاره و سرم قرار داده شده و محیط در نیز ها

ساعت  48و  24های گرفته شدند. پلیت را در زمان درنظر کنترل
تومتری با روش هموسای هاسلول داخل انکوباتور قرار داده و تکثیر

 با مساوی نسبت به سلولی طوری که سوسپانسیونبررسی شد؛ به

شد  مخلوط PBSنمکی یا  ایزوتونیک بافر درصد در 4/0بلو  تریپان
 نوری و با استفاده از لام میکروسکوپ توسط سلولی شمارش و

 نئوبار صورت گرفت.

  MTTبا روش ها. ارزیابی زمان دوبرابر شدن سلول2.6

سلول در  2×410خانه )تراکم  96 چهارم در پلیت های پاساژسلول
 10حاوی سرم  MEM-αمیکرولیتر محیط کشت  200هر خانه با 

درصد( کشت داده شدند. سپس سرعت دوبرابر شدن سلول ها در 
ساعت مورد بررسی قرار گرفت. در این روش،  48و  24های زمان

لیتر میکرو 100ها محیط قبلی خارج شد و به هرکدام از خانه
 -MTT [3- (4,5میکرولیتر محلول  10همراه محیط کشت به

dimethylthiazol-2-yl) -2,5- diphenyl tetrazolium bromide 

(Sigma) 4لیتر افزوده و به مدت گرم بر میلیمیلی 5[ به میزان 
انکوبه شد. سپس محیط  گراددرجه سانتی 37ساعت در شرایط 

اضافه گردید و به   DMSOر میکرولیت 100رویی برداشته شد و 
دقیقه انکوبه شد و درنهایت میزان جذب، در طول موج  10مدت 
گیری ( اندازه6)شرکت بیوتک 5نانومتر با دستگاه الایزا ریدر 540
 شد. 

 های پژوهش. یافته3

   مورفولوژیکی                                                                                                                   . بررسی3.1
در پاساژهای مختلف با میکروسکوپ اینورت  HASCsهای سلول 

شکل و ها ظاهری دوکیمورد بررسی قرار گرفتند. سلول
کمک زوائد خود به کف فلاسک کشت و به  فیبروبلاستی داشتند

های تیمارشده با همچنین سلول (.Bو  A.1چسبیدند )شکل می
مشاهده  C - 2لیتر رزماری در شکل میکروگرم بر میلی  50غلظت 

 های تکثیری سلول تشکیل شده است.شود که در آن کلونیمی

  
 )الف(                                                                                    )ب(        

            

                                                                                                                                                                                                 
1  . Adipocyte Differentiontion Medium 

2  . Oil Red O. Sigma 
3  . carnosic acid powder CAP25-110401 

4  . Geneham Biomedical Technology 
6. Eliza Reader 

6  . BioTek 
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 )ج( 

 

 در شرایط کشت آزمایشگاهی و پس از القا با عصارة رزماری HASCsهای . نمای میکروسکوپی از سلول1شکل 
 A :شناور نیز  های خونیشکل و کشیده دیده شدند که در آن سلولصورت دوکیساعت پس از کشت به 96های بنیادی چربی انسانی، سلول

 لیتر رزماریمیکروگرم بر میلی 50ها پس از القا با دوز: سلولCهای بنیادی چربی در پاساژ چهارم. سلول: B. شودمشاهده می

 . بررسی فلو سایتومتری3.2
 در شدهاستخراج هاىلسلودرصد از  98 از بیش داد نشان نتایج

، CD44 ،CD73 سطحی مارکرهاى بیان نظر از مطالعه این

CD90 و CD105 (مزانشیمى بنیادى هاىسلول یمارکرها 

( مثبت بودند. همچنین از نظر بیان مارکرهای سطحی انسانى
CD45  وCD34 های بنیادی هماتوپویتیک( )مارکرهای سلول

  (.2منفی بودند )شکل 

 

 

 فلو سایتومتری شده باهای بنیادی چربی انسانی بررسی. سلول2شکل 
پاسخ مثبت دادند. منحنی سفیدرنگ مربوط به کنترل ایزوتوپ  CD105و  CD44 ،CD73 ،CD90ها به نشانگرهای درصد سلول 95 بیش از

های مورد مطالعه رنگ سلولمنحنی سیاه .دار شدندبادی شاخصی غیر از شاخص مورد مطالعه در این تحقیق مارکها با آنتیاست که سلول
.پاسخ دادند CD34و  CD45ها به نشانگرهای درصد سلول 5/2دار شدند و کمتر از نشان  PEو  FITCژوگه با بادی کونهستند که با آنتی

به استئوسیت و  HASCsهای سلول . قابلیت تمایز3.3
  ادیپوسیت

های ها تمایز به سلولبرای نشان دادن چندتوانی این سلول
 منظور پسچربی و استخوانی مورد بررسی قرار گرفت. به این 

ای هاز تأثیر محیط تمایزی استئوژنیک و آدیپوژنیک به سلول
HASCsهای چربی و تدریج مورفولوژی شبیه به سلول، به

آمیزی استخوانی را پیدا کردند و پس از سه هفته القا، رنگ
یپید های لاختصاصی انجام شد. تمایز ادیپوسیت با تجمع واکوئل

شود؛ ها بیشتر میزمان تعداد آناز هفتة اول آغاز و با گذشت 

-برخی از سلول سیتوپلاسم تمام روز در 10 از که پسطوری به

روز با رنگ 21  شده بود و پس از انباشته چربی هایوزیکول ها
ها، سلول سیتوپلاسم شدن مشاهده شد. قرمز آمیزی اویل رد

(. بهCو  A ،B.3کرد )شکل  تأیید را هاآن ویژگی ادیپوسیتی
 در هااستخوانی، سلول هایسلول به HASCs تمایز نظورم

 تغییرات تدریجگرفتند. به ساز قراراستخوان محیط معرض

سلولی خارج ماتریکس و کلسیم فسفات تولید و مورفولوژیکی
 سلولیخارج ماتریکس روز، 21شد. پس از  پدیدار معدنی

  (.Bو  A.4آمیزی شد )شکل رد رنگ معدنی با آلیزارین
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 )الف(                                                                                             )ب( 

    

 )ج(

 
 در محیط کشت خاص استئوسیتهای بنیادی چربی انسانی تمایزیافته به ادیپوست و . سلول3شکل 

 Aان توها قابل مشاهده هستند و میهای چربی در سیتوپلاسم ادیپوستها گرانولآمیزی با اویل رد که در آنقبل از رنگهای تمایزیافته : سلول
های چربی به رنگ قرمز ها گرانولآمیزی که در آنهای تمایزیافته پس از رنگ: سلولBهای تمایزنایافته تشخیص داد. ها را از سلولاین سلول

 .40×نمایی ها در بزرگهمین سلول :Cشوند. مشاهده می

 )ب(                                                                                                           )الف(

های رسوب تیغهها که در آن آمیزیهای تمایزیافته پس از رنگ: سلولB. رد با آلیزارین آمیزیهای تمایزیافته قبل از رنگسلول: A. 4شکل 
 شود.سلولی مشاهده میاستخوانی در فضاهای بین

زنده پس از القا  HASCsهای . میانگین تعداد سلول3.4
 ساعت  48و  24های مختلف رزماری به مدت با غلظت

ساعت در  48که به مدت  HASCs هایسرعت تکثیر سلول
لیتر عصارة رزماری قرار میکروگرم بر میلی 50معرض دوز 

 24گرفتند، افزایش معناداری را در مقایسه با گروه مشابه در 
های زنده، منظور بررسی تعداد سلولساعت نشان داد. بنابراین به

اعته، تعداد س48های ساعت انتخاب شد. در گروه 48زمان 
لیتر عصارة میکروگرم بر میلی 50های زنده که با غلظت سلول

-ساعت القا شده بودند، در مقایسه با سلول 48رزماری به مدت 

های دیگر رزماری القا شده بودند، افزایش هایی که با غلظت
های دار در تعداد سلولافزایش معنا معناداری را نشان دادند.

هایی که در محیط در مقایسه با سلول 50زندة گروه رزماری 
بدون سرم کشت داده شده بودند، مشاهده شد. همچنین کاهش 

نسبت   50رزماری  های زنده در گروهمعناداری در تعداد سلول
مشاهده  50دار + رزماریدار و گروه سرمبه گروه محیط سرم

 دارطوری که گروه مذکور در مقایسه با گروه محیط سرمشد؛ به
  (.5زایش معناداری را نشان داد )شکل اف
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های های بنیادی چربی انسانی تیمارشده با عصارة رزماری با غلظتهای زنده با روش هموسایتومتری در سلول.  بررسی درصد سلول5شکل 

 ساعت 48و  24مختلف به مدت 
 Mediumشده در محیط بدون سرم. های کشت: سلولMedium+fbsدار.  شده در محیط سرمهای کشت: سلولRE50+fbs های : سلول

های شده در غلظتهای کشت: سلولRE30-RE70میکروگرم بر میکرولیتر.  50 با غلظت دار و حاوی رزماریشده در محیط سرمکشت
دهندة معنادار بودن و حروف همنام نمودار معنادار نبودن بین گروهف غیرهمنام نشانمیکروگرم بر میکرولیتر رزماری )حرو 70تا  30مختلف

 هاست(. 

پس از القا با  HASCsهای سلول تکثیر . سرعت3.5
 های مختلف رزماریغلظت

میکروگرم   50هایی که در معرض عصارة رزماری با دوز سلول
ساعت قرار گرفته بودند، نسبت به  48مدت لیتر و به بر میلی

ساعت بود، سرعت  24ها هایی که مدت زمان القا در آنسلول
ساعت برای  48تکثیر بیشتری را نشان دادند. بنابراین زمان 

در  ODافزایش معنادار میزان  درنظر گرفته شد. MTTتست 
شده در محیط حاوی عصارة رزماری کشت  HASCs  هایسلول
لیتر در میکروگرم بر میلی 70و  60، 50، 40 هایظتبا غل

شده در محیط فاقد سرم مشاهده شد های کشتمقایسه با سلول
های ها در غلظتدهندة سرعت تکثیر بالای سلولکه نشان

های در سلول ODمذکور بود. ولی این افزایش در میزان 
میکروگرم بر میلی 30شده در عصارة رزماری با غلظت کشت

شده در محیط فاقد سرم های کشتلیتر در مقایسه با سلول

دار نبود. بنابراین سه دوز مذکور توانسته بود سرعت تکثیر معنا
هایی که در محیط حاوی رزماری با غلظت را افزایش دهد. سلول

ساعت کشت داده شده بودند، در مقایسه  48به مدت  60و  50
زایش معناداری را در میزان ( اف70و  40با دو دوز دیگر رزماری )

OD های رزماری با غلظت نشان دادند. از طرفی نیز بین گروه
داری مشاهده نشد؛ درحالی دار اختلاف معناو محیط سرم 50

افزایش معناداری را در مقایسه  50دار + رزماری که گروه سرم
 دار نشان داد.با گروه محیط سرم

در محیط حاوی شده های کشتاز سوی دیگر نیز سلول
ساعت در  48رزماری به مدت  70و  60، 40، 30 هایغلظت

شده در محیط حاوی سرم و های کشتمقایسه با سلول
نشان دادند. بنابراین   ODداری را در ، کاهش معنا 50رزماری

مشاهده شد و  50رزماری تا دوز  40از دوز  ODافزایش میزان 
 (.6اداری یافت )شکل کاهش معن ODبه بعد میزان  50از دوز 
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و  24های مختلف به مدت های بنیادی چربی انسانی تیمارشده با عصارة رزماری با غلظتدر سلول MTT. بررسی سرعت تکثیر با روش 6شکل 

 ساعت 48
 Mediumشده در محیط بدون سرم. های کشت: سلولMedium+fbsدار.  شده در محیط سرمهای کشت: سلولRE50+fbsهای کشت: سلول

 70تا  30های مختلفشده در غلظتهای کشت: سلولRE30-RE70لیتر. میکروگرم بر میلی 50 با غلظت دار و حاوی رزماریشده در محیط سرم
 هاست(.گر معنادار نبودن بین گروهدهندة معنادار بودن و حروف همنام نشانلیتر رزماری )حروف غیرهمنام نشانمیکروگرم بر میلی

 گیریبحث و نتیجه. 4

 و کشت و آساناستخراج  دلیلبه چربی بافت بنیادی هایسلول
 ایمونومدولاتوری خواص و آزمایشگاه محیط در ترساده تکثیر

[ در 12ـ11درمانی هستند. ]کاندید مناسبی برای سلولبهتر، 
استفاده شد. به این دلیل از  ASCsاین تحقیق، از پاساژ چهارم 

 تعداد به هاسلولکه  نشد استفاده ترپایین پاساژ هایسلول

 هم به این علت بالاتر پاساژ هایسلول از و بود نرسیده نظر مورد

 از پس بنیادی ایهسلول ،تحقیقاتکه مطابق  نشد استفاده

 مانند خود بودن بنیادی خاصیت کمکم متوالی ژهایپاسا

 هایسلول د.دهنمی ازدست را و خودتکثیری بودن چندتوان

 کمتری بسیار سرعت بالاتر پاساژ به شدن وارد از بعد بنیادی
 با ویژگی این .دادندمی نشان خود از تمایز و تکثیر و رشد در

چهارم تأیید  پاساژ از دبع و قبل ییهاپروتئین بیان در تفاوت
 [ 13ت. ]اس شده

 روش فلو ASCs هایسلولبودن  بنیادی أییدجهت ت
 مارکرهاى CDاز  مطالعه، این در .کار گرفته شدیتومتری بهسا

 مورد هایسلول شناسایی براى کافی و مناسب منفی و مثبت

 از درصد 98 از بیش که داد نشان نتایجشد.  استفاده بررسی

های سلول یژةو ینشانگرهای سطح یاننظر ب از هاسلول این

های نشانگر سلول یانب ییو توانا بوده مثبتیمی، مزانش
، 5است. ] های زوککه مطابق با یافته را ندارند یئتیکهماتوپو

 این در شدهاستخراج هاىسلول عملکردی آنالیزهای نتایج[ 14

سلول به هاسلول این ةچندگان تمایزی توان ةدهندنشان مطالعه
چربی و  های ردةسلول به ASCsه است. بود مزانشیمی های

به  هاسلول این شدند. نتیجه چنین شد که سوق داده استخوانی
[ و سلول 15های دیگر دانشمندان ]یافته مشابه استخوانی سلول

[ تمایز یافتند که این 16های دیگر محققان ]چربی مشابه یافته
آمیزی اویل رد و آلیزارین رد اثبات وسیلة روش رنگادعا به
 گردید. 

 بافت از جداشدهMSC  شده،انجام تحقیقات اساسرب 

 شباهت سطحى نشانگرهاى بیان و شناسىریخت نظر از چربى

 مغز از جداشده یمزانشیم بنیادی هاىسلول به زیادی

 تزاید و پاساژپذیری پتانسیل حال درعین و ارندد استخوان

دهند. از خود نشان می ها راسلول این به نسبت بالاتری
ر ها، تأثی[ پس از اطمینان کامل از بنیادی بودن سلول18ـ17]

لیتر و در میکروگرم بر میلی 70و  60، 50، 40، 30دوزهای 
[ بر سرعت تکثیر و میزان زنده 19ساعت ]  48و  24های زمان

ده زنها مورد مطالعه قرار گرفت. طبق نتایج، میزان ماندن سلول
ساعت در معرض دوز  48هایی که در مدت  زمان بودن سلول
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لیتر عصارة رزماری قرار گرفته بودند، میکروگرم بر میلی 50
 بیشترین درصد زنده بودن را نشان دادند. 

-آنزیم ها، مواد معدنی،ویتامین از گروهی هااکسیدانتآنتی

ود براى بهبهستند.  مصنوعی و مواد گیاهی هایها، عصاره
از  و جلوگیری های بنیادیسلولظرفیت تکوینى محیط کشت 

-نتىآباید از با کیفیت بالا،  هاییسلولداشتن پیری سلول و 

از تغییر  ها با ممانعتاکسیدانتآنتی .استفاده کرد هاتاکسیدان
 های بنیادی درمقابلرشد سلول و خطر ابتلا به سرطان، از سلول

کنند و سبب افزایش طول عمر استرس اکسیداتیو محافظت می
نعناع، توجه  تیرة از رزماری، به گیاهی منابع شوند. بینها میآن

زیادی از  تاکنون ترکیبات بسیار .است شده زیادی معطوف
ها دارای خواص آنتیکه بسیاری از آن رزماری استخراج شده

 [20ـ19است. ] ی، ضدالتهابی، ضدتوموری و غیرهتاکسیدان
اکسیدانتی رزماری به ترکیبات کارنوسیک اسید، فعالیت آنتی

 شود. کارنوسیککارنوسول و اسید رزمارنیک آن نسبت داده می
[ 22ـ21شود. ]های رزماری یافت میوفور در برگاسید به

فنولیک دیترپن کارنوسیک اسید یک کاتکول طبیعی نوعی پلی
کی وژیاست که در گیاه رزماری وجود دارد و یک فعالیت فارماکول

 [24ـ23اکسیدانتی دارد. ]و بیولوژیکی است که خاصیت آنتی

لیتر میکروگرم بر میلی 50بنابراین رزماری  با غلظت 
با  ها را در مقایسهتوانسته بود همانند سرم سرعت تکثیر سلول

طور معناداری افزایش دهد. از طرفی گروه محیط فاقد سرم، به
و  60، 40، 30های ظتهایی که در محیط حاوی غلنیز سلول

ساعت کشت  48لیتر رزماری به مدت میکروگرم بر میلی 70
شده در محیط حاوی های کشتشده بودند در مقایسه با سلول

نشان دادند؛ درحالی  ODداری را در سرم و رزماری، کاهش معنا
 50های گروه رزماری  با غلظت داری در سلولکه اختلاف معنا

رزماری  50دار حاوی غلظت محیط سرمدر مقایسه با گروه 
رزماری تا  40از دوز  ODمشاهده نشد. بنابراین افزایش میزان 

-کاهش معنا ODبه بعد میزان  50مشاهده شد و از دوز  50دوز 

-دهد سرعت تکثیر در سلولداری یافت. این کاهش نشان می

لیتر به مدت میکروگرم بر میلی 50القاشده با دوز  HASCsهای 
ساعت از بیشترین میزان برخوردار بوده است. با توجه به  48

  های زنده در گروهاینکه کاهش معناداری در تعداد سلول
لیتر نسبت به گروه میکروگرم بر میلی 50رزماری با غلظت 

دار + رزماری مشاهده شد، بنابراین دار و گروه سرممحیط سرم
ر افزایش تکثیرزماری نقش تروفیک داشته، اما تأثیر سرم در 

های زنده را افزایش داده است. ها بیشتر بوده و سلولسلول
های زنده در گروه رزماری + سرم در همچنین درصد سلول

داری را نشان داد. بنابراین دار افزایش معنامقایسه با گروه سرم
همراه سرم در محیط کشت، تعداد توان از عصارة رزماری بهمی

محیط کشت آزمایشگاهی به میزان های زنده را در سلول
بسیاری افزایش داد. از این جهت عصارة رزماری کاندید مناسبی 

دست آوردن میزان کافی های زنده و بهبرای افزایش تعداد سلول
توان از آن در طب ترمیمی استفاده سلول برای پیوند است و می

  کرد. 

 تشکر و قدردانی

نامه مریم ایزدی، کارشناس این مقاله حاصل بخشی از پایان
شناسی، از دانشگاه دامغان شناسی و جنینارشد رشتة بافت

شناسی و پژوهشکدة علوم است. بدین وسیله از دانشکدة زیست
زیستی دانشگاه دامغان برای پرداخت هزینة مواد، وسایل و در 

 .شودزاری میگاختیار گذاشتن امکانات آزمایشگاهی سپاس
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Abstract 

Introduction: Rosemary leaf extract, as a medicinal plant, can stimulate 

stem cells proliferation. Human adipose stem cells (HASCs) are readily 

available and less harmful accessibility with high therapeutic 

application. 

Methods: In this study, fat tissue was isolated from Caesarean women 

at Damgan Hospital. After mechanical and enzymatic digestion, 

extracted cells were cultured in α–MEM containing 10% FBS. Stemness 

of HASCs was confirmed by flow cytometry and their differentiation 

potential. The survival rate,  proliferation and neurotrophins genes 

expression of cells treated with 30, 40, 50, 60 and 70 µg/ml 

concentrations of Rosemary extract containing 40% of carnosic acid for 

24 and 48h were evaluated using hoemocytometry, MTT and PCR 

assays. 

 Results: Cultured HASCs showed spindle and fibroblastic shapes under 

microscopic study. They expressed positive response to CD44, CD73, 

CD90, CD105 and negative response to CD34 and CD45markers and 

differentiated into adipocytes and osteocytes. The  proliferation rate and 

survival of cells treated with Rosemary at a concentration of 50 μg/ml 

for 48 h were increased significantly as compared to cultured cells in 

medium without Rosemary, containing serum.   

Conclusion: Rosemary extract could be used as a serum supplement to 

prepare more suitable cells for transplantation. 
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