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 مقدمه. 1

ها کنند و کیفیت آنمواد غذایی مختلف را آلوده می هاقارچ
ای یهثانوهای یتمتابولولید دهند. همچنین با تیمرا کاهش 

آفلاتوکسین، زیرالنون و دی ها نظیر یکوتوکسینمانام به
یی، تراتوژنیک، زاسرطاناثرات  توانندیم والنولینیاکس

زایی و همچنین سرکوب سیستم ایمنی را از خود جهش
 [. 1بروز دهند ]

ها نقش مهمی در کشگرچه داروهای ضدقارچی و قارچ
های قارچی دارند، این داروها عوارض جانبی یماریبکنترل 

ها زیست آنمنفی بر روی بدن موجودات زنده و محیط 
زا ی بیماریهاقارچدارند. همچنین باعث ایجاد مقاومت در 

 06/01/1397: دریافتتاریخ 

 23/07/1397رش: تاریخ پذی

 ها:کلیدواژه
جداسازی بـاکتری، ضـدقارچ، 

ـــک،  ـــار دیس  Sروش انتش

rRNA16. 

 چکیده
 

دلیل اثرات سمّی و همچنین محدودیت استفاده از داروهای ضدقارچی به داروهای مقاوم به هاگونهظهور  زمینه 
زیست ناشی از مصرف این داروها، تحقیقات برای یط محها و آلودگی احتمالی در انسان، هزینة زیاد تولید آن

های خاک، طیف یباکتریژه وبهها، یکروارگانیسممیافتن ترکیبات ضدقارچی جدید را ضروری دانسته است. 
از این ها خاصیت ضدقارچی دارند. هدف کنند که برخی از آنیمی از مواد ضدمیکروبی و فعال را تولید اگسترده
 است.   آبادخرمشهرستان کشاورزی از خاک  هاقارچبر رشد  مؤثرهای یباکترجداسازی مطالعه 

آباد انجام شد. سپس جداسازی شهرستان خرممختلف مناطق از خاک کشاورزی ی بردارنمونه روش کار
آن اثر ضدقارچی  دنبالبههای خاک با استفاده از محیط نوترینت براث و نوترینت آگار صورت گرفت و یباکتر

     روی چندین گونه قارچ بررسی شد. بر SCA روش انتشار دیسک در محیطبه مایع رویی و همچنین عصارة آن
ــر برخــی در هههایافتههه ــرات ضــدقارچی بســیاری ب ــه، دارای اث ــار جدای ــاقارچکــل چه  Aspergillusشــامل  ه

niger،Aspergillus flavus ،Aspergillus fumigatus  وCandida albicans  بـا اسـتفاده از  هاهیـجدابودند. ایـن
هـا از طریـق ی آنجوی توالوجستپس از شناسایی شدند.  S rRNA16ی بیوشیمیایی و تعیین توالی ژن هاآزمون

BLAST یبانک اطلاعات در NCBI ها متعلق به دو جنس یجنس باکترPseudomonas  وAcinetobacter بودند. 
آباد اسـت. های جداشده از خاک کشاورزی خرماین اولین گزارش از بررسی فعالیت ضدقارچی باکتری گیرینتیجه

اسـتخراج، شناسـایی و باشـند. زا ی بیمـاریهـاقارچتوانند کاندید مناسبی برای کنتـرل زیسـتی یمها یباکتراین 
 .استفاده شوددر طراحی و تولید داروهای ضدقارچی تواند می هامهاری آن هایمتابولیتکارگیری به

http://jsums.medsab.ac.ir/
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های مطلوب یکروارگانیسممو اثرات نامطلوب بر روی 
 یهاروش کاربرد یتمحدود شوند. همچنینیمغیرهدف 

ازقبیل کاهش  سموم قارچی ی و شیمیاییسازی فیزیکپاک
 و گرانی تجهیزات مورد ای محصولکیفیت و خواص تغذیه

سوق داده  زیستی یهاسمت روشن را بهاتوجه محقق ،نیاز
 [. 3، 2] است

های مختلفی برای مهار و کنترل یسممکانها یباکتر
ها شامل زا دارند که برخی از آنی بیماریهاقارچرشد 

ی، تولید ترکیبات ضدقارچی، رقابت برای آهن، زندگی انگل
 کاربردی هاییهعمدتاً این سوغذا و محل زندگی است. 

ی مناسب برای مکان و فضا ،زاتوکسین قارچضمن رقابت با 
 هایییه. بدیهی است که مخلوط سوکنندیاشغال مقارچ را 

زیستی متنوع کنترل  هاییسمبا قدرت رقابتی بالا و مکان
ها از طریق این آنتاگونیستدهد. یمرا کاهش آلودگی 

های آنزیمو  های ضدمیکروبیترشح متابولیت ،رقابت
ها یباکترهمچنین  .[4شوند ]یمواقع  مؤثرکننده یهتجز

ها قادرند تجزیة میکروبی را یکروارگانیسممسایر بیشتر از 
ی ترکوتاهدر مواد غذایی و در زمان  دانهرنگبدون ایجاد 

شده، تحقیق حاضر یانببا توجه به مطالب . [5دهند ]انجام 
های گرم منفی و بررسی خاصیت یباکتربا هدف جداسازی 

زا، شامل آسپرژیلوس ی بیماریهاقارچها علیه ضدقارچی آن
فلاووس، آسپرژیلوس نایجر، آسپرژیلوس فومیگاتوس و 

   کاندیدا آلبیکنس، انجام گرفت.

 هامواد و روش. 2

 بردارینمونه. 2.1

از خاک کشاورزی مناطق  1393ی در آبان ماه بردارنمونه
که در هر  یطوربهانجام شد؛  آبادخرممختلف شهرستان 
 5/0، به میزان متریسانتی20تا  10منطقه از عمق 

ی هر منطقه هانمونه سپس خاک برداشته شد. کیلوگرم
روز  10ـ7مدت جداگانه مخلوط و در دمای اتاق به طوربه

پس از عبور از الک  هانمونهدر معرض هوا خشک شد. این 
های یسهکمتری، تا زمان آزمایش در یلیم 8/0با مش 

 داری شد. نگه گرادسانتیدرجه  4و در دمای اتیلنی یپل

 هایباکتر. جداسازی و کشت 2.2

 خاک مورد ةنموناز گرم  10ها، یباکترجداسازی  منظوربه
و روی شیکر  مخلوطآب مقطر استریل لیتر یلیم 90با نظر 

 10مدت به قرار داده شد. پس از آنکه( g 130دقیقه و  30)
 1دقیقه به حالت ساکن رها شد، از مایع رویی مقدار 

آب لیتر میلی 9یش محتوی آزمالولهبرداشته و به لیتر یلیم
 دستبه 10-2اضافه شد. بدین ترتیب، غلظت مقطر استریل 

ی متوالی سوسپانسیون خاک، هارقتآمد. سپس از 
دنبال آن، . بهدشتهیه  10-6و  10-5، 10-4، 10-3 یهاغلظت

 10-6و  10-5، 10-4، 10-3ی متوال یهااز رقتلیتر میلی 1
 ریختههای استریل یشپتری دهریک از در  آمدهدستبه
 30مدت یک هفته در دمای به( و در سه تکرار رقتهر )

داری شد. بعد از چندین بار واکشت، گراد نگهیسانتدرجه 
ها بهیباکترتعدادی پلیت جامد محتوی کشت مخلوطی از 

های رشدیافته در محیط جامد یکلنیت درنهاآید. یمدست 
جداگانه با چند بار واکشت دادن در محیط نوترینت  طوربه

 آگار خالص شد.

 یضدقارچ. آزمون زیستی جهت تعیین فعالیت 2.3

 Aspergillus( ABRII:10113ی )هاقارچبا استفاده از 

fumigatus( ،ABRII:10114)Aspergillus flavus   و
(ABRII:10112)Aspergillus niger  شده از بانک یهته

 (PTCC:5027)میکروبی پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی و

 Candida albicans شده از بانک میکروبی سازمان یهته
علمی و صنعتی ایران، فعالیت ضدقارچی با های پژوهش

 صورت پذیرفت. گذاریدیسکروش 

 هایباکتر. تعیین مشخصات 2.4

های جداشده از خاک با یباکترهای حاصل از نمونهیکلن
ها با شناسی سلولی آنآمیزی شد و ریختگرم، رنگروش 

( مورد بررسی قرار X1000 نماییمیکروسکوپ نوری )بزرگ
ی بیوشیمیایی هاواکنشبراساس  هایشناسایی باکتر گرفت.

، MRکاتالاز، اکسیداز، افتراقی،  یهابا استفاده از آزمونو 
VP ،TSI ایندول، تحرک و ،H2S انجام شد. 

 هایباکتر. شناسایی مولکولی 2.5

ها، ابتدا با استفاده از یباکترمنظور شناسایی مولکولی به
  Bacterial Genomic DNA Extraction،DNAکیت 

پس از حصول اطمینان  .گردید استخراجها یباکترژنومیک 
ای ، واکنش زنجیرهشدهاستخراج DNAاز خلوص و میزان 

 Sی از توالی ژن اقطعهمنظور تکثیر ( بهPCRپلیمراز )

rRNA16 با استفاده از آنزیم  هایباکترPfu  و آغازگرهای
و   TACGGTTACCTTGTTACGACTT-3′-'5:عمومی

27F: 5'-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′  انجام
درجه  95سازی اولیه در دمای [. واسرشته6گرفت ]
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سیکل، سپس واسرشته  1دقیقه برای  2مدت گراد بهسانتی
دقیقه،  1گراد به مدت درجه سانتی 94سازی در دمای 
دقیقه و  1مدت گراد بهدرجه سانتی 50اتصال در دمای 

دقیقه برای  1مدت گراد بهانتیدرجه س 72بسط در دمای 
درجه  72سیکل تکرار و در پایان بسط نهایی در دمای  30

با  PCRمحصولات دقیقه انجام شد.  5مدت گراد بهسانتی
باند مطلوب جهت تعیین توالی به شرکت ژن فناوران ارسال 

 گردید. 

 ی مولکولیهاداده. آنالیز 2.6

ز شرکت ژن فناوران آمده ادستهای بهیتوالکروماتوگرام 
بررسی و ویرایش شد.  Chromas افزارنرموسیلة ابتدا به

های موجود در یتوالبا دیگر  هانمونهمنظور مقایسة توالی به
 NCBI: Nationalی ژنتیکی )هادادهپایگاه اطلاعات 

Center for Biotechnology Information از برنامة )Blast 
است، میزان  DNAهای یتوال ردیفیکه یکی از ابزارهای هم

دست آمد. برای رسم و شناسایی اولیه به هانمونهتشابه 
استفاده شد؛ به  MEGA6 افزارنرمدرختچة فیلوژنتیکی از 

ی مشابه یا نزدیک هاگونه DNAهای یتوالاین صورت که 
ی ژنتیکی هادادهاز پایگاه  مطالعه موردی هانمونهبا 

 مطالعه مورد DNAهای یتوالهمراه استخراج گردید و به
روش پیوند ی فیلوژنی بههادرختچهشد.  افزارنرموارد این 

 [. 7( ترسیم شدند ]NJ: Neighbor joiningی )جوارهم

  ی باکتریاییهاعصاره. بررسی پتانسیل ضدقارچی 2.7

های مورد نظر در یباکتریری، هرکدام از گعصارهمنظور به
که حاوی محیط  لیترمیلی 100ی مجزایی به حجم هاارلن

به  هاارلنکشت مایع القایی است، کشت داده شدند. 
گراد منتقل درجه سانتی 30انکوباتور شیکردار در دمای 

در کنار  هاارلنروز، هریک از این  10شدند. پس از گذشت 
با  هالولهآزمایش استریل منتقل شدند. سپس شعله به لوله

ه سانتریفیوژ شدند. با این روش دقیق 10مدت هزار به6دور 
ها رسوب کردند و محلول رویی که حاوی یباکتر
در محیط کشت بود، توسط  آزادشدههای فعال یتمتابول

های استریل در یوپتیکرومآرامی جدا شد و درون سمپلر به
داری شد. گراد تا زمان استفاده نگهدرجه سانتی 4یخچال با 

 باکتریایی استفاده گردید. عنوان عصارةاز این محلول به

 ها. یافته3

های یهجدای بیوشیمیایی هاآزمون. نتایج 3.1
   باکتریایی

های باکتریایی در یهجدای بیوشیمیایی برای هاآزموننتایج 
آمده است. همچنین تصاویر میکروسکوپی مربوط  1جدول 

 شده است.نمایش داده  1ها در شکل به آزمون گرم آن

 های باکتریاییی بیوشیمیایی جدایههاآزموننتایج . 1 جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 AF3 AF9 AF13 AF18 هاآزمون

Morphology کوکوس کوکوباسیل کوکوباسیل کوکوس 

Catalase + + + + 

Oxidase + - - + 

Growth on 

MacConkey agar 

+ + + + 

MR - - - - 

VP + - - + 

TSI - - - - 

Indol - - - - 

S2H - - - - 

Motility + - - + 

Gram - - - - 
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 (100نمایی برداری با میکروسکوپ نوری )بزرگعکس ازهای جداشده بعد یباکتر. نتایج آزمون گرم 1شکل 

 های جداشده یباکتر. نتایج شناسایی مولکولی 3.2

 Sژن  PCRنتایج الکتروفورز ژل آگارز مربوط به محصولات 

rRNA16  شده است. ستون  نمایش داده 2در شکلM 

است. در مقایسه با مارکر، وزن قطعات  kb 1 مارکرمربوط به 
جفت باز است که در محدودة مورد  1500تکثیرشده درحدود 

 انتظار است.

 
ترتیب از ها به؛ جدایه%1بر روی ژل آگارز  S rRNA16های باکتریایی با آغازگرهای اختصاصی ژن یزولها PCR. الکتروفورز محصول 2شکل 

 )فرمنتاز( Kb1: نشانگر وزن مولکولی AF18 .Mو  AF3 ،AF9 ،AF13چپ به راست: 

 PCR یابی محصولاتیتوالنتایج . 3.3

 افزارنرمدر  هادادهیابی، آنالیز پس از دریافت نتایج توالی
Chromas  از آمده دستهای بهیتوالانجام شد. سپس

بررسی و  NCBIبانک اطلاعاتی  در BLASTطریق 
های یباکترها شناسایی شد. نتایج نشان داد یباکترجنس 
 مربوط به جنس AF18و  AF3 ةجداشد

Pseudomonas  ةجداشدهای یباکترو AF13  وAF9 
 است. Acinetobacterمربوط به جنس 

های یباکتر. نتایج رسم درختچة فیلوژنی 3.4
  ی مشابههاگونهجداشده و مقایسه با 

 Sهای جداشده با استفاده از ژن یباکترروابط فیلوژنتیکی 

rRNA16 ها مورد بررسی قرار گرفت. برای رسم آن
های مربوط به این جنس یتوالی فیلوژنتیکی، هادرختچه

 CLASTALWافزار بانک ژن با نرمپایگاه موجود در 
افزار فیلوژنی آن با کمک نرم ختچةدرردیف شد و سپس هم

MEGA 6.0  الف، ب، ج، د(  3که در شکل رسم شد(
 شده است. نشان داده 

های یباکتر. نتایج بررسی فعالیت ضدقارچی 3.5
 جداشده 

ها یباکتری باکتریایی و هاعصارهفعالیت ضدقارچی 
روش ایجاد چاهک و انتشار زا بهعلیه چهار قارچ بیماری

یری تکرارپذدیسک مورد آزمون قرار گرفت. انتشار دیسک 
بهتری داشت. همچنین باکتری بهتر از عصاره خاصیت 

bp 1500 

bp 1000 
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ضدقارچی را نشان داد. هرکدام از چهار ایزوله حداقل بر 
بیشترین  AF18و  AF3 یزولةابودند.  مؤثر هاقارچیکی از 

نیجر داشتند. چهار ایزوله اثر مهاری را بر قارچ آسپرژیلوس 
اثرات مشابهی را بر قارچ آسپرژیلوس فلاووس نشان دادند؛ 

متر ایجاد میلی 16تری با قطر هالة شفاف AF3ولی ایزولة 

بیشترین اثر مهاری را بر  AF13و  AF3 یهایزولهاکرد. 
 AF3قارچ آسپرژیلوس فومیگاتوس نشان دادند. همچنین 

ارچ کاندیدا آلبیکنس نشان داد. بیشترین اثر مهاری را بر ق
 آمده است. 2نتایج در جدول 

 )الف( 

 

 )ب(

 
 

 )ج( 

 

 
 )د(

 
، AF3 ،AF9ترتیب ، الف ه د بههاآن S rRNA16توالی ژن  اساسبر (NJ)ی جوارهمروش پیوند های بهیهجدا فیلوژنیچة رسم درخت. 3شکل 

AF13  وAF18 

 متر()برحسب میلی زابیماری یهاقارچ های جداشده علیهیفعالیت ضدقارچی باکتر. 2جدول 

C.albicans A. fumigatus A.niger A.flavus هاپاتوژن 

 هاعصاره

15 mm 13 mm mm24 16 mm AF3 

5/13 mm - -  mm17 AF9 

8 mm 12 mm -  mm18 AF13 

8 mm -  mm26  mm16 AF18 
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 گیری بحث و نتیجه. 4

ویژه ها بهیکروارگانیسممخاک منبعی مهم برای جداسازی 
های یتفعالکه منشأ محصولات فعال زیستی با  هاستیباکتر

عنوان به طور وسیعفارماکولوژیک متنوع است. این ترکیبات به
پزشکی و کشاورزی مواد دارویی و شیمیایی در پزشکی، دام

دلیل عدم توانایی در مطالعة به. [8شوند ]یماستفاده 
ی ما از تنوع میکروبی خاک هادانستههای خاک، یزسازوارهر

خاک دربرگیرندة  یک گرممحدود است. مطالعات نشان دادند 
. همچنین تعداد هزار واحد ژنومیک مختلف باکتریایی است4

؛ اندکردههزار مورد برآورد 5شده را درحدود ی شناختههاگونه
ی هاروشجمعیت باکتریایی خاک توسط  %1یعنی تقریباً 

 %1کشت است و البته معلوم نیست که این آزمایشگاهی قابل 
های مربوط به زندگی یتفعالدهندة جمعیت باکتریایی باشد. نشان

و  هاکشعلفها، کشاورزی، استفاده از انسان مانند گسترش شهر
[. 9تواند بر تنوع جمعیت میکروبی تأثیرگذار باشد ]یمها یآلودگ

توسعه های عفونی در کشورهای درحال یماریبومیر میزان مرگ
 335تحقیقات نشان داده که  .یافته رو به افزایش استو توسعه

معیت وارد ج 2004ـ1940ی هاسالمورد بیماری عفونی بین 
های اخیر حاکی از آن است که یبررسانسانی در دنیا شده است. 

ریزی برای ها قادر به برنامهیکروارگانیسممی ژنتیکی در هاسامانه
همچنین [. 10هاست ]مقابله با عوامل تهدیدکنندة حیات آن

ترین مباحث در کشاورزی و های قارچی گیاه یکی از مهمیماریب
شود که یمشود. تخمین زده یمتولید غذا در کل دنیا محسوب 

های گیاهی در یماریبآفت و زیان محصولات کشاورزی ناشی از 
 %50توسعه حدود  و در کشورهای درحال %25کشورهای غربی 

های قارچی است یماریبسوم این صدمات مربوط به است و یک
فیزیکی و شیمیایی ازقبیل  سنتی یهاروش یتمحدود. [9]

و گرانی مسائل ایمنی ای محصول، کاهش کیفیت و خواص تغذیه
سوق  زیستی یهان را به  روشاتوجه محقق ،نیاز تجهیزات مورد

 . [3] داده است
ی اخیر، مطالعات در زمینة جداسازی و شناسایی هاسالدر 

بررسی این  شده است. مناطق مختلف ایران گزارشها از یباکتر
دهد تاکنون مطالعة جامعی در این باره یمنشان  هادادهمنابع و 

های گرم منفی یباکترخصوص جداسازی و خاصیت ضدقارچی به
ها در زمینة  یباکترانجام نشده است؛ لذا با توجه به اهمیت این 

توانند کاندیدهای یمها یباکترتولید ترکیبات ضدقارچی، این 
زا باشند و مورد توجه ی بیماریهاقارچمناسبی در کنترل زیستی 

های گرم یباکترقرار گیرند. بیشتر مطالعات نشان داده است که 
[ دارای خاصیت 11ها ]ینومایستاکتمثبت مانند باسیلوس و 

و  ینتریکی از معمول B. subtilisمثال ضدقارچی هستند. برای 

ژنوم آن برای  %5ـ4 طور متوسطست که بههاین باکترتریشناخته
ترکیبات  یافته و توانایی تولید بیوتیک اختصاصسنتز آنتی

کیمورا و . [12دارد ]ضدمیکروبی متعدد با ساختارهای متفاوت را 
 Bacillus subtilis( NK-330باکتری )نشان دادند [ 13همکار ]

در شرایط آزمایشگاه ممانعت  آفلاتوکسیناز رشد قارچ و تولید 
در تحقیق دیگری نشان [ 14و همکاران ]پچکنکایف  .کندیم

و   A. flavus هایرشد قارچ B. licheniformisدادند باکتری 
A.westerdijkiae اغلب اعضای جنس . درکل کندیممهار  را

میکروبی جهت تولید طیف  یهاعنوان کارخانهباسیلوس به
با خاصیت بازدارندگی از رشد  زیستیفعال  یهاوسیعی از مولکول

[ 15برای نمونه لی و همکاران ] زا مطرح هستند.یماریبعوامل 
، اخیراً ترکیبات ضدقارچی مختلفی، مانند باسیلومایسن ال

 Bacillusرا از باکتری فنجیسین و سورفاکتین، 

amyloliquefaciens SYBC H47 f  جدا و فعالیت ضدقارچی
، ینا برعلاوهاند. زا گزارش کردهدین قارچ بیماریآن را علیه چن

عنوان توانایی تولید اسپور در این جنس، قابلیت باسیلوس را به
افزایش داده  زیستی یهاکشبهترین کاندید برای ساخت آفت

 ی مختلفهاجنسهایی دیگری متعلق به باکتری[. 16] است

؛ برای مثال اندشده گزارشباکتریایی با توانایی فعالیت ضدقارچی 
 یهایهسونشان دادند  [17] سینگا همکارانگانه

Flavobacterium sp.   وPantoea agglomerans توانایی 
[ 18ین مان و همکار ]همچنرا دارند.  آفلاتوکسینسازی یرفعالغ

 Corynebacteriumrubrumباکتری  آفلاتوکسین توسط ةتجزی

ATCC 14898 [ تجزیة آفلاتوکسین 19] و همکارکوالیرآسکا  و
. اندکرده گزارشرا  Streptococcus lactis توسط باکتری 

هایی از یهسوبر این، تجزیة آفلاتوکسین توسط علاوه
Lactobacillus مهار رشد . برای مثال [20شده است ] مشاهده

شده است بیان  L. rhamnosusباکتری  توسط A. nomiusقارچ 
 .Aو  A. flavus[ مهار رشد قارچ 22]و همکاران  [. گونایمی21]

parasiticus  توسطL. acidophilus  .در مطالعه را نشان دادند
 Bifidobacterium [ اظهار کردند23قزوینی و همکاران ]دیگری 

bifidum و L. fermentum   قادرند رشد قارچA. Parasiticus 
 .Lهای را کاهش دهند. همچنین فعالیت ضدقارچی باکتری

brevis  وL. delbrueckii subsp. Lactis  مطالعه و اثبات شده
 PTCC) که باکتری مطالعات دیگری نشان داده است[. 24است ]

1058)plantarum  L. اسپور قارچ  یزناز جوانهA. flavus 
 Nocardia هاییباکتر[. 25کند ]یم یریجلوگ

corynebacterioides ،Rhodococcus erythropolis  و
Mycobacterium fluoranthenivorans  آفلاتوکسین را قادرند

[ نشان دادند 27مورایس و همکاران ] .[26د ]تجزیه کنن
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 .Bacillus spو  Stenotrophomonas maltophilia هاییباکتر
بنابراین  .نقش دارند B1کومارین و آفلاتوکسین  ةدر تجزی

م مثبت انجام های گربیشترین مطالعات ضدقارچی دربارة باکتری
هدف اصلی، جداسازی در تحقیق حاضر  شده است. اما

ها بود. های گرم منفی و بررسی خاصیت ضدقارچی آنیباکتر
های گرم منفی یباکتردر مقایسه با سایر چهار ایزوله باکتریایی 

 هاقارچقادر بودند از رشد آباد ی کشاورزی خرمهاخاکاز  جداشده
با ها د. نتایج شناسایی این باکتریدر محیط کشت جلوگیری کنن

شناسی، بیوشیمیایی و مولکولی های ریختیژگیواستفاده از 
و سودوموناس هستند  اسینتوباکترهای مربوط به جنسنشان داد 

توسط  هاقارچکه با مطالعات سایر دانشمندان مبنی بر مهار رشد 
در پژوهشی این دو جنس مذکور مطابقت داشت. برای مثال 

و  A. flavusزایی شدت بیماری Pseudomonas putidaسویة 
 زمینی را کاهش دادمیزان آغشتگی به آفلاتوکسین روی بادام

 Pseudomonas نشان دادند که [29[. لئون و همکاران ]28]

fluorescens BNM296   وBacillus amyloliquefacien 

BNM340  از گیاه درمقابل قارچPythiumultimum محافظت 
 هاقارچهای مختلفی برای کنترل زیستی علیه یسممکانو  کنندمی

 P. aeruginosa N17-1ای، باکتری دارند. همچنین در مطالعه
اخیراً طی مطالعات . [30را تجزیه کند ] B1توانست آفلاتوکسین 

های یباکتراند، انجام داده [33ـ31و همکاران ] مختلفی که مانا
 Bacillus megaterium، Microbacteriumمختلفی شامل 

testaceum  وP. protegens های برنج انبارشده جداسازی از دانه
های مختلف مانند ها علیه قارچو سپس فعالیت ضدقارچی آن

Aspergillus candidus ،Aspergillus fumigatus ،
Penicillium fellutanum ،Penicillium islandicum  و

شد و در مطالعات بعدی ترکیبات تأیید  A. flavusطور همین
[ تأثیر 35و همکاران ]ها شناسایی گردید. لیو ضدقارچی آن

زا ی بیماریهاقارچجنس اسینتوباکتر بر مهار رشد تعدادی از 

 و Phytophthora capsici ،Fusarium graminearum مانند
Rhizoctonia solani عزیز و همکاران  تروتل ـ. تأیید کردند را

 Pseudomonasهای مختلف باکتریایی شامل [ سویه34]

fluorescens، Bacillus subtilis ،Pantoea agglomerans و 
Acinetobacter lwoffii از باغات انگور جدا کردند و فعالیت  را

تأیید را بررسی و  Botrytis cinereaها علیه ضدقارچی آن
دی  4و  2های زیادی مانند وتیکبییآنتنمودند. از سودوموناس 

-DAPG: 2,4-2,4استیل فلوروگلوسینول )

diacetylphloroglucinol ،)اپ( یولوتئورینPyrrolnitrin و )
(، Agrocin84) اگروسین (،Pyrrolnitrin) پیرولینیتـرین

 فنازین(، Oomycin) اومایسین (،Herbicolin) ربیکولینه
(Phenazine و سیانید هیدروژن استخراج شده است که باعث )

 [.  38ـ36شود ]ها میو کنترل بیماری هاقارچمهار رشد 
خاک کشاورزی گیری این مطالعه باید گفت یجهنتدر 

ها از فعالیت یباکترتواند منبع خوبی برای جداسازی یم
ضدقارچی باشد. در این تحقیق، چهار ایزوله باکتریایی با استفاده 

زایی، بیوشیمیایی و مولکولی شناسایی شد که ی ریختهاروشز ا
متعلق به دو جنس سودوموناس و اسینتوباکتر بودند. با مطالعه و 

منظور جداسازی و ارزیابی ترکیبات ضدقارچی از بررسی بیشتر به
کاندیدهای مناسبی در  عنوانبهها توان از آنها مییباکتراین 

رکیبات ضدقارچی استفاده کرد. طراحی و ساخت داروها و ت
   های بیشتری باید در این زمینه صورت پذیرد.بنابراین بررسی

 تشکر و قدردانی  

که پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی کرج و  لرستانز دانشگاه ا
   .شودتشکر می کردند، این تحقیق را فراهم شدن امکان انجام
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Abstract 

Background Emergence of drug resistant strains and the limited use of 

antifungal drug due to possible toxic effects on humans, the high cost of 

their production and environmental pollution has made the search for 

novel bio-antifungal compounds a necessity. Microorganisms, 

particularly soil bacteria produce a wide range of active antimicrobial 

substances that some of them have antifungal properties. The purpose of 

this study is isolation and identification of the bacteria affecting the 

growth of fungi from Khorramabad agricultural soil.  

Materials & Methods Agricultural soils were collected from different 

areas of Khorramabad, Lorestan Province. The bacteria were isolated 

using nutrient broth and nutrient agar, then, the antifungal activity of 

their extracts and supernatant in the SCA media on several species of 

fungi was studied applying disk diffusion method. 

Results Four strains showing a remarkable antifungal effect against some 

fungi, including Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Aspergillus 

fumigatus and Candida albicans. These isolates were identified by 

biochemical features and 16S rRNA sequence. Analysis of their 

sequencing through BLAST in NCBI data bank showed that these 

bacterial similarly closed to Pseudomonas sp. and Acinetobacter sp. 

genus. 

Conclusion This study was the first report of antifungal analysis of soil 

isolated bacteria from Khorramabad. These bacteria could be a potential 

candidate for biocontrolling pathogenic fungi.The extraction, 

identification and development of their inhibitory metabolites can be 

used in the design and production of antifungal agents. 
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