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  چكيده
از نظر ساختماني به دسته داروهاي ضـد صـرع كنـوني وابسـتگي     كه است قوي لاموتري ژين يك داروي جديد ضد صرع  :زمينه و هدف

با استفاده مرفين وسيله هبضددردي القاء شده سيستم  ثير لاموتري ژين برأارزيابي ت پژوهش حاضر با هدف .دارد عوارض جانبي كمتري و شتهندا
  .زمون فرمالين انجام شدآاز 

هاي گروه شامل تايي 8 گروه 7حيوانات به . انجام شد موش صحرايي نر بالغ سر  56 بر رويصورت تجربي به اين مطالعه :هامواد و روش
 mg/Rat2  ه مـرفين كننـد هاي دريافـت گروهو  mg/Rat2 ميزان  كننده مرفين به تنهايي بهدريافت شامل گروه هاي تجربيگروه و شاهد كنترل،

تزريـق  .تقسيم شدند  mg/Rat 75ميزان  ژين به تنهايي بهكننده لاموتريدريافت گروه و mg/Rat (75,50, 25( ميزان همراه با لاموتري ژين  به
 و لـوژي به گروه شاهد حجمي برابر با مرفين از سرم فيزيو. زمون فرمالين انجام گرديددقيقه قبل از شروع آ 15ل صفاقي و صورت داخداروها به

مورد تجزيه و تحليـل قـرار    توكي وواليس  -روسكالك هايو آزمون SPSSافزار نرمبا استفاده از  هاداده .داده شدفرمالين گروه كنترل فقط به 
   .در نظر گرفته شد 05/0 دار بودن نتايجاسطح معن .گرفت
دردي موضـعي  داراي اثرات بي بود كه 08/0±001/0 همراه با مرفينبا مقدار حداكثر تزريق لاموتري ژين ميانگين نمره درد به دنبال  :هايافته

دنبـال  هميانگين نمره درد بهمچنين . )P>05/0( دشريافت ميد)  11/0±0005/0( كه مرفين به تنهايي بودنسبت به زماني در مرحله حاد بيشتري 
 ـ  بود كه  06/0±002/0، 06/0±0004/0 ، 08/0±007/0 ژين در همه مقادير مورد استفاده همراه با مرفينلاموتريدريافت  دار اباعـث كـاهش معن

  .)P>05/0( شوددريافت مي 09/0±0005/0 به تنهاييزماني است كه مرفين نمره درد در مرحله مزمن آزمون فرمالين نسبت به 
مجله دانشگاه ( .ثير بيشتري بر روند كاهش درد داردأژين همراه با مرفين در مقايسه با تجويز هر كدام به تنهايي تتجويز لاموتري :گيرينتيجه

  .)72-78صص/ 2شماره /16علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني سبزوار، دوره
  .موش صحرايي ؛درد؛ مرفين ؛لاموتري ژين :كليديهاي هواژ
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  مقدمه 
-فنيل گروهژين يك داروي ضد تشنج از لاموتري  

 3و2(  -6 -آمينـو   -5و 3هاست و نام شيميايي آن تيازين
اولـين بـار در سـال    . باشـد آزتريازين مـي ) دي كلورفنيل-

و ) 1( صرع مورد استفاده قـرار گرفـت  براي درمان  1994
 دو قطبي استفاده شداختلالات براي درمان  2003در سال 

عمـومي و   بـراي كنتـرل حمـلات تشـنج    اين دارو  .)3,2(
از ايـن دارو در  ). 4( رودكـار مـي  بهنيز  در بالغين موضعي

 شـود استفاده مي كننده خلقعنوان تثبيتبه نيز پزشكيروان
-به شود وصورت خوراكي تجويز ميبه ژينلاموتري .)5(

در  يرم ـگميلـي  200 و 150 ،100، 25هاي صورت قرص
 30تـا   25در حـدود  نيمه عمر آن  .)6( وجود استبازار م

   .)7(باشد ادرار مي ساعت است و دفع آن از طريق
كـــه نشـــان داد  2000مـــاركوس در ســـال  داون  
 ـ  ژيـن از لاموتري  بـر تحريكـات الكتريكـي و   ثير أطريـق ت

جريانات كلسيمي قادر به كـاهش دردهـاي نوروپـاتي بـا     
شـده   مشـخص ). 8(هاي خفيف تـا متوسـط اسـت    شدت
گـرم از ايـن دارو   ميلي 300-400دريافت روزانه كه است 

 باعـث  و بـوده ئر ؤدر افراد ديابتي بر تحريكات سلولي م ـ
ــذيري ســلول دردهــاي كــاهش  و هــاكــاهش تحريــك پ

افراد مبتلا  مصرف اين دارو درهمچنين  .شودمينوروپاتي 
باعـث كـاهش   زنان مبتلا بـه درد لگنـي    و به بيماري ايدز
گرم از اين دارو ميلي 400 مصرف ).8(شود يشدت درد م

پذيري بـيش از حـد   تحريكباعث كاهش  هفته 2به مدت 
ديـده   سـيب ناحيـه آ  ن درد دردنبال آبه وشود ي مينورون

   . )9( يابدكاهش مي
به دنبـال  كه نشان داد  2003سال  درنيز  وسترگارد  

درد عصــبي  ،گــرم لامــوتريژينلــيمي 200تجــويز روزانــه 
ايـن دارو از طريـق    احتمالاً ؛يابدسه قلو بهبود مي اباعص

-سـيب وارده مـي  آهاي سـديمي از  غير فعال كردن جريان

كه اين دارو از عارضه جـانبي  به دليل اين ،از طرفي. كاهد
گونـه مـوارد   ن در ايناستفاده از آ ،ري برخوردار استكمت

ميگرنـي   هش حملات اين دارو باعث كا  .شودتوصيه مي

  .)10( گرددمينيز 
ــروزه    ــي از راهام ــاب   يك ــرل درد و الته ــاي كنت ه

) NSAIDS(غيراستروئيدي ياستفاده از داروهاي ضد التهاب
و يا داروهاي اپيوئيدي اسـت كـه عـوارض جـانبي نسـبتاً      

غيــر  يداروهــاي ضــد التهــاب ،بــراي مثــال. زيــادي دارنــد
باعث ايجاد اختلال در فعاليت دستگاه گوارش استروئيدي 

)GI(شـوند هاي كليوي و افزايش حساسـيت مـي  ، آسيب .
اپيوئيدها نيز منجر به ايجاد تهوع، يبوست و ضعف تنفسي 

ممكن اسـت وابسـتگي    ،شده و در صورت مصرف مزمن
كــه شــده اســت  مشــخص ،از طرفــي .)11(ايجــاد كننــد 

 وجـود نـدارد و  مخـدرها   خطر در مـورد حداكثر ميزان بي
بـا گذشـت    اين داروهامان با در تمام افراد تحت در تقريباً
 افزايش دوز دارو بـراي رسـيدن بـه اثـرات درمـاني      ،زمان

 .كندضرورت پيدا مي

دنبـال اسـتفاده   تحمل بـه  دليل ايجاد وابستگي وبه  
 در حال حاضـر  ،عوارض جانبي ديگرو از مخدرها  مكرر

دستيابي بـه داروهـاي ضـد درد     هاي اصليدغدغهيكي از 
سـعي در   اسـت و  كمترجانبي  آثار و جديد با كاربري بالا

ها بـا مـرفين   نفاده همزمان آتجويز داروهايي است كه است
ن تا شايد بتوان از آ افزايش دهداثرات ضددردي مرفين را 

ژين داروي لاموتري .عنوان جايگزين مرفين استفاده كردبه
داراي عوارض جانبي كمتري  ،در ميان داروهاي ضدتشنج

-لذا انتظار مي .تر استين قابل تحملو نسبت به مرف بوده

سيستم ضددردي نيز جايگزين بهتري براي مرفين  رود در
 ـ  هدف مطالعه حاضر ،بنابراين. باشد  ثير مقـادير أبررسـي ت

 فاز اوليه و ثانويـه   ژين همراه با مرفين برمختلف لاموتري
زمـون  آ دردهـاي ايجـاد شـده در    )حـاد و مـزمن  مرحله (

 ـن مقايسه آ و فرمالين ژيـن بـه   و لامـوتري  مـرفين ثير أبا ت
  .باشدمي تنهايي

  
  هامواد و روش
 56بـر روي   تجربـي صـورت  بهمطالعه ين ا :روش مطالعه

 gوزن تقريبي  سر موش صحرايي نر بالغ از نژاد ويستار با



 مختاري و همكاران 

 

74 1388تابستان /2شماره  /16دوره                                                                  مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي و درماني سبزوار       

هـا  هاخـتلاف وزن در تمـام گـرو   . انجام گرفت 220-200
 ـ  8بين سـاعات  ها آزمايش. كمتر از ده درصد بود  10ي ال

نيم سـاعت قبـل از انجـام هـر آزمايشـي       .شدصبح انجام 
اي داري به محفظه شيشـه هاي نگهيوانات از درون قفسح

بـا محـيط جديـد     يافتند تـا بساط آزمون فرمالين انتقال مي
بـار آْزمـايش   از هر حيوان فقط بـراي يـك  . شوند سازگار

  : حيوانات به هفت گروه زير تقسيم شدند .داستفاده گردي
فقط  وسرموش صحرايي بود  8شامل  ):كنترل(روه اول گ

  .مورد تجويز فرمالين قرار گرفتند
 15 بـود و سرموش صحرايي  8شامل  :)شاهد(گروه دوم 

ليتر سرم فيزيولوژي ميلي ، يكدقيقه قبل از تزريق فرمالين
  .به صورت داخل صفاقي دريافت كردند

 ـ موش صحرايي نر سر 8شامل  :)تجربي(گروه سوم  الغ ب
مـرفين   mg/Rat2  ،دقيقه قبل از تزريق فرمـالين 15كه  بود

  .به صورت داخل صفاقي دريافت كردند
موش صـحرايي بـود    سر 8شامل  ):يتجرب(گروه چهارم 

 ،دريافت كردند mg/Rat25  ربه مقداژين كه ابتدا لاموتري
 mg/Rat2  مقـدار  دقيقـه مـرفين بـه    15سپس بـه فاصـله   

  .تزريق شد
موش صحرايي بود كـه   سر 8شامل  ):جربيت(گروه پنجم 
 ،دريافـت كردنـد   mg/Rat 50 به مقـدار ژين ابتدا لاموتري

 mg/Rat2 دقيقـه مـرفين بـه مقـدار      15سپس بـه فاصـله   
  .تزريق شد

موش صحرايي بود كه  سر 8شامل  ):يتجرب(گروه ششم 
 ،دريافـت كردنـد   mg/Rat 75 به مقـدار ژين ابتدا لاموتري

 mg/Rat 2قيقـه مـرفين بـه مقـدار     د 15سپس بـه فاصـله   
  .تزريق شد

حيوانـات ايـن گـروه مقـداري از      ):تجربـي (گروه هفتم 
هاي قبـل را  ژين كه بهترين پاسخ در گروهداروي لاموتري

  .به تنهايي دريافت كردند )mg/Rat 75يعني ( نشان داد
بسـاط آزمـون فرمـالين از يـك      :محفظه آزمون فرمـالين  

 ــ  ــنس پلاكس ــفاف از ج ــب ش ــاد مكع ــه ابع ــلاس ب  ي گ

كـه در زيـر ايـن     بـود متر تشكيل شـده  سانتي 30×30×30
تـا وضـعيت    شتدرجه قرار دا 45اي با زاويه آينه ،محفظه

بـه دليـل در   امـا  . كف پاي حيوان كـاملاً مشـخص باشـد   
محفظـه آزمـون از جـنس     ،دسترس نبودن پلاكسي گلاس

به جهت جلـوگيري از آسـيب    شيشه شفاف ساخته شد و
حيوانات، جاي تيز اين محفظه مكعبـي بوسـيله    رسيدن به

  .انده شدنوارهاي لاستيكي پوش
 بـر دردي رفتـار بـي   :درديثبت رفتـار بـي   روش كار و
براي انجام . )12( انجام شد دابيسون و دنيس اساس روش

 ـ ،درديثبت رفتارهـاي بـي   آزمون فرمالين و بـه   اتحيوان
در  دند وشدقيقه قبل به محيط آزمايش آورده مي 30مدت 

منظـور  اين كـار بـه   .گرفتندمحفظه آزمون فرمالين قرار مي
 .سازش با محـيط جديـد صـورت گرفـت     رفع استرس و

 50 شـيميايي،  مواد دقيقه بعد از تزريق داروها و 15سپس 
ــالين  ــر فرم ــاي راســت  درصــد  5/2ميكروليت ــه كــف پ ب

 45اي كه بـا زاويـه   وسيله آينههسپس ب شد وبرگردانده مي
ين محفظـه تعبيـه   ينسبت به سطح افق در قسمت پادرجه 

 ،ثانيـه  15در هـر  . گرديـد رفتار درد مشاهده مي ،شده بود
عـدد   :شـد ثبت مـي  صورت يك عددهپاسخ حركتي درد ب

براي هنگامي كه حيـوان در راه رفـتن تعـادل كامـل      صفر
داشته و وزن بدنش به تساوي روي هر دو پا توزيع شـده  

عي كه حيوان وزن بـدنش را روي  براي موق يكعدد . بود
كـرد و يـا در موقـع راه رفـتن     پاي تزريق شده تحمل نمي

براي وقتي كه حيوان پنجه دردناك  دوعدد . مشكل داشت
. گونه تماسي با كف محفظه نداشـت هيچ كرد ورا بلند مي

ليسيد يا دردناك را مي هكه حيوان پنجبراي زماني سهعدد 
  . دادان مييا به شدت تك ،گرفتگاز مي
 5بلـوك   12صورت هدقيقه ب 60نمره درد در طي   
ميـانگين نمـره درد طبـق فرمـول زيـر       اي محاسبه ودقيقه

  :شدمحاسبه مي

S
TTTT

300
3210 3210   نمره درد=  +++

,T1,T0 T3 ,T2  ي اسـت كـه   يهـا ثانيـه  15تعـداد  ميانگين
و  صـفر اي ترتيـب رفتارهـاي   دقيقه 5حيوان در يك دوره 
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دقيقـه   0-5ها در كليه گروه. دادنشان مي را و و سهيك، د
عنوان مرحلـه  دقيقه به 16-60زمان  عنوان مرحله حاد وبه

پس از انجام آزمـون فرمـالين در   . مزمن در نظر گرفته شد
 ـمحفظه شيشه ،مورد هر موش وسـيله  هاي آزمون فرمالين ب

  .گرديدساولون شستشو مي
 هادادهتحليل آماري  ه وبراي تجزي :دادهاتجزيه و تحليل 

-ابراي بررسي اختلاف معن واليس و -از تست كروسكال 
كليه نتـايج  . استفاده گرديد توكي ها از آزموندار بين گروه

هـاي  نتـايج بـين گـروه   . بيان شد SEM±Meanصورت به
-بـه  Excelو  SPSSافزار استفاده از نرم كنترل با تجربي و

نيـز   دار بودن نتايجانسطح مع .صورت نمودار رسم گرديد
  .در نظر گرفته شد 05/0
  

  هايافته
هـاي  ميانگين نمره درد در گروهكه  دادنشان نتايج   
 مقادير همراه با مـرفين  ژين در همهلاموتريكننده دريافت

ــرفين و  )08/0±001/0 و 001/0±12/0،  001/0±13/0( م
نسـبت بـه    يدارمعنـا كـاهش   )11/0±0005/0( به تنهـايي 
بيشـترين اثـر    .دهـد نشان مي )15/0±001/0( ترلگروه كن

 75 مقـدار دارو با با دردي زماني است كه مرفين همراه بي
-اين نتايج نشـان مـي  ). P>05/0(دريافت گرديد گرم ميلي

بـا  ژيـن  تزريق لاموتريدنبال ميانگين نمره درد بهكه دهد 
داراي اثـرات   08/0±001/0 همراه با مرفين مقدار حداكثر

نسبت به زمـاني  در مرحله حاد ي موضعي بيشتري دردبي
 دشـو دريافت مي 11/0±0005/0 است كه مرفين به تنهايي

   .)1نمودار (
 ـكه  دادشان ننتايج همچنين    -هميانگين نمره درد ب

سـتفاده  ژين در همه مقـادير مـورد ا  لاموتريدنبال دريافت 
ــرفين  ــا مــ ــراه بــ ، 06/0±0004/0، 08/0±007/0( همــ

 )12/0±006/0( ژين بـه تنهـايي  لاموتري و )002/0±06/0
مزمن آزمـون فرمـالين    ار نمره درد در مرحله داكاهش معن

همچنـين  اين نتـايج  . دادرا نشان ميبه گروه كنترل نسبت 
ژين همراه با مرفين داراي تزريق لاموتريكه دهد نشان مي

 سبت به زماني است كـه  دردي موضعي بيشتري ناثرات بي
نمودار ( شوددريافت مي )09/0±0005/0( يبه تنهايمرفين 

ژيـن  تزريـق لامـوتري  كه دهد نتايج نشان ميهمچنين  .)2
دردي موضـعي بيشـتري   همراه با مرفين داراي اثـرات بـي  

بـه تنهـايي   نيـز  ژيـن  لامـوتري  نسبت به زماني اسـت كـه  
  .شوددريافت مي

  
   حث ب

) mg/Rat( دست آمده در بررسـي مقـادير  هنتايج ب  
ژين همراه با مرفين بر روي درد حاد لاموتري  75,50,25
درد  ،اين تركيـب كه  دهدآزمون فرمالين نشان مي منمز و

داري اطور معن ـمزمن آزمون فرمالين به را در مرحله حاد و
نتايج آمـاري حـاكي    .دهدنسبت به گروه كنترل كاهش مي

 ژين با ميـزان تزريق داخل صفاقي لاموتريكه  آن است از
)mg/Rat( 75     هـاي  همراه با مـرفين در مقايسـه بـا گـروه

رفين اه م ـدارو را بـه همـر  اين تجربي كه مقادير كمتري از 
مـزمن   در مرحله حـاد و را  نمره درد ،دريافت كرده بودند
نسـبت بـه گـروه كنتـرل      يداراطور معن ـآزمون فرمالين به

هـاي  كانـال كـه  دهـد  مطالعات نشـان مـي   .دهدكاهش مي
ســديمي در سيســتم عصــبي در كنتــرل وابســته بــه ولتــاژ 

  . ايجاد پتانسيل عمل شركت دارند پذيري وتحريك
يا افزايش حساسيت  در اثر تحريك بيش از حد و  

 ،شـود هاي حسي اوليه كه به دنبال آسيب ايجـاد مـي  نرون
 گـردد درد حاصل مـي  ها افزايش يافته وفعاليت اين كانال

بلوكــه شــدن  ژيــن باعـث داروي لامــوتري لاًاحتمـا  ).13(
 و )14( شـده دار وابسته به ولتاژ هاي سديمي دريچهكانال

تثبيت  ،دنبال اين تغييرهب. شودها مهار ميفعاليت اين كانال
 ـدر غشاء نرون  و از آيـد وجـود مـي  ههاي پيش سيناسپي ب

جلـوگيري بـه    دردآزادسازي نروترانسميترهاي تحريكـي  
   .شودو باعث كاهش درد مي )15( هدمعمل آ

هاي وابسته بـه ولتـاژ   دهد كانالمطالعات نشان مي  
 پـذيري و سديمي در سيسـتم عصـبي در كنتـرل تحريـك    

تحريـك بـيش از حـد    . ايجاد پتانسيل عمل شركت دارنـد 
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ها كـه بـه   يا افزايش حساسيت آن هاي حسي اوليه ونرون
هـا  فعاليت اين كانال ،شودهاي بافتي ايجاد ميدنبال آسيب

داروي  احتمالاً). 13(يد آوجود ميهو درد ب دادهافزايش را 
-هاي سديمي دريچهژين باعث بلوكه كردن كاناللاموتري

 گـردد ها مياي كانالهدار وابسته به ولتاژ و كاهش فعاليت

هـاي پـيش   تثبيت در غشاء نـرون  ،دنبال اين تغييرهب .)14(
و آزادسـازي نروترانسـميترهاي    آيـد وجود ميهسيناپسي ب

). 16,15( يابـد تحريكي درد همچون گلوتامات كاهش مي
دنبال تحريكـات  به ها ذخيره شده ووزيكول گلوتامات در

بـر   گـردد و هاي پـيش سيناپسـي آزاد مـي   عصبي از سلول

  ژين هاي دريافت كننده مقادير مختلف لاموتريمقايسه ميانگين نمره درد در مرحله حاد گروه: 1نمودار
 مراه با مرفين و مرفين به تنهايي با گروه كنترله
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  ژين هاي دريافت كننده مقادير مختلف لاموتريمقايسه ميانگين نمره درد در مرحله مزمن در گروه: 2نمودار 
 همراه با مرفين و مرفين به تنهايي با گروه كنترل



 تست فرمالين در  موش صحرايي نر وسيله مرفين با استفاده ازهژين بر ضد دردي القاءشده بثير لاموتريأت
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هـاي پـس سيناپسـي اثـر     روي رسپتورهاي خود در سلول
  . گذاردمي

كاهش آن منجر  وگلوتامات ميانجي پردردي است 
جا كه مرفين نيز آن از .)17( شوددردي  مي به فعاليت ضد

ژيـن  لذا لامـوتري  ،)18( شودمانع آزادسازي گلوتامات مي
-از اين طريق باعث تقويت اثر ضددردي مـرفين نيـز مـي   

ژين باعث جذب لاموتريكه دهد تحقيقات نشان مي .شود
 گـردد هاي هسـته رافـه نيـز مـي    سروتونين از انتهاي نرون

و فعاليـت پـروتئين     cAMPميزان  ،ين عملدنبال اهب .)16(
يابنـد و باعـث   كاهش مـي  ماًأتو cAMPوابسته به  Aكيناز 

مهار آزادسازي نروترانسميترهاي وابسته به پروتئين كينـاز  
A اين اثر به نوبه خـود باعـث تقويـت اثـر ضـد       .شودمي

 كـه  دهـد مطالعات نشـان مـي   ).17( گردددردي مرفين مي
پيوئيدي باعث فعال شدن مسـيرهاي  هاي اتحريك گيرنده
گردد كه به نوبه خود   سرتونرژيكي نيز مي نورآدرنرژيكي و

 ؛دردي در سـطح نخـاع شـود   توانـد باعـث ايجـاد بـي    مي
ــوتري ــالاًلام ــن احتم ــال ژي ــق فع ــتم از طري ــازي سيس س

 نمايـد سروتونرژيكي اين اثر اپيوئيدها را نيـز تقويـت مـي   
)18.(  

-لاموتريكه دهد ان مينشساير محققان  مطالعات  

 شـده و  Aگابـا  هـاي  ين باعث افزايش بيـان ژن گيرنـده  ژ
ايـن   .)19( افزايـد رژيـك را مـي  هاي گابـا ا فعاليت سلول

دار وابسته به ليگانـد  هاي يوني دريچهها جزء كانالگيرنده
وارد د يون هاي كلر به درون سلول دههستند كه اجازه مي

لـذا   .يابداحت افزايش ميتمايل براي پتانسيل استر و دهش
دردي بـي  نگرفتـه و  پتانسيل عمل صورت دپلاريزاسيون و

عنـوان  ژيـن بـه  لاموتري احتمالاً .)21,20(ود شحاصل مي
گردد مي Pباعث مهار فعاليت ماده ) A )19آگونيست گابا 

عنوان نروترانسميترهاي مسـير درد در سـيناپس بـين    كه به
دوم مسـير اسـپينوتالاميك    هاي ردهنرون هاي اوليه ونرون

  .شودمي يدهائباعث تقويت اثر اپيو و) 22(شده آزاد 
-مـي پژوهش حاضر هاي حاصل از بر اساس يافته  

 را كمي بيشتر ازثانويه ژين درد فاز لاموتريكه ن گفت توا
مقايسـه كـاهش    بررسي و. كاهش داده است اوليهفاز  درد

الين در گـروه  مزمن آزمون فرم ـ مرحله حاد و در نمره درد
مرفين با گـروه   باژين همراه كننده تركيب لاموتريدريافت
-نشـان مـي  ژين يا مرفين به تنهايي كننده لاموتريدريافت

ژين همراه بـا  لاموتريكننده دريافت(گروه تجربي كه دهد 
-دريافـت (با گروه تجربي  )صورت داخل صفاقيمرفين به

داري ااختلاف معن ـ )ژين يا مرفين به تنهاييلاموتريكننده 
مزمن  دو مرحله حاد و ميانگين كاهش نمره درد در هر در

انـدكي  مـزمن   اخـتلاف در مرحلـه  اين  ونشان داده است 
توان حاصل از اين تحقيق ميبا توجه به نتايج  .بيشتر است

صورت سينرژيك عمـل  مرفين به ژين ولاموتري كهگفت 
در فاصله زماني  كه تجويز اين دو داروبه طوري ،نمايندمي

وسـيله  هفعاليت عصبي ايجاد شده ب ،بسيار كوتاه به حيوان
در  د ودهرا در حد بسيار زيادي كاهش ميآزمون فرمالين 

حـال  . دهددردي قرار ميموجود را در وضعيت بي ،نهايت
كه تزريق هر يك از اين دو دارو به تنهايي باعث كاهش آن

. گرددآزمون فرمالين ميوسيله ههاي درد ايجاد شده بپاسخ
تجويز همزمان اين دو دارو اثرات ضد دردي  طور كلي،به

درد ايجـاد   كند وشديدي را بر روي سيستم درد ايجاد مي
ها جويز انفرادي آننسبت به حالت ت شده را در هر دو فاز

   .ددهمي بيشتر كاهش
  تشكر و قدرداني

همكار ارجمند جناب  بدين وسيله از زحمات  
  ،به خاطر آناليز آماري نتايجمحمدرضا كاظمي  آقاي

  .گرددصميمانه تشكر و سپاسگزاري مي
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