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 مقدمه
بازها در شددیمی کنوردیناسددیون الزات  اخیر، شددی  ةدر دو ده

صلی    سطه و نیز الزات گروه ا و   1] کندنةش کلیدی بازی می وا
ستةی  با درج    این لیگاندها . [2 سنتزی م سیرهای  خلوص  ةاز م

راحتی با بیشددتر به، [3] شددودبالا و بازده مناسددب حاصددل می 
سط یون [  4] کندهای پایداری ایجاد میکمپلک  ههای الزات وا
اسددت که اهمیت  حیاتی ترکیبات در شددیمی دارویی ةدسددت و

ضدباکتریایی  درمانی و شیمی  ست   آن کاربرد  سیده ا  به اثبات ر
های بسددیاری بازها کاربردهای متنوعی در زمینهشددی  .[6و  5]

، شددیمی آلی [8]، شددیمی مواد [7]دارد، نظیر علوم بیولوژیکی 
شیمی معدنی   [9] شی  [10]و  ستی  .  بازهای دارای اعالیت زی

  [13]، ضدسرطان [12]اکسیدانتی ، آنتی[11]داروی ضدباکتری 

وری با اهمیت ضر  یم  عنصر  .رودکار میبه [14]و ضدالتهاب  
انسان است    وساز سوخت  و اعالیت زیستی ضروری در   ایشی اکس 

شددود. های بیولوژیکی دیده نمیو به شددکل یونی در سددیسددت  
های دارای گیری م  در بدن به شددکل کمپلک اندازه ،بنابراین

 .[15] اجزای آلی بررسی شده است
های سدددیسدددت  به مولکول اسدددت های آزاد تادررادیکال

سیب وارد کند و باعث بروز بیماری بیولوژیک های زیادی ی بدن آ
. طبیعت با  [16] شددود ،خصددوص انسددان به ،در موجودات زنده

 آثار اکسدددیدانی این عوامل را خنثی یا     یندهای دااعی آنتی   اار
دهد. در شددرایط طبیعی، بین انواب اعال  مضددر آن را کاهش می

 1395اردیبهشت  19 تاریخ دریافت:

 1395مهر  6تاریخ پذیرش: 

 ها: کلیدواژه
کالی، آنتی آنتی میکروبی، رادي

 .DPPHباز مس، شیف

 چکیده
 
های اخیر توجهات زیادی را  در سال ایی ضدباکتری  و ضدویروسی   تی،اکسیدان دلیل خواص آنتیبازها بهشی   هدافا
های  کند و به کاهش بیماریهای آزاد جلوگیری میها از واکنش رادیکالاکسدددیدانخود جلب کرده اسدددت. آنتیبه

اند که  های دااعی مختلفی مجهز کردهها خود را به سددیسددت  باکتری. انجامدجزآن میها عروتی، سددرطان -تلبی
سترش ااکتورهای آنتی ها مةاومت کنند. از اینبیوتیکبتوانند در برابر آنتی سازوکارهایی که تأثیر  رو، گ میکروبی با 

ست.          ضروری ا شد  شته با شتری دا صی    تحةیفدر این بی سی خا سیدانی و آنتی ت آنتیبه برر میکروبی کمپلک   اک
 .ای پرداخته ˊ2Cu diaminobenzene) 1,2( dipyridoxyl-N,N+ بازشی 

های  رادیکالی این کمپلک  با انجام آزمونباز، ارزیابی اعالیت آنتیپ  از سددنتز کمپلک  شددی   هامواد و روش
  (ABTS) سلفونیک اسید(   -6اتیل بنزوتیازولین -3آزینو بی   -DPPH ،2،2)هیدرازیل   -پیکریل-2-دیفنیل-1،1

 د.شدیسک دیفیوژن استفاده  میکروبی از دو باکتری به روشآنتیمنظور بررسی خواص و هیدروکسیل و به
اتیل بنزوتیازولین  -3آزینو بی   -mg/ml) 0.1=  50(DPPH)(IC ،2،ʹ2 هیدرازیل -پیکریل-2-دیفنیل-1،1  هایافته

سید(    -6 سیل    mg/ ml)110.= 50TS)(IC(ABسلفونیک ا   رادیکال ةکنند( جذبmg/ml0.14=50IC )°OHو هیدروک
 میکروبی از خود نشان داد.باکتری خاصیت آنتی g/mlμ250در غلظت  عمل کرده است.

باز م  دار دارای اعالیت  آمده از این پژوهش نشددانگر این اسددت که کمپلک  شددی  دسددتهنتایج ب گیرینتیجه
میکروبی باکتری استاایلوکوکوس اوردوس در مةایسه با اشرشیاکلی حساسیت  است و در آزمون آنتی اکسیدانی آنتی

 .متر(میلی 1 حدود  بیشتری نسبت به شی  باز از خود نشان داد
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اکسیدان آنتیهای آزاد و سیست  دااعی اکسیژن و ایجاد رادیکال
عادل وجود دارد  کال      ؛ت ید رادی که اگر تول های آزاد اازایش  با این

زمینه برای ایجاد  ،اکسیدان کاهش یابدیابد یا تدرت دااعی آنتی
شود که به این حالت  های آزاد زیاد میرادیکال ةوسیل صدمات به 
 .[17] شودگفته می ایشییاسترس اکس

هایی که در واکنش سازیدر چنین شرایطی برای متعادل
سیدان ده وجود آنتیش های آزاد تولید آن رادیکال ضروری  اک ها 

ها داروی ضددددسدددرطانی، درمان اکسدددیدان. آنتی[18] اسدددت
ماری  ماری   -های تلبی بی های مخرب  عروتی، ضددددپیری و بی

ستفاده می     بر این، مصرف  . علاوهشود اعصاب مانند پارکینسون ا
ضی آنتی  سیدان خوراکی بع ست  ایمنی و     هااک سی مکمل تةویت 

 .  [19]است  انرژی ةاازایند
هددای عفونی    اازایش میزان مرگ مرتبط بددا بیمدداری            

وابسددته اسددت که مةاومت متعددی به   هابه باکتری مسددتةیما 
 نبوددهند. علت اصددلی این مشددکل   ها نشددان می بیوتیکآنتی
ست  درمان سع [20]های مؤثر ا باکتریایی جدید  عوامل آنتی ة. تو

 نیاز ضروری پزشکی است    رتر و نو تطعا ثؤهای عمل مسازوکار با 
[21]. 

 هاروشمواد و 
 بازکمپلکس شیف ةتهی

در این پژوهش از ، شددودمشدداهده می 1طور که در شددکل همان
ˊ2diaminobenzene)Cu 1,2dipyridoxyl(-N,N+ باز شدددی 

با    
گرم  75/531، جرم مولکولی 6O4CuN28H24Cارمول شددیمیایی 

 بر مول استفاده شده است. 
 1باز به این صورت است که محلولی از   روش سنتز شی   

مک الزی  میلی تانول   ml 6در  O2.H2COO)3Cu(CHمول ن م
تانولی از    تطره به محلول م ند    میلی 1تطره  گا   'N-و Nمول لی
 6اازوده شدددد. برای  آمین(بنزن دی -2و1پیریدوکسدددیل    دی

ه  خورد. گراد به سدددانتی ةدرج  30سددداعت، مخلوط در دمای   
داده آمده صاف و با کمی متانول سرد شستشو       دست سوبات به ر

گراد سددانتی ةدرج 60. رسددوبات را در آون در دمای حدود شددد
 تراردادی  تا خشک شود.

یت آنتی     عال یابی ف یدانی شددیف  ارز با روش  باز مس اکسدد دار 
 (DPPH) پاکسازی رادیکال

DPPH ود دددددد ه در وجدددددد است ک یاپایداردددددد رادیکال آزاد ن
 .شودستی خنثی میددهای زیمونهددها در نیداندداکسآنتی

 1    )DPPH + RH  →DPPH – H +R  
 

کال آزاد  جذب در    DPPH رادی تانول   517، در محیط ا

کند. در صدددورتی که این رادیکال نانومتر رنگ ارغوانی ایجاد می
رنگ و به رنگ زرد ک  یابدمیخنثی شددود، رنگ ارغوانی کاهش 

با   DPPHسدددازی رادیکال توانایی خنثی ،ابراینکند. بنت ییر می
ناسددددب اسددددت       جذب مت نای دیگر به  ؛کاهش  تدرت   ،مع

صددورت درصددد اکسددیدانی نمونه مورد نظر اسددت. نتایج بهآنتی
شدددود نمونه بیان می   در DPPHسدددازی یا مهار رادیکال    خنثی
 .[22]( 2 رابطة 

(2    )DPPH = 
ADPPH−ASample  

ADPPH
× 100 

 
-Brandطبف روش  DPPHسدازی رادیکال  ثیتابلیت خن

Eilliams  [23] است دهشو همکاران بررسی. 

 (ABTSبررسی قابلیت حذف رادیکال )
 برای انجام این آزمایش از روش ری و همکاران اسدددتفاده شدددد

سبت به رادیکال   ABTSرادیکال کاتیون . [24] تر  اعال DPPHن
 دتیةه طول 1 اکسیدان حدوددهندگی آن با آنتیو واکنش است
رادیکالی از آن همین دلیل در سنجیدن اعالیت آنتی کشد. به می

کال   ، نخسدددتکنند. در این آزمایش  اسدددتفاده زیادی می   رادی
پتاسدددی    ةوسدددیلبه ABTS ایشبا اکسددد ABTSکاتیون پایدار 

آبی و -شود. این رادیکال کاتیونی رنگ سبز  پرسولفات، تولید می 
تعیین میزان  ةواسدددط هدارد و ب  نانومتر  734موج جذب در طول 

جذب می    کاتیونی        کاهش  کال  کاهش میزان این رادی به  توان 
رادیکالی ترکیبات مورد نظر برد که شداخصدی از اعالیت آنتی  پی

 .[25] است

درصد جذب رادیکال =
جذب واکنش−جذب بلانک

جذب بلانک
× 100  3    )  

ندازه  گذاری شددیف      ا کال      گیری اثر حذف رادی های  باز در 
 یدروکسیله

و  لیون های هیدروکسدددیل از روش   برای اعالیت حذف رادیکال    
میکرولیتر  600ی از مخلوط نخست،. [26] همکاران استفاده شد  
سولفات آهن  میکرولیت 600(، مولارمیلی 5انانترولین  غلظت  ر 

 15 غلظددت  EDTAمیکرولیتر  600(، مولارمیلی 5 غلظددت 
 2/0دی  اسددفات  غلظت میکرولیتر باار سدد 400مولار( و میلی

 ةمیکرولیتر از نمون 600 ،سددپ  شددد.آماده   =4/7pHمولار( و 
لیتر( به محلول و گرم/ میلیمیلی 1باز  غلظت کمپلک  شدددی 

ضااه   میکرولیتر آب 800در آخر  سیژنه ا مدت شد. مخلوط به اک
گراد انکوبه و جذب محلول سانتیدرجة  37یک ساعت در دمای 

 .[27] گیری شدومتر اندازهنان 536 ةدر محدود

 = درصد اعالیت حذف رادیکال های هیدروکسیل

 (AS – A0) × 100/ (AC –A0)  4)                        



 میکروبی ...رادیکالی و خاصیت آنتیفعالیت آنتی
 

377 

 5، شمارة 24، دورة 1396 پزشکی سبزوار، آذر و دی دانشگاه علوم   

 آزمون ضدمیکروبی 
 اسدددتاایلوکوکوس باکتری دو از و انجام تکرار سددده در آزمایش
 منفی گرم( اشرشیاکلی   و  (ATCC 1112))مثبت گرم( اوردوس

(ATCC 1330)) شد ستفادها. 
  استفاده  بلانک دیسک  از بیوتیکیآنتی دیسک ة تهیبرای 

 بر گرممیلی 250، 200، 100سددده غلظت  با هادیسدددک .شدددد
سک  طرف هر .شد  تهیه لیترمیلی  محلول از میکرولیتر 15 با دی
 روی باکتریایی سوسپانسیون    سوآباستریلاز   کمک با .شد  آغشته 
شت  آگارمولرهینتون محیط سک . شد  دهدا یکنواخت ک   هایدی
ستفاده  با بیوتیکیآنتی ستریل  پن  از ا ستاندارد     با و ا صل ا اوا

ر ااصددلة مرکز دو متسددانتی 4/2پلیت و  ةمتر از لبسددانتی 5/1 
 در ها. پلیتشددد داده ترار محیط سددطم رویدیسددک مجاور( 

 24 مدتبه هوازی شددرایط در گرادسددانتی ةدرج 33 انکوباتور

هر آنتی  رشدددعدم ةهال تطر مدت این زا بعدگرات. ترار سدداعت
 گیریاندازه کشخط از اسددتفاده با مترمیلی حسددب بر بیوتیک
 بیوتیکی،آنتی های حسدداسددیت آزمایش تأییدبرای  .[28] شددد
 عنوانبه  جنتامایسددین بیوتیکیآنتی دیسددک روی بیوگرامآنتی

 .شد انجامشاهد( 

 هایافته
  1N-'Nباز م  بی شدددی میکروی و آنتیتاکسدددیداناعالیت آنتی

یل   دی یدوکسددد یابی  دی 2-1-پیر د. در این شدددآمینوبنزن ارز
و  DPPH ،ABTS هددایاعددالیددت رادیکددالبررسدددی  ،پژوهش

اعالیت حذف رادیکال نشانگر   2هیدروکسیل بررسی شد. شکل     
DPPH  .ست ها  باز، میزان حذف رادیکالشی  با اازایش غلظت  ا

درصددد از  50باز شددی   غلظتی که در آن 50ICاازایش یاات و 
در این تسدددت  آورد(صدددورت احیا درمی های آزاد را به  رادیکال 
mg/ml 1/0  اعالیت جذب رادیکال       3دسدددت آمد. شدددکل    هب
ABTS ها متناسدددب با  مةدار حذف رادیکال   .دهدرا نشدددان می

  ،50IC . در این آزمایشباز نیز اازایش یااتاازایش غلظت شددی 
mg/ml 11/0     شد. در سبه  ست از گلوتاتیون احیا محا  هر دو ت

(GSH) 50اکسددیدان اسددتاندارد اسددتفاده شددد، عنوان آنتیبهIC 

شان  4شکل   ،. همچنیناستت  mg/ml 015/0کمتر از    ةدهندن
هر چه غلظت  .اعالیت حذف رادیکال به روش هیدروکسیل است

حذف رادیکال ه  زیاد شدددد. از      ،شدددی  باز اازایش پیدا کرد  
عنوان به  mg/ml 015/0از  کمتر 50ICاسدددکوربیک اسدددید با     

شد.       آنتی ستفاده  ستاندارد ا سیدان ا بیانگر   6و  5 هایشکل  اک
روش دیسدددک دیفیوژن انجام که بهاسدددت میکروبی آزمون آنتی
شکل شد. همان  ست     6و  5 طور که در  شخص ا باکتری گرم م

ثیر بیشدددتری نسدددبت به أمثبت  اسدددتاایلوکوکوس اوردوس( ت
به  ،عبارتیبه ؛نشان داد از خود کلی( باکتری گرم منفی  اشرشیا  

شتری     شی   سیت بی سا شد   تطر هالة عدم 1جدول  .داردباز ح ر
 کند.باز را بیان میباکتری با شی 
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کل    تار کمپلکس شددیف          1شدد  N,N-dipyridoxyl(1,2باز  . سددداخ

+2Cu diaminobenzene) ین پژوهشسنتزشده و مورد استفاده در ا 
 
 
 

 
دار. در این تست  باز مسبا شیف  DPPH. درصد مهار رادیکال  2شکل  

 عنوان کنترل مثبت استفاده شد.از گلوتاتیون به

            
 
 

 
دار. در این تست  باز مسبا شیف  ABTS. درصد مهار رادیکال  3شکل  

 عنوان کنترل مثبت استفاده شد. از گلوتاتیون به
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دار. در این باز مسرادیکال هیدروکسیل با شیف   . درصد مهار 4شکل  

 عنوان کنترل مثبت استفاده شد.تست از اسکوربیک اسید به

 

 
ستافیلوکوکوس اورسوس )گرم مثبت( با    5شکل   شد باکتری ا . مهار ر

 . دار که به روش دیسک دیفیوژن بررسی شدباز مسشیف
 

 
باز ا شددیف. مهار رشددد باکتری اشددرشددیاکلی )گرم منفی( ب6شددکل 

 .روش دیسک دیفیوژن بررسی شددار که بهمس
 

دار بر دو باکتری گرم منفی و گرم مثبت باز مس. تأثیر شددیف1جدول 
منظور تعیین میزان مهار رشددد   روش دیسددک دیفیوژن به به 

 بازها در شیفباکتری

باز غلظت شیف
(µg/ml) 

 (mmمیکروبی )میزان خاصیت آنتی
 وکوس اورسوساستافیلوک اشرشیاکلی

 اثربی اثربی 100
200 8 9 
250 8 9 

 گیرینتیجهو  بحث

 DPPH ،ABTSاکسیدانتی  های آنتیطبف نتایج حاصل از تست
دار باز م کمپلک  شدددی  توان گفت کهو هیدروکسدددیل( می

+2Cu diaminobenzene) 1,2( dipyridoxyl-N,Nˊ
لیددت       اعددا

هایی نظیر بیماری با ایشددی. اسددترس اکسدداکسددیدانی داردآنتی
 . دراستآلزایمر در ارتباط  و سرطان، نارسایی تلبی، پارکینسون   

سایی و تولید آنتی    ،نتیجه سیدان شنا سنتزی  اک های طبیعی و 
س    سترس اک شی برای جلوگیری از ا ضروری   آثارو  ای مخرب آن 

 . است
و همکاران با سدددنتز اعالیت       در مطالعة مشدددابهی، ها    

یدانی، ضددددتومو  آنتی ظت از   اکسددد فا بات   DNAری و ح ترکی
بازهای آلی حاوی اروسددن را ارزیابی کردند. این مطالعه شددی 

و  ی، ضدتوموریاکسیدانهای آنتیاعالیت که تمام اجزا نشان داد
 نظر باز از لیگاندهای شدددی    . [29]دارند  توی  DNAحفاظت از   

ضددددباکتری، ضددددویروس، ضددددتارچ و      مانند  خواص دارویی 
طور بهنیز باز شی  .[31و  30]است لب توجه ضدتومور بسیار جا

 ةدر تهیاز آن که  زمانیو  اسدددت بالةوه داروی ضددددسدددرطانی
سددرطانی این شددود خاصددیت ضدددهای الزی اسددتفاده لک کمپ

طی   .[32] دشددوتةویت می با لیگاند آزاد تیاسها در کمپلک 
ها  برخی از آندر کاربرهای طبی این اجزا بررسی شد و  ةگسترد 

صدددورت عوامل تشدددخیص بالینی و نیز در    وم شدددد که به   معل
 (IIباز کمپلک  م   . شددی [33]درمانی مفید اسددت شددیمی

 دیت ضدددتکثیری و ضدددباکتریایی دار اعال درپتانسددیل زیادی 
[34]  . 

تی            ن لیددت آ اعددا گری،  لعددة دی نی و    در مطددا اکسدددیدددا
یک آنتی با روش   الامنتری  بات دارای م   های  سدددری از ترکی

شد       DPPHرادیکال  سید انجام  سوپر اک سیل و  .  [35]، هیدروک
-Ruthenium(III) Sبددداز کدددمدددپدددلدددکددد  شدددددیددد  

methylisothiosemicarbazone  صیت آنتی سیدانی  از نظر خا اک
، هیدروژن پراکسید، رادیکال هیدروکسیل و   DPPHهای با روش

رادیکال اکسدددید نیتریک ارزیابی شدددد و نشدددان داد خاصدددیت 
همچنین، در مطالعة حاضدددر، . [36]اکسدددیدانی عالی دارد آنتی

میکروبی  میکروبی، خاصدددیت آنتی  با آزمون آنتی  طبف بررسدددی
بازها عوامل امیدبخش     شدددی دار تأیید شدددد.    باز م  شدددی 
-N-(salicylidene)-2بدداکتریددایی اسددددت. برای مثددال،       آنتی  

hydroxyaniline   علیدده مددایکوبدداکتریوم توبرکلوزیH37RV 
عه    . اخیرا  طی[37]مؤثر اسددددت  طال یت      ایم عال سدددنتز و ا

-5شده از ت لیظ  بازهای مشتف میکروبی یک رشته از شی   آنتی
 های اولیه گزارش شددده اسددتسددالیسددیل آلدهید و آمین-کلرو

شددده از باز مشددتفشددی  همچنین، در پژوهشددی دیگر. [38]
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.  [39] باکتریایی گزارش شده است  دارای اعالیت آنتی وایساتین  
باز میکروبی شی اکسیدانی و آنتیاص آنتیو همکاران خوامیری 
 .[40]کردند ارزیابی را  کاربازونیمشده از تیوسمشتف

 
 تشکر و قدردانی

ارشد سهیلا یدامانی    ة دورة کارشناسی  ناماین مةاله، حاصل پایان 

ست   سال  ا سید   1394که در  صویب ر شگاه    و به ت با حمایت دان
سددندگان مةاله از یله نویوسددبدین آزاد مشددهد اجرا شددده اسددت.

سان    شنا شگاه   کار شیمی آزمای شگاه آزاد   و میکروبیولوژی بیو دان
هد اسدددلامی  ند      مشددد تدردانی را دار مال تشدددکر و  که در   ک

 همکاری لازم را مبذول داشتند. تحةیفآوردن امکانات این اراه 
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