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 چكيده

. هدف از این باشندمی زیرزمینی هایبکیفیت آافت های تاز عل )شهری و کشاورزی( اینقطهغیرو  اینقطه هایآلودگی زمینه و هدف:

بهار ـ  همدان یشده ممنوعو مدیریت مصرف در بخش آبیاری و شرب در دشت  در آب زیرزمینی بررسی وضعیت آلودگی نیترات ،تحقیق

 است.

و  ArcGIS9.3افزار استفاده از نرمبا و  3384حلقه چاه در سال  94آمار و اطلاعات مربوط به  با بررسی در این مطالعه ها:و روش مواد

و  میزان آلودگی آب شربو نیز  EPAو طبق استاندارد  زمانی یهوردو دآبیاری در در  میزان آلودگی به نیترات، براساس استاندارد کالیفرنیا

 .بندی شدندو پهنهارزیابی  ،DOمیزان 

گرم برلیتر بر حسب یون میلی 33/31و  39/32ترتیب برابر با بهسال مذکور، میانگین نیترات در خرداد و شهریور ماه  مطابق نتایج، ها:یافته

گرم بر لیتر بر حسب یون میلی 33تا  1 دشت،مساحت از درصد  29/49 ودرصد  33/44در  ترتیبو شهریور به خرداد غلظت نیتراتو نیتروژن 

گرم بر میلی 28/2در خرداد ماه  و در همان مکان گرم بر لیترمیلی 2/33در شهریور ماه با مقدار  DOای نقطهین میزان بالاتر است. بودهنیتروژن 

 درصد از 83/9حدود گرم بر لیتر میلی DO، 33- 1 یبا محدودهشهریور ماه مناطقی  کلی آبخوان در یپهنه . ضمن اینکه دراستهبودلیتر 

 .ده استشرا شامل  آبخوانمساحت 

عبور فاضلاب  کوددهی زیاد،های مرکزی دشت به دلیل شهر همدان و قسمت یآباد، حومهروستای یکن، هاترین بخشآلوده گیری:نتیجه

استاندارد شرب محدودیت  طبقو متوسط  یهدر محدودآب آبیاری آلودگی براساس استاندارد کالیفرنیا باشد. وجود مراکز صنعتی میو  شهری

 شدید در مصرف آب وجوددارد. 

  ..ArcGISبندی، نیترات، آب زیرزمینی، پهنه :کلیدی هایهواژ

 

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه

 تامین آب جهت های زیرزمینی منبع مهمیبآ

 و صنعت کشاورزی، شربهای مختلف مصرفی در بخش

تنها ، در برخی مناطق آب زیرزمینی .دنشو محسوب می

 باشدمصارف شرب و کشاورزی می برایمنبع آب موجود 

 کشاورزی محصولات تولیدکنندگان اخیر هایسال رد .(1)

برای  ، کشاورزی روز دانش از گیریبهره جایبه کشور در

 شیمیایی کودهای مصرف ،محصول خود بیشتر تولید

 توهم اند.دادهافزایش سطح واحد در را کود ازته ازجمله

 کود و آب بیشتر هر چه از مصرف ناشی افزایش عملکرد

-بی یاستفاده سبب ،کشور مناطق از بعضی در شیمیایی

این  تداوم کهطوریبه است.شده کود و آب منابع از رویه

تعادل  عدم تشدید و مالی هایخسارت بر علاوه امر

با  رابطه در را جدی خطرات خاك، در غذایی عناصر

  .(2)استوجودآوردهبه آب و خاك آلودگی

های آب یترین آلایندهترین و شایععمده ،نیترات

(، متوجه شدند 1991نیومن و اشمیت ). باشدزیرزمینی می

-ازطریق فعالیت نیتروژن به شکل نیترات، در بیشتر مواقع

 آنچه .(3) شودهای زیرزمینی میهای کشاورزی وارد آب

تواند در نقل و می بارندگی از قسمتی تنها است مسلم

نقش داشته باشد. های موجود در خاك آلودگیانتقال 

 1/0بین های زیرزمینی معمولا میزان غلظت نیترات در آب

مقدار آن از حدود  . البتهگرم در لیتر متغیر استمیلی 10تا 

گرم در لیتر میلی 000در آب باران تا بیش از  3/0تا  1/0

-در آب زیرزمینی که تحت تاثیر کودهای ازته قرار گرفته

تواند نیترات موجود در آب شرب می. (3) متغیر است ،اند

در دستگاه گوارشی انسان تبدیل به نیتریت شده و 

ا ایجادنماید. ر( Nitrosamines) درنتیجه نیتروزامینس

زا تشخیص زا و جهشها سرطانبعضی از نیتروزامینس

همین علت در طولانی مدت اثرات جدی اند و بهشدهداده

 .(4)بر سلامت انسان دارند 

به بررسی آلودگی  ،(1390سامانی و همکاران )

های زیرزمینی دشت اوان به نیترات و بررسی پتانسیل آب

باتوجه به استانداردهای  .پرداختندو منشا آلایندگی آن 

منابع آب هرچند سازمان حفاظت محیط زیست آمریکا، 

در نواحی شمالی نسبت  خصوصبهزیرزمینی دشت اوان 

مجاز استاندارد  ولی همچنان ازحدّ ،به نیترات آلوده هستند

تر سازمان محیط زیست جهانی برای مصارف شرب، پایین

شیمیای و دامی از سطح فرونشست کودهای . باشندمی

اعلام شد منشا آلودگی آب زیرزمینی دشت مذکور ، خاك

(، در ارزیابی نیترات و 2009آندراده و استیگتر ). (5)

زهکشی  یها در آب زیرزمینی حوضهکشآلودگی آفت

 طورکلی حدّ پرتغال به این نتیجه رسیدند که به یموندگو

گرم بر لیتر میلی 50تا  25بین  ،خطر نیترات یپایین و بالا

 که تحلیل ارتباط عاملیاین درحالی است است. 

(Factorial Correspondence Analysis )(FCA) نشان-

دهد خطر ابتلا به بیماری در انواع سبزی و ذرت در می

گرم بر لیتر میلی 5/9مناطقی که دارای غلظتی بیش از 

هستند به علت وجود همبستگی آلودگی نیترات با کاهش 

 باشد.دانه میهای زیرزمینی و رسوبات درشتسطح آب

(0).  

غلظت  ( با بررسی1334لطیف و همکاران )

به این نتیجه های زیرزمینی دشت مشهد نیترات در آب

 برخی مناطق مورد مطالعه ازحدّ  رسیدند که غلظت در

است. میانگین گرم در لیتر( بیشتر بودهمیلی 45استاندارد )

متغیر  ،گرم در لیتر میلی 4/14تا  3/5غلظت نیترات از 

بوده و بیشترین آلودگی در مناطق شهری و پرجمیعت 

 .(1)است بودهشهر مشهد 

 اطلاعات جغرافیایی یامروزه کاربرد سامانه

(GIS)  میعظ حجم تیریمد و لیتحل و هیتجز ره،یذخدر 

 ریناپذ اجتناب و ضروری امری ،یمکان اطلاعات متنوع و

 و یمکان مختلف هایداده زمانهم زیآنال. رسدینظرمبه

ریبریو و  .باشدیم GISترین قابلیت توصیفی، مهم

به بررسی استفاده از لجن فاضلاب در (، 2010)همکاران 

پرداختند. نتایج  GISبهبود حاصلخیزی خاك با استفاده از 

های داد که استفاده از این ابزار برای تولید نقشهنشان
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منظور تعیین مناطق برای استفاده از فاضلاب مناسب به

. (3) بسیار مناسب است ،آبخوان یآبیاری و تغذیه برای

 الگوی (، به بررسی تغییرات1390) استواری و همکاران

بندی نیترات در آبخوان های پهنهنقشه یمکانی و تهیه

دهی روش وزن . این محققاندشت لردگان پرداختند

-تر تشخیصمعکوس را نسبت به روش کریجینگ مناسب

با استفاده از  ،(2010ماریا و همکاران ) .(9) دادند

پراکنش نیترات را در سیستم  یکریجینگ فصلی، نقشه

تاگوس )پرتغال( ترسیم  یآبخوان آبرفتی شمال رودخانه

آلودگی نیترات )مقادیر مطابق نتایج این مطالعه، . نمودند

مناطق ساحل غربی به در گرم بر لیتر( میلی 50ز بالاتر ا

لی و همکاران  .(10)احتمال زیاد از شرق بیشتر است

به  GIS(، در ارزیابی غلظت نیترات با استفاده از 2003)

این نتیجه رسیدند که اراضی با کاربری فضای سبز و 

فصول کم بارش و اراضی در کشاورزی بیشترین تاثیر را 

در با کاربری مسکونی و تجاری نیز بیشترین تاثیر را 

 .(11)در افزایش غلظت نیترات دارند فصول پر باران 

سازی انتقال به مدل ،(1331) ناصری و ندافیان

های چاه یهای زیرزمینی در محدودهنیترات آب یآلاینده

، آلودگی منظور تعیین منشابه. آب شرب همدان پرداختند

های سازی هیدرولیک جریان و انتقال آلودگی در آبشبیه

رکت حساز های شبیهمدلزیرزمینی دشت را با استفاده از 

و  MODFLOWکدهای  با آلودگی آب های زیرزینی

MT3D بیشترین تاثیر در ها، ی آن. بنابر مطالعهانجام دادند

بهار مربوط به استفاده از  ـ میزان آلودگی دشت همدان

ضخامت کم آبرفت و وجود  و همچنین یکودهای شیمیای

متاسفانه  .(12)است بوده ،رسوبات ریزدانه )سیلت و رس(

 ـ برداری از آبخوان دشت همداندر سالهای اخیر در بهره

ت آب مورد توجه بوده و توجه چندانی کمیّ بهار، عمدتاً

آب زیرزمینی در  یآلایندهبه کیفیت آب نشده است. منابع 

های شامل آلایندهبهار  ـ آبخوان دشت همدان یمحدوده

فاضلاب شهرهای همدان باشند. ای میای و غیر نقطهنقطه

کشتارگاه صنعتی دام همدان، واحدهای مرغداری ، و بهار

های و دامداری، کشاورزی سنگین و پرحجم و واحد

عوامل جنوب دشت، از  یصنعتی کوچک در حاشیه

جدی کیفیت آب زیرزمینی در آبخوان  یتهدیدکننده

-های آب شرب میچاه یبهار و محدوده ـ دشت همدان

-پهنه هاینقشه یتهیه ،پژوهشهدف از انجام این باشد. 

زیرزمینی آبخوان های  آبو اکسیژن محلول نیترات  بندی

و  ArcGIS9.3افزار با استفاده از نرم بهار ـ دشت همدان

 تعیین مناطقبه منظور این دشت  یمنابع آلاینده بررسی

از نظر شرب و ی کیفی آب و مقایسه با استانداردها آلوده

 باشد.میکشاورزی 

 

 هاو روش مواد
 شدهممنوعهای که یکی از دشت بهار ـ دشت همدان

بین طول  ،باشدمی در استان همدان ازنظر حفاری چاه

تا  34°، 49´شمالی و عرض  43°، 33´تا  43°،11´شرقی 

 ،مذکوردشت  خیزآب یحوضهاست. واقع شده °35،02´

های دریاچه کیلومتر مربع مساحت از زیرحوضه 2415با 

کیلومتر  520باشد. آبخوان اصلی دشت با وسعت قم می

مربع در مرکز دشت قراردارد و ضخامت آبرفت در برخی 

میزان ورودی  متر است. بیشترین 100از مناطق بیش از 

 از سمت جنوب ،مورد مطالعه یمحدوده آب زیرزمینی به

های اساس آمار موجود، بیلان آبگیرد. برمیغرب صورت

، آبخوان 1شکل در .(13) منفی است ،زیرزمینی دشت

 مشخصاستان همدان  نقشه دربهار ـ همدان  اصلی دشت

  است.گردیده

 همدانهای آب شرب در شرق و شمال شرق چاه

 گاه صنعتی همدان و بند سومکشتار اند.گرفتهقراربهار  ـ

 می در تخریب و بهبود کیفیتنقش مه بهار که به ترتیب

ترتیب در غرب و هب ،دارند مذکوردشت آب زیرزمینی 

 باران میزان .مطالعاتی قراردارند یغرب محدوده شمال

-به مطالعاتی یمحدوده این دشت و ارتفاعاتی سالانه

 .(13) است متر ارزیابی شدهمیلی 3/315 و 1/404ترتیب 

بنابراین میزان آلودگی آب زیرزمینی را باید با توجه به 
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 لاینده( بررسی نمود.)منابع آآلودگی  یعوامل تولیدکننده

 لولحاکسیژن م و اطلاعات نیتراتاز  در این پژوهش،

(Dissolved oxygen )(DO) منبع آبی نقطه 09ربوط به م-

 بهارـ  همدان دشت آبخوان اصلی (چاه یحلقهای )

 . شده استاستفاده 

گیری مقادیر نیترات از دستگاه جهت اندازه

نیز با استفاده از روش  DOاسپکتوفتومتری و تعیین 

و  نیترات بررسی آلودگیاستاندارد وینکلر انجام گرفت. 

DO 9.3افزار نرم توسط ArcGIS  و روش عکس فاصله

-جهت تهیه (IDW) (Inverse Distance Weights) وزنی

-مهم از IDW روش گردید.نجامبندی اهای پهنهنقشه ی

 ،(Interpolation) یابیدرون مربوط به هایروش ترین

 روی بر ها()چاه نمونه نقاط وزن روش این باشد. درمی

-نقطه و معلوم نقاط بین یفاصله اساسمجهول بر ینقطه

 نقطه وزن λi ،1مطابق فرمول  .شودمی محاسبه مجهول ی

دهی وزن توان αام، iنمونه  نقطه بین فاصله Diام، iنمونه 

 .(14) باشدمی همسایگی شعاع ODو 

𝜆
𝑖=(

D0
Di
)
α

-1
    (1)  

گیری از نمونهور بررسی میزان آلودگی، منظبه

مطالعه در دو سری مورد  یآب زیرزمینی منطقه یسفره

 1339 ماه شهریورو  1339 ماه خردادشامل زمانی متفاوت 

شد که در هر دو برداشت، سعی .(13)استپذیرفتهصورت

-برای دست. شودها رعایتبرداریههمسانی مکانی نمون

های موجود در منابع آب زیرزمینی، یابی به آلودگی

های آب  ی نمونهیهای فیزیکی و شیمیاآزمایشچندین بار 

کردن اثر واقعی اضافه ،بدین ترتیباست. گردیدهتکرار 

 همزمان با، و همچنین کودهای شیمیایی ازتهکود حیوانی 

آلودگی کشتارگاه صنعتی )تاثیر عوامل همیشگی آلودگی 

های حاشیه دشت، فاضلاب شهر همدان همدان، مرغداری

 ءگذرد و درنهایت اثر سوو بهار که از وسط دشت می

روی آلودگی آبخوان دشت  (های صنعتیپساب کارگاه

 با استانداردها یافته درپایان، گرفته است.مورد بررسی قرار

 یط زیست اروپاحفاظت محآژانس  آب شرب

(Environmental Protection Agency) (EPA)  و

 حدّ است.دهگردیاستاندارد آب آبیاری کالیفرنیا مقایسه

آژانس  استاندارد شرب طبق در آب غلظت نیترات مجاز

گرم بر لیتر  10 برابر (EPA) یط زیستحفاظت مح

در این  ،1مطابق جدول  .(15)ت برحسب یون نیترون اس

نیترات موجود در آب زیرزمینی  یمقایسهبرای پژوهش 
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با اسناندادها و همچنین  جهت استفاده در کشاورزی

استفاده کالیفرنیا استاندارد آب آبیاری از سازی آن، نقشه

  شده است.

 

 هایافته

آبخوان در  DOهت بررسی میزان نیترات و ج

برای ها بندی آنپهنه ی، نقشهبهار ـ همدان دشتاصلی 

و  ArcGIS9.3در محیط  1339سال ماه خرداد و شهریور 

 (.2گردید )شکل ترسیم IWDبا استفاده از روش 

آلودگی کود شیمیایی و کودهای  دلیل تاثیربه

 میزان کاهش ،حیوانی بر روی آب زیرزمینی و سطحی

کشاورزان در واحد سطح در کاهش  توسط کود مصرفی

بنابراین آمار و تواند موثر باشد. ها میمیزان این آلودگی

و میزان  محصولاتمیزان کشت آبی  اطلاعات مربوط به

آبی کشت زیر  حسط یعمده است.کوددهی بررسی شده

مطابق شکل  ،بهار ـ همدان در دشت 33-39سال زراعی 

-سیبیونجه، گندم، صولات حممربوط به ترتیب به، 3

کشت آبی را شامل  %90باشد که بیش از می جو و زمینی

 .(11)شوند می

از بین گیاهان ذکرشده بیشترین ، 2مطابق جدول 

زمینی و یونجه میزان کود مصرفی مربوط به گیاه سیب

درصد و در  40میزان ازت موجود در کود اوره  باشد.می

 درصد است. 5الی  4کودهای دامی حدود 

در حالت بحرانی  DOمیزان  4شکل توجه به  اب

-میلی گرم بر لیتر( در خرداد و شهریور ماه به 5از  )کمتر

درصد از مساحت دشت را  03/94 و 31/99ترتیب، 

در  DOاست. در شهریور ماه بالاترین میزان  تشکیل داده

 .باشدگرم بر لیتر میمیلی 2/11با مقدار  3 یچاه شماره
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 23/2این درحالی است که در خرداد ماه این چاه دارای 

است. ضمن اینکه در شهریور ماه  DOگرم بر لیتر میلی

 DOگرم بر لیتر میلی 5 -10 یمناطقی که در محدوده

-میرا شامل دشتمساحت  درصد از 31/4قراردارند، 

در میزان کود ازته مصرفی دهد که مینشان 4 شکل .دنشو

 حدود ،بهار ـ شت همدانددر  33 -39زراعی  لسا

را شامل کل کود مصرفی  %41که  استبوده تن  35411

 .(11) گرددمی

استانداردهای مربوط به آب توجه به با  5در شکل 

شود که آلودگی نیترات در مشاهده میشاورزی کشرب و 

مراتب بیشتر از خرداد است و از لحاظ به ،شهریور ماه

 .شرب در حالت بحرانی قراردارد

 

 ثحب
ترتیب به و شهریور ماه میانگین نیترات در خرداد

حداکثر ) 13/15و  داقل آلودگی(ح) 14/12برابر با 

. است بوده گرم برلیتر برحسب یون نیتروژنمیلی( آلودگی

 11/99به ذکر است غلظت نیترات خرداد ماه در  لازم

گرم میلی 30تا  5 یدر محدوده آبخواندرصد از مساحت 

باشد که براساس بر حسب یون نیتروژن میبر لیتر 

نظر  آلودگی متوسط از یاستاندارد کالیفرنیا در محدوده

 24/90آب آبیاری قراردارد و این میزان در شهریور ماه 

در پژوهشی که  شود.شامل میرا درصد مساحت دشت 

آب  یکنندههای تامینبندی تغییرات نیترات در چاهبه پهنه

حداکثر مقادیر نیترات در شده، اختهشرب دشت بابل پرد

 .(13)اند شد که دارای کشت آبی بودهمناطقی دیده

 یدر محدودهبیشترین میزان غلظت نیترات 

 95/32ترتیب بهو شهریور ماه در خرداد و  آبخوان جنوبی

 .باشدگرم بر لیتر بر حسب یون نیتروژن میمیلی 00/45و 

-آباد، ینگجه، قاسمروستاهای یکناین مناطق در مجاورت 

روستاهایی هستند که  آباد پشت شهر، که عمدتاًد و علیآبا

برای کشت محصولانی را  کودهای شیمیایی و حیوانی

مورد استفاده زمینی، یونجه، گندم و جو همچون سیب

نفوذ )همچنین عبور فاضلاب شهری  .باشد، میانددادهقرار

تجمع مراکز صنعتی و  ،(آلودگی از کف مسیر فاضلاب

ایزانلو و . باشندمی ودگیآل یز دامپروری، تشدیدکنندهمراک

هایی که غلظت نیترات دادند چاه( نشان1393همکاران )

های در نزدیکی مناطق مسکونی و زمین ،در آنها بالا بود

ها های اطراف چاهکشاورزی قرارداشتند و کاربری زمین

 .(19)استمینی موثر بودهبر میزان غلظت نیترات آب زیرز

اقدام به  GIS( با استفاده از 2009همکاران ) و چنینی

-زمین حوضه، رواناب شدت بارندگی، هایداده تحلیل

ماکناسی تونس  یآبخوان حوضه شرایط و سطحی شناسی

-پهنه دررا توانایی بالایی  GIS که دادنشان نمودند. نتایج

 مناطق زیرزمینی هایآبخوان آب مصنوعی یتغذیه بندی

( اثر 2003. نیکولادیس و همکاران )(20)دارد  خشک

های کشاورزی را بر روی کیفیت آب با استفاده از فعالیت

GIS  مورد بررسی قراردادند و به این نتیجه رسیدند که

 .(11)استاندارد کالیفرنیا برای نیترات آب آبیاری   :1جدول 

 )نیتروژنیون  سب حمیلی گرم بر لیتر بر ( شدت الودگی به نیترات 

 آلودگی بدون مشکل کم تا متوسطآلودگی  شدیدآلودگی 

> 03 03 – 5 < 5 

 

 .(11)  99-98در سال زراعی  میزان کود مصرفی توسط کشاورزان :2جدول 

 نوع کود

 صولحمنوع 
 یونجه زمینیسیب گندم جو

 کود حیوانی و مرغی

 )تن در هکتار(
- - 03 – 55 

03 

 )قبل از کاشت(

 کود شیمیایی اوره

 )کیلوگرم در هکتار(

533 

 بندی(خوشه)قبل از 

533 

 بندی()قبل از خوشه
533 - 033 033 - 053 
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ها در درصد از نمونه 25/0شاخص آلودگی نیترات آب در 

بیشتر از  ،انددهمناطقی که از کودهای شیمیایی استفاده کر

این مطالعات نیز مانند این  .(21)حد استاندارد بوده است

بندی توانایی بالایی در پهنه GISدهد که مینشانپژوهش 

 نیترات دارد.

های زیر زمینی بسته به مقدار میزان نیترات در آب

-دنیتریفیکاسیون زمانی صورت ملع .اکسیژن موجود دارد

کم  و در واقع زیر  ،که اکسیژن محلول در آب گیردمی

بندی های پهنه. باتوجه به نقشهمشخص باشد ییک آستانه

DO دلیل اینکه آلودگی گردد و نیترات مشخص می

 
 99-98در سال زراعی  سب هکتارحزیر کشت آبی بر  حنمودار درصد سط :3شکل 

 

 
 (زراعی تن در سال)مصرف کودهای مختلف در دو شهرستان همدان و بهار  :4شکل 

 
 یون نیتروژن( سبحلیتر بر )میلی گرم بر  مجاز نمودار مقایسه مقادیر آلودگی نسبت به استاندادهای :5شکل 
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 ،بحرانی نرسیده و به حدّباشد میمتوسط  نیترات در حدّ

این است که میزان کم اکسیژن عمل دنیتریفیکاسیون را 

-شدهیترات زدایی از آب زیرزمینی تشدیدنموده و سبب ن

  است.

به  DOنیز در رابطه با ( 1330) علیخانیناصری و 

با بررسی نواحی  .(22)اند یافته نتایج مشابهی دست

کشاورزی دشت ایذه اظهار داشتند با وجود شستشوی 

-نیترات به داخل آب زیرزمینی مقدار کمی از آن در نمونه

شرایط احیایی و عمل   ،که دلیل آن شد ها مشاهدهگیری

های ژن محلول در آبیعلت کمبود اکسدنیتریفیکاسیون به

علت مصرف کودهای ازته در به زیرزمینی منطقه بود.

فصل رشد و انجام عملیات آبیاری، شستشوی نیترات در 

های کشاورزی در این دشت افزایش یافته و در زمین

زیرزمینی نسبت به خرداد شهریور ماه میانگین نیترات آب 

قیصری و  است.درصد افزایش پیداکرده 25ماه حدود 

. (23)یافتند (، نیز به نتایج مشابهی دست1330همکاران )

 با که  1331برداری در سالنمونه یمرحله ها با دوآن

شد، به این نتیجه رسیدند که ماه انجام شش زمانی یهفاصل

 برداریدر نمونه و هاچاهدرصد  30اول،  برداریدر نمونه

 از بیش  نیترات غلظت دارای ها،چاه از درصد 90 دوم

  اند.لیتر( بوده بر گرممیلی 45) مجاز  حد

 ـ دشت همدان یل آلاینده در محدودهعواماز 

رویه از بی یکشاورزی سنگین و استفاده توان بهمی بهار

همدان و  های مرغی و شیمیایی، فاضلاب شهرهایکود

های صنعتی واقع در اه صنعتی و واحدبهار، کشتارگ

های ترین بخش آلوده .اشاره نمودجنوبی  یحاشیه

-شهر همدان و قسمت یحومهبه محدوده دشت مربوط 

کشاورزی سنگین و استفاده از  دلیلهای مرکزی دشت به

همچنین عبور فاضلاب  و کودهای شیمیایی و حیوانی

دلیل عدم وجود به  باشد.یمراکز صنعتی موجود  و شهری

، فاضلاب یآوری، انتقال و تصفیهیک سیستم کامل جمع

های مناطق مسکونی ازطریق کانال بیشتر فاضلاب

پیوندند و فاضلاب شهرهای همدان و بهار به یکدیگر می

موجود، به درون  یخانهابتدایی در تصفیه یپس از تصفیه

. در واقع نفوذ آلودگی از کف شودرودخانه تخلیه می

وجودآمدن چنین شرایطی در ه مسیر فاضلاب باعث ب

آمده نتایج به دست .مورد مطالعه گردیده است یمحدوده

دهد که میزان نیترات در اکثر مناطق کمتر از مینشان

ای سازمان بهداشت جهانی است و جهت مقادیر توصیه

ع آب زیر جلوگیری از افزایش غلظت نیترات در مناب

باید آموزش مناسب کشاورزان در استفاده صحیح  ،زمینی

میزان استفاده از کودهای شیمیایی مورد توجه  واز نحوه 

  قرارگیرد.

که آبخوان از لحاظ قابلیت شرب در باتوجه به این

گردد مدیریت لذا پیشنهادمی ،حالت بحرانی قراردارد

ارزیابی  د.آبخوان براساس مصرف کشاورزی استوارگرد

پتانسیل آبشویی بررسی در  فاکتورهای بیشتر و موثرتر

و در این  نیازمند مطالعات وسیع و متوالی استنیترات 

-های برنامهروش یهای جدید و توسعهزمینه باید شیوه

نظرقرارداد. ها را مدّریزی آبیاری و استفاده از مدل
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Abstract 
Background: Point and non-point Pollutions (agricultural and 
urban) are among the  major reasons of the decrease of the 
groundwater quality.The aim of this study was the assessment of 
nitrate pollution and usage management of irrigation and drinking 
water in forbidden Hamedan- Bahar plain. 
Materials and Methods: In this study 69 data of Nitrate pollution 
levels were evaluated with ArcGIS software  then the amount of  
Nitrate pollutionand also the pollution of drinking water were 
compared  with California and EPA standards, respectively, 
during two periods, before and after the growing season, in 1389. 
Results: According to the results, the average of Nitrate during 
May and September were12.14 and 15.13 mg/litter of nitrogen 
ions, respectively. The plain area percentage that had the Nitrate 
concentrations between 5 to 30 mg/litterwere 99.17 and 96.24 
during June and September, respectively. Comparing with 
California standard, the results indicated the moderate 
contamination of irrigation water. The highest level of DO in 
September was 17.2 mg/l and in June on the same place was 
2.28 mg/l. Also in September the area that located in the range 
of5 - 10 mg/lhad 4.81 percent of the plain. 
Conclusion: The most contaminated section scontainedyekn- 
Abad village, the suburb of Hamedan and parts of the Central 
Plains due to excessive use of fertilizer, transfer of sewage and 
industrial centres. According to California standard the pollution 
of irrigation water was in the moderate range and according to 
EPA standard the drinking water was in the hazard range. 
Keywords: Nitrate, Groundwater, Zoning, ArcGIS. 
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