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هيساى اًرشي آزادضذُ در داخل یک  ،سازي فَتًَی است. در ایي رٍشّاي پرتَدرهاًی، درهاى تِ رٍش فعالیکی از تکٌيک سمینه و هدف:

تا عذد اتوی تالا ٍ سپس تطذیذ گسيل الکترًٍْاي اٍشُ درعی ترخَرد فَتَالکتریک تَسظ آى  تا یک هادٍُ  DNAتا ترکية  تَاىتَهَر را هی

در تَهَر، هختلف  سازسازي فَتًَی در حضَر هَاد فعالاز فعال ًاضیدٍز تَهَر اثر افسایص تررسی  ،حاضر يهغالعِاز . ّذف دادافسایصهادُ 

 تاضذ.هیتا استفادُ از رٍش هًَت کارلَ ٍ تِ صَرت کویّ  125-ٍ یذ 170-يَمتالّاي چطوِتراي 

  MCNPXاستفادُ از کذتا  170-فرضی تاليَم يٍ چطوِ IA1-125Aهذل  125-تراکی تراپی یذ يچطوِدر ایي هغالعِ  ها:و روش موادّ

فاکتَر ، ( تراي آىTG-43اًجوي فيسیک پسضکی آهریکا ) 43پاراهترّاي گرٍُ کاري پس از هحاسثِ ٍ تایيذ  .سازي ضذضثيِهًَت کارلَ، 

در ليتر گرم تر هيلیهيلی 30 18ٍ ،7تا سِ غلظت یذ ساز پلاتيي، ًقرُ، علا ٍ فعال در هقغع هرکسي تَهَر در اثر حضَر هَادّدٍز تَهَر افسایص 

 عَر جذاگاًِ تررسی ضذًذ.ِتسازي فَتًَی در درهاى تِ رٍش فعالتَهَر 

 يتيطيٌِ آهذ.دستِت cGy/Uh 10/1 تراتر 170-ٍ تراي تاليَم cGy/Uh 03/1 تراتر 125-یذ يتراي چطوِ هقادیر ثاتت آٌّگ دٍز ها:یافته

ليتر گرم تر هيلیهيلی 30ساز فَتًَی علا تا غلظت ٍ حضَر هادُ فعال 170-تاليَم يٍ هرتَط تِ چطوِ 87/4تراتر دٍز تَهَر فاکتَر افسایص 

 تيطتر است. 125-ساز فَتًَی از یذفعال يهادُ 4تراي توام  170-تراي تاليَمدٍز تَهَر فاکتَر افسایص  ضذ.تاهی

ًظر هيساى از ًقغِّا در تَافق تا اعلاعات سایر هقالات هرتثظ تَد. هقادیر ثاتت آٌّگ دٍز ٍ تاتع دٍز ضعاعی تراي چطوِ گیزی:نتیجه

-تراکی تراپی تاليَم يتَاًذ هفيذتاضذ. ّوچٌيي چطوِسازي فَتًَی هیتِ رٍش فعال هاى تراکی تراپیدردر  حضَر علا در تَهَرافسایص دٍز، 

 ضَد.پيطٌْاد هی سازي فَتًَیفعالعٌَاى یک اًتخاب در درهاى تِ رٍش تِ 170

 .کارلَ هًَت – 170-تاليَم – 125-یذ -درهاى تِ رٍش فعال سازي فَتًَی -فاکتَر افسایص دٍز کلیدی: هایواژه

 پژوهشیمقاله 



 افضایؾ دٍص دس دسهبى ثِ سٍؽ فؼبل ػبصی فَتًَی
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 مقدمه
ّبی دسهبى ػشعبى کِ یکی اص ساُ ،پشتَدسهبًی

ؿَد: پشتَدسهبًی ثب ثِ دٍ سٍؽ کلی اًدبم هیکِ اػت 

-خبسخی ٍ ثشاکی تشاپی. دس پشتَدسهبًی ثب ثبسیکِ یثبسیکِ

خبسخی، چـوِ دس خبسج اص ثذى قشاس داسد ٍ ثذى سا  ی

 . دس ثشاکی تشاپی چـوِ اص(1) دّذهی تحت تبثؾ قشاس

عشیق یکی اص هدبسی ثذى، دس هدبٍست ثبفت تَهَسی 

 هبًٌذّبی هختلفی كَستگیشد. ثشاکی تشاپی ثِهی قشاس

-هی كَست ٌیداخل حفشُ ای، داخل ثبفتی ٍ داخل لَه

 . (2) گیشد

ّبی هختلفی ثشای پشتَدسهبًی دس دسهبى تکٌیک

ّذف  ،ّباص ایي تکٌیک دسّشیک ػشعبى ٍخَدداسًذ.

 اػت هیضاًی ثِ افضایؾ ایي ثبؿذ.هی افضایؾ دٍص تَهَس

 ٍ ّبی تَهَسی کبفی ثبؿذثشدى ػلَلکِ ثشای اصثیي

 ّذف ،دسػیي حبل

ثبؿذ کِ ایي کبّؾ هیًیض ّبی ػبلن ثبفت دٍص کبّؾ

 ثِ ثبفت ػبلن، اصحذّ ذی اػت کِ دٍص سػیذُتب ح ،دٍص

 . (3) .ّبی ػبلن کوتش ثبؿذثبفت    تحول 

سٍؽ پشتَدسهبًی، دسهبى ثِ ّبیتکٌیک یکی اص

هیضاى اًشطی  ،فؼبل ػبصی فَتًَی اػت. دس ایي سٍؽ

ثب  DNAتَاى ثب تشکیت آصادؿذُ دس داخل یک تَهَس سا هی

-ثب ػذد اتوی ثبلا ٍ ػپغ تـذیذ گؼیل الکتشٍى یک هبدُ

ّبی اٍطُ دس عی ثشخَسد فَتَالکتشیک تَػظ آى هبدُ 

تک اًشطی  ییي هٌظَس اص یک چـوِداد. ثشای اافضایؾ

ّبی دیگش )هبًٌذ پشتَّبی ایکغ ػیٌکشٍتشٍى( ٍ یب چـوِ

ػبص هَسد ًظش، گؼیل فؼبل یهبدُ Lیب  K یکِ دس لجِ

 . (4) ؿَدهیاػتفبدُ ،ثبؿٌذداؿتِ

ّبی پشتَصا کِ دس داخل حدن ثشاکی تشاپی ثب داًِ

ت خَثی سا دس دسهبى ثشخی اص اًذ، هَفقیّؿذُتَهَس کبؿتِ

ّبیی کِ ًتبیح اػت. یکی اص سٍؽدادُاًَاع ػشعبى ًـبى

ّبی اػتفبدُ اص چـوِ ،آى دس افضایؾ دٍص تَهَس تأییذ ؿذُ

 ّوشاُ هقبدیش کوی اص تشکیجبت ًقشُ دس داخلثِ 125-یذ

خبعش ّبی ًقشُ دس داخل تَهَس ثِتَهَس اػت. ٍخَد اتن

، تؼذاد ثشخَسدّبی فَتَالکتشیک دس K یٍخَد اثش لجِ

ّبی دّذ. دس ایي حبلت الکتشٍىداخل تَهَس سا افضایؾ هی

ّبی ًقشُ ػلت اكلی افضایؾ دٍص ؿذُ اص اتنظُ گؼیل اٍ

تَػظ  1999دس تَهَس ّؼتٌذ. دستحقیقی کِ دسػبل 

دس یک  ،ّوکبساًؾ دس ایي خلَف اًدبم ؿذُیًَگ ٍ 

هیلی هَلاس اص ًقشُ دس تَهَس  5/7فبًتَم آة اص غلظت 

اػت ٍ ػپغ افضایؾ ًؼجی دٍص دس تَهَس ُگشدیذاػتفبدُ

ثب اػتفبدُ اص یک سٍؽ دٍصیوتشی هجتٌی ثش عیف ػٌدی 

اػت. ًتبیح ایي دٍصیوتشی تدشثی ثب ًتبیح ؿذُگیشیاًذاصُ

ؿجیِ ػبصی چـوِ ٍ تَهَس ثِ سٍؽ  آهذُ اصثِ دػت

اًذ. افضایؾ هًَت کبسلَ تَافق ثؼیبس خَثی سا ًـبى دادُ

دس كَستی هوکي  125-ثب چـوِ یذ K یدٍص دس لجِ

ی ًقشُ دس ای هحتَّبی غیش ػوّخَاّذ ثَد کِ تشکیت

 . (5) آیٌذُ ػبختِ ؿًَذ

تَاى اص تشکیت ثشای فؼبل ػبصی فَتًَی هی

کشد. ػبص هختلفی اػتفبدُّبی هختلف ٍ هَاد فؼبلچـوِ

اص یک کذام ّبی هختلفی کِ دسّش تحقیق ،دسایي صهیٌِ

-اًدبم، ؿذُص اػتفبدُػبفؼبل یتشکیت چـوِ ٍ هبدُ

 .اػتگشدیذُ

تَػظ یبًگ ٍ  1998دستحقیقی کِ دسػبل 

ؿذ،  ػبصی فَتًَی اًدبمؼبلف یّوکبساًؾ دس صهیٌِ

 ی ًقشُاافضایؾ دٍص ًبؿی اص حضَس یک تشکیت هحتَ

(AgTPPS4) ِّوشاُ ثشاکی تشاپی داخل ثبفتی دس تَهَس ث

كَست کوّی ثشسػی ؿذ. ثشای ایي ثِ 125یذ  یثب چـوِ

 EGS4ػبصی ثب کذ اص یک هذل ػِ ثؼذی ؿجیِ ،هٌظَس

ٍ  6702َاى ثبػٌ 125یذ  یؿذ ٍ دٍ هذل چـوِاػتفبدُ

دٍص خزثی دس داخل  ػبصی ٍ هقبیؼِ ؿذًذ.ؿجیِ 6711

 20تب  0ّبی هختلف هبدُ  ثیي حدن تَهَس ثشای غلظت

. ًتبیح گشدیذ هَل ثشیک کیلَگشم تَهَس هحبػجِهیلی

خغیی ثیي دٍص خزثی دس تَهَس ٍ  یدادًذ کِ ساثغًِـبى

. (6)( ٍخَدداسد AgTPPS4ػبص )فؼبل یغلظت هبدُ

دسكذ  10کِ ثشای سػیذى ثِ حذاقل  AgTPPS4غلظتی اص 

هذل  یثشای چـوِ ،افضایؾ دٍص دس تَهَس ثِ آى ًیبصاػت



 خؼشٍآثبدی ٍ ّوکبساى
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هیلی هَل ثشکیلَگشم تَهَس اػت.  5/6ثشاثش ثب  6702

ّبی داخل آصهبیـگبّی ثش سٍی آصهبیؾ ،دسایي صهیٌِ

ّبی داخل ثذًی ثش سٍی ٍ ّوچٌیي آصهبیؾ ثَدىیػویّ

گشفت تب هـخق گشدد کِ هَاد ًیض كَستتَصیغ صیؼتی 

كَست صیؼتی دس ثذى ػبص ثِآیب ایي غلظت اص هَاد فؼبل

ػلَلی  ثَدىقبثل دػتیبثی ّؼتٌذ یب خیش.  هغبلؼبت ػویّ

ثب غلظت هَسد ًیبص ثشای  TPPS4دادًذ کِ تشکیجبت ًـبى

ی ایدبد افضایؾ دٍص دس ثشاکی تشاپی، داسای خَاف ػوّ

دادًذ کِ ایي تَگشافی ػتًَی ًیض ًـبىّؼتٌذ. ًتبیح کشٍهب

اػت، ًِ  TPPS4خبعش خَاف راتی هَلکَل ثِ ثَدىیػوّ

خبعش ٍ یب ثِ AgTPPS4ثِ خبعش حضَس ًقشُ دس تشکیت 

ًبخبللی ّبی هَخَد دس داسٍ یب هَاد هتبثَلیؼوی. دسایي 

 یگیشی ؿذ کِ ثشای ػبختي یک هبدُچٌیي ًتیدِ ،تحقیق

 DNAسػبًذى ًقشُ ثِ  خْت خذیذ هَلکَلی غیش ػوّی

 . (6)ّبی تَهَسی ثِ تحقیقبت ثیـتشی ًیبص اػت ػلَل

تَػظ سًدجش ٍ  2010دستحقیقی کِ دسػبل 

ثشای  MCNPX، اص کذ هًَت کبسلَ ؿذّوکبساى اًدبم

افضایؾ دٍص خزثی تَهَس  یػبصی ٍ هحبػجِؿجیِ

-ؿذُ ثب ػٌبكش فؼبل ػبص یذ ٍ گبدٍلیٌیَم اػتفبدُثبسگزاسی

ّبی تک اًشطی ایکغ ػبصی اص چـوِ. دس ایي هذلگشدیذ

ؿذ ٍ هتشی اص ػغح فبًتَم اػتفبدُػبًتی 50 یدس فبكلِ

هتش هکؼت کِ ػبًتی    2/2×2/2×2/2تَهَسی ثِ اثؼبد 

هتشی اص یک فبًتَم ثبفت ًشم ػبًتی 3هشکض آى دس ػوق 

ًتبیح ایي گشدیذ. ّب تؼشیفػبصیدس ؿجیِ ،قشاسداؿت

 ػبص،فؼبل یافضایؾ غلظت هبدُ دادًذ کِ ثبتحقیق ًـبى

 دٍص یبثذ ٍ افضایؾهیافضایؾ ًیض دٍص افضایؾ فبکتَس

 کیلَ 60تب  50 اًشطی ثببی ّفَتَى ثشای یذ ثشای ثیـیٌِ

 کِ دادًذًـبى ًتبیح ّوچٌیي .ؿذهـبّذُ الکتشٍى ٍلت

-ثِ ،ػبصفؼبل ػٌبكش غلظت ثِ ًؼجت ٍصد افضایؾ غییشاتت

-ًـبى حقیقت ایي ّبییبفتِ .ثبؿذهی خغی تبثغ كَست

 دسحضَس تَهَسی یًبحیِ دس ؿذُخزة دٍص کِ دًذاد

 چـوگیشی عَسبدٍلیٌیَم( ثِگ  ٍ )یذ ػبصفؼبل ػٌبكش

 .(7) اػتیبفتِ افضایؾ

تَػظ کبسًبع ٍ  2001دس تحقیقی کِ دسػبل 

-اص الکتشٍى DNAذ، آػیت ثِ هَلکَل ؿّوکبساًؾ اًدبم

دساثش ثشخَسد پشتَّبی  127ؿذُ اص یذ ّبی اٍطُ گؼیل

 ،ایکغ خبسخی هَسد ثشسػی قشاسگشفت. دسایي تحقیق

ای ّبی دٍسؿتِّبی اٍطُ دس تَلیذ ؿکؼتتأثیش الکتشٍى

گشدیذ. ثشای ایي كَست ًظشی تؼییيثِ DNAدس هَلکَل 

اػتفبدُ ٍ فیضیک  ،کبسلَػبصی هًَت اص سٍؽ ؿجیِ ،هٌظَس

 یػبصی ؿذ. هقبیؼٍِ ؿیوی پشتَی دس ایي هؼألِ ؿجیِ

گیشی ثب آصهَى کبهت ػبصی ثب ًتبیح اًذاصًُتبیح ؿجیِ

آهذُ اص دٍ دػتدادًذ کِ تَافق هٌبػجی ثیي ًتبیح ثًِـبى

ای دس ّبی دٍ سؿتِؿکؼت یثْشُ .سٍؽ ٍخَدداسد

)کِ تبثـی  60کجبلت  یثشای چـوِ CHOّبی ػلَل

-ػجت گؼیل الکتشًٍْبی اٍطُ ًوی تبؿَد هحؼَة هی

ثب كبفی تٌگؼتي  kVp 100ؿَد( ٍ ثشای پشتَّبی ایکغ 

گیشی ؿًَذ( اًذاصُّبی اٍطُ هی)کِ ػجت تَلیذ الکتشٍى

 5/2عَس هیبًگیي داد کِ ثِؿذ. ثشسػی ًظشی ًـبى

الکتشٍى  N   ٍ10 یالکتشٍى اٍطُ اص خبّبی خبلی دس لایِ

ؿًَذ. ایي گؼیل هی L1 یطُ اص خبّبی خبلی دس لایِاٍ

ای ؿکؼت دٍ سؿتِ 03/0ّب قبدسّؼتٌذ تب تقشیجبً الکتشٍى

ؿکؼت دٍ  N  ٍ3/0 یاصای ّشخبی خبلی دس لایِثِ

سا  Lیب  K یاصای یک خبی خبلی دس لایِای ثِسؿتِ

-ّبی دٍ سؿتِؿذُ ثشای ؿکؼتهحبػجِ یتَلیذکٌٌذ. ثْشُ

گشی(  1اصای ٍاحذ دٍص )ّبی اٍطُ ثِالکتشٍىای ًبؿی اص 

 7/1تقشیجبً ثشاثش ثب  ،kVp 100 دس آة ثشای پشتَّبی ایکغِ

اصای یک گشی دٍص  ثِسا  6/3ثَد. ًتبیح آصهَى کبهت هقذاس 

ػبصی هًَت کبسلَ داد. ًتبیح ؿجیِثشای ّویي هتغیش ًـبى

ای ّبی دٍ سؿتًِیض ٍخَد پیچیذگی صیبدی سا دس ؿکؼت

ّبی اٍسثیتبلی ّبی اٍطُ گؼیلی اص لایِػظ الکتشٍىتَ

ای تشکیجی ( ٍ ؿکؼت سؿتK  ٍLِّبی )یؼٌی لایِ ؛داخلی

دادًذ. ًـبى DNAدس هَلکَل سا ٍ آػیت ثِ هَلکَل ثبص 

ّبیی ّؼتٌذ کِ تشهین آػیت ثِ ػِ حبلت هزکَس حبلت

DNA ِایي ًتبیح ثب ًتبیح  یدس آًْب هـکل اػت. هقبیؼ

، تَافق خَثی DNAدسخلَف تشهین  آصهَى کبهت
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ّبی دادًذ کِ الکتشٍىاػت. ًتبیح ایي تحقیق ًـبىداؿتِ

-ِسؿت ّبیتؼذاد ؿکؼت ،تَلیذؿذُ دس یذ افضایـی یاٍطُ

ٍلی  ،دٌّذهیدسكذ ًـبى 10ای دس حذٍد ای سا تب هشتجِ

ای تشهین آًْب ّبی دٍ سؿتِایي ؿکؼت یعجیؼت پیچیذُ

احتوبل تشهین ّویي خْت . ثِػبصدهیسا ثب هـکل هَاخِ

،  DNAًبدسػت آًْب ًیض ٍخَدداسد. آػیت ثِ هَلکَل 

-ٍاصایي ثبؿذتَاًذ ًقؾ اكلی سا دس ثقبی ػلَلی داؿتِهی

ػبصی فَتًَی ثب پشتَّبی ایکغ دس فؼبلتَاى خْت، هی

ثِ آى   یذ ػبصی پشتَی ثبحؼبع کیلَ ٍلتی تَهَسّب ثب

 . (8)یبفت دػت

-كَست هغبلؼِّوچٌیي ثشخی اص ایي هغبلؼبت ثِ

ّبی ت ػلَلی ػلَلػلَلی ٍ ثبتؼییي هیضاى حؼبػیّ ی

ٍلی تب  ،اًذػبصی فَتًَی ثَدُهختلف دسسٍؽ فؼبل

داسًذ تبکٌَى هقذاس حبضش اعلاع یهغبلؼِى بکِ هحققییخب

ػبصی فَتًَی ثشای افضایؾ دٍص دس سٍؽ فؼبل کوّی

ػبص ّبی فؼبلٍ هبدُ 125-یذٍ  170-تبلیَمّبی چـوِ

كَست خبهغ اص عشیق سٍؽ هًَت کبسلَ هختلف ثِ

ّبی اًذ ٍ اثش افضایؾ دٍص ثشای تشکیتثشسػی ًـذُ

-ًگشدیذُػبص ثبّن هقبیؼِفؼبل یهختلف چـوِ ٍ هبدُ

       اػت. 

کِ پغ اص ت اػ حبضش ّذف ایي یهغبلؼِدس

ثش افضایؾ ، ا125-ٍ یذ 170-تبلیَمّبی چـوِ ػبصیؿجیِ

 ػبصػبصی فَتًَی دسحضَس هَاد فؼبلدٍص ًبؿی اص فؼبل

ّب ثِ دس تَهَس ثشای ایي چـوِپلاتیي، یذ، ًقشُ ٍ علا 

ثشسػی ٍ  ،كَست کوّی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هًَت کبسلَ

 ثِؿًَذ. ّب ٍ هَاد هختلف ثب یکذیگش هقبیؼِثشای چـوِ

تشیي تَاى دس هَسد ثْهی هغبلؼِ،ایي كَست دس پبیبى 

ػبص کِ ثیـتشیي افضایؾ دٍص فؼبل یتشکیت چـوِ ٍ هبدُ

 کشد.گیشیتلوین ،ثبؿذدس تَهَس سا داؿتِ

 

 هامواد و روش

 ّاچطوِ يٌّذسِ

هَسد  170-ٍ تبلیَم 125-یذّبی تلَیش چـوِ

ًـبى  2ٍ  1 ّبیدس ؿکلتشتیت ثِ دس ایي هغبلؼِ اػتفبدُ

ّبی هختلف ؼوتاػت. دس ایي تلَیش اثؼبد ٍ قؿذُدادُ

 یدس ایي تحقیق چـوِ .(13-9, 6, 4) اػتچـوِ آهذُ

ػبصی ؿذ. ایي هذل داسای ؿجیِ IAI-125Aهذل  125-یذ

 5/0ٍ قغش هتش هیلی  3عَل یک اػتَاًِ اص خٌغ ًقشُ ثِ

ًقشُ ثِ  یذذای تَػظ یًُقشُ یهتش اػت. اػتَاًِهیلی

ًقشُ حبٍی  یذیذ اػت.هیلیوتش کَت ؿذُ 001/0ضخبهت 

كَست یکٌَاخت دس ثبؿذ کِ ثِهی 125-ایضٍتَح یذ

، ایياػت. ثبٍخَدهیلیوتشی تَصیغ ؿذُ 001/0ضخبهت 

كَست تَصیغ ؿذُ، ایي ثخؾ ثِػبصی اًدبمدس ؿجیِ

ؿذ. ؿذُ دسًظشگشفتِكَست کَتثِ 125-یکٌَاختی اص یذ

ّب دسٍى یک کپؼَل اص خٌغ تیتبًیَم ثب کل ایي ثخؾ

هتش قشاسداسد. فضبی خبلی ثیي کپؼَل هیلی 05/0ضخبهت 

اػت. دس ک پش ؿذُؿذُ تَػظ َّای خـٍ ثخؾ کَت

 5/4تشتیت کل، عَل خبسخی ایي کپؼَل ٍ قغش آى ثِ

 . (15, 14) ثبؿذهتش هیهیلی 8/0ٍ هتش هلی

ّیچ اصآًدبیی کِ تب صهبى اًدبم ایي هغبلؼِ، 

 كَست تدبسی ٍخَدثِ 170-ثشاکی تشاپی تبلیَم یچـوِ

ػبصی دسهبى ثِ سٍؽ فؼبل یثشای هغبلؼِ ،ًذاؿت

فشضی اص ایي ایضٍتَح دس  ییک چـوِ ،فَتًَی

 یایي چـوِ ثشاػبع چـوِ ی. ٌّذػِ(16)ؿذًظشگشفتِ

ثب ایي تفبٍت  هٌظَسگشدیذ. 192-ػَسع ایشیذیَم فلگضی

خبلق  170-تبلیَم یکِ دس قؼوت فؼبل چـوِ، اص هبدُ

ؿذ. عَل هتش هکؼت اػتفبدُگشم ثش ػبًتی 3/9ثب چگبلی 

-هیلی 6/0ّن هتش ٍ قغش آى هیلی 5/3قؼوت فؼبل چـوِ 

یک کپؼَل اص خٌغ  هتش هی ثبؿذ. ایي چـوِ تَػظ

هتش هکؼت( گشم ثش ػبًتی 0/8)چگبلی ; فَلاد صًگ ًضى 

هیلیوتش ٍ  6/4ٍ  5/3تشتیت ثِثب عَل داخلی ٍ خبسخی 

هتش، هحلَس هیلی 85/0ٍ  6/0قغش داخلی ٍ خبسخی 

ًیض هتش ٍ هیلی 5اػت. کبثل اًتْبی چـوِ ثِ عَل ؿذُ

 . (17) ػبصی ؿذهیلیوتش ؿجیِ 5/0قغش 

 ساٍلیي ثبس د ثشای 170-لیَمبت ،دسایي هغبلؼِ

دس  ؿَد.هؼشفی هی فَتَىػبصی دسهبى ثِ سٍؽ فؼبل



 خؼشٍآثبدی ٍ ّوکبساى
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ّبی هَسد چـوِ ّبیّبی فیضیکی ٍ هذلٍیظگی 1خذٍل 

  اػت.ؿذًُـبى دادُاػتفبدُ، 

 سازفعال عٌاصر

، الکتشٍى ػبصی فَتًَیفؼبلدس دسهبى ثِ سٍؽ 

اؿؼِ ثِ دی اى ای اٍطُ ًقؾ هْوی سا دس سػبًذى اًشطی 

دس  ػبصفؼبل یچْبس هبدُ ،هَلکَل داسد. دسایي هغبلؼِ

ًقشُ، یذ،  :ؿذ. ایي هَاد ػجبستٌذاصحدن تَهَس اػتفبدُ

-گشم ثش هیلیهیلی 30 18ٍ ،7ثب ػِ غلظت  پلاتیي ٍ علا

-. ایي ػٌبكش ثشاػبع هغبلؼبت اًدبم(18)دس تَهَسلیتش 

ػبصی فؼبل  دسهبى ثِ سٍؽ  یقجل، دس صهیٌِ یؿذُ

 یخْت هقبیؼِ. ثِ(13, 7, 5, 4) ؿذاًتخبة یفَتًَ

ػٌبكش ِ K  ٍLّبی ثشای پَػتِ هتٌبظشّبی اًشطی اسثیتبل

اػت. ؿذًُـبى دادُ 2ًقشُ، یذ، پلاتیي ٍ علا دس خذٍل 

افضایؾ دٍص هشتجظ ثب  یاعلاػبت ایي خذٍل دس هقبیؼِ

 ایي ػٌبكش هفیذ خَاّذثَد. 

 ّاي کن اًرشي فيسیک تراکٌص فَتَى

ؿذُ عی ، اتن تْییحؿَدٍقتی یک اتن یًَیضُ هی

-ّبی تبثـی ٍ یب غیش تبثـی ثِ حبلت پبیذاس ثشهیپشٍػِ

ّبی تبثـی هٌدش ثِ تبثؾ پشتَ ایکغ پشٍػِ     گشدد. 

دس فشایٌذّبی غیش تبثـی هٌدش ثِ  ، اهبذًؿَاختلبكی هی

-ّبی اتوی هبًٌذ فشایٌذ الکتشٍى اٍطُ هیپشتبة الکتشٍى

یک سادیًََکلَئیذ ثب  فیضیکی ی. ثٌبثشایي اػتحبلِگشدًذ

ّبی هذاسی ٍ تجذیل داخلی ذ گیشاًذاصی الکتشٍىٌفشای

ؿَد. ایي هی اتنّبی داخلی هٌدش ثِ یًَیضُ ؿذى پَػتِ

-اصخولِ اػت.اٍطُ هؼشٍف  یکٌٌذُسادیًََکلئیذ ثِ ػبعغ

ثبؿذ کِ دس ثشاکی هی 125-یذ ،ایي سادیًََکلئیذّب ی

 . (19) صیبدی داسد یتشاپی اػتفبدُ

 هحاسثات هًَت کارلَ 

اص قجیل ثبثت آٌّگ  TG-43پبساهتشّبی 

گشدی ّوؼبى(، تبثغ ًبRDF(، تبثغ دٍص ؿؼبػی )DRCدٍص)

(Anisotropic Functionُثشای چـوِ هحبػجِ ٍ ثب داد )-

ثشای   (20) سیَساد ٍ ّوکبساى یّبی هٌتـشؿذُ اص هغبلؼِ

اص کذ  DRCپبساهتش  یؿذ. ثشای هحبػجِایي چـوِ هقبیؼِ

 .گشدیذاػتفبدُ  MCNPX.2.4هًَت کبسلَ 

( کِ دس AKSقذست کشهبی َّا ) یثشای هحبػجِ

ؿذ کِ سٍد ثِ ایي عشیق ػولکبسهیثِ DRCهحبػجِ 

ػبًتی هتش  100ای اص خلا ثِ ؿؼبع چـوِ سا دسٍى کشُ

 ،هتشی اص چـوِػبًتی 10تب  5 یقشاسدادین ٍ دس فبكلِ

ؿذ. کشهبی َّا ثِ کوک ّبیی اص خٌغ َّا تؼشیفچٌجشُ

Rؿذ. ایي هقبدیش دس دس ایي چٌجشُ ّب هحبػجِ F6تبلی 
2 

(R ُّب اص هشکض چـوِ دس ساػتبی هحَس فبكلِ چٌجش

 ؿذُثبؿذ( ضشة ٍ ػپغ هقبدیش حبكلػشضی هی

f6×Rای کِ . دس ًبحیِگشدیذسػن Rثشحؼت 
بثت ٍ ث  2

ٍ اصػذد حبكل دس  گیشی، هیبًگیيؿَدیکٌَاخت هی

 7×107ؿذ. ایي ثشًبهِ ثشای تؼذاد اػتفبدُ AKSهحبػجِ 

 گشدیذ.رسُ اخشا

ای ثِ ؿؼبع دٍص خزثی، کشُ DRC یثشای هحبػجِ

دس تؼشیف ٍ  ،ثَدهتش کِ دسٍى آى ثب آة پشؿذُػبًتی 15

* F8ثب تبلی  DRCهیضاى اص چـوِ  cm 1 یفبكلِ

ٍ  گشدیذرسُ اخشا 107ایي ثشًبهِ ثشای تؼذاد  ؿذ.هحبػجِ

 آهذ. دػتِدسكذ ث 98/3خغبی هًَت کبسلَ آى  یثیـیٌِ

ؿذ کِ تبثغ دٍص ؿؼبػی ثِ ایي كَست حؼبة

ی آة اهتش هحتَػبًتی 15ای ثِ ؿؼبع چـوِ دس هشکض کشُ

 ّبیِكَست ػشضی دس فبكلِّبیی ثقشاسدادُ ٍ دس چٌجشُ

 5/1×107ؿذ. ایي ثشًبهِ ثشای تی هتش هحبػجِػب10ًتب  2/0

ؿذ کِ * هحبػجF4ِثِ کوک تبلی  ،ؿبس گشدیذ.رسُ هحبػجِ

 آهذ.دػتِدسكذ ث 59/2خغبّب  یثیـیٌِ

ؿذُ ٍ احتوبل ّب ؿبهل اًشطی فَتَى ػبعغعیف فَتَى

ّبی تحت ثشسػی دس ؿذُ دس تؼشیف چـوِهتٌبظش اػتفبدُ

 اػت.ؿذُاسائِ 3خذٍل 

 ات افسایص دٍز هحاسث

-ػبصی، دس تؼشیف تَهَس ٍ ثبفتؿجیِ یٌّذػِ

سادیَاکتیَ دس داخل تَهَس،  یّبی اعشاف آى ٍ چـوِ

تَهَسی  ،. ثشایي اػبعؿذسًظشگشفتِد 3ّوبًٌذ ؿکل 

 ICRUتشکیجی  4هتـکل اص ثبفت  cm 5/1 کشٍی ثِ ؿؼبع

%(، ّیذسٍطى  1/11%(، کشثي ) 2/76اکؼیظى ) ،(21)
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. دس اعشاف ایي گشدیذ هٌظَس%(  6/2%( ٍ ًیتشٍطى ) 1/10)

ثب ّویي هتش ػبًتی 15ّن هشکض ثِ ؿؼبع  ایکشُ، کشُ

 ؿذ. گشفتِ ًظش تشکیت ثبفت دس

ضَس هقبدیش دٍص دس دٍ هشحلِ ثب حضَس ٍ ػذم ح

ؿذ. گیشیاًذاصُ F8*ثب اػتفبدُ اص تبلی  ػبصػٌبكش فؼبل

ّبی هختلف اص ّبی تبلی ثب غلظتاصآًدبکِ خشم ػلَل

هتفبٍت اػت، خشٍخی تبلی ثش خشم  ػبصػٌبكش فؼبل

-دػتثِ Mev/gؿذ تب دٍص ثشحؼت  ػلَل هتٌبظش تقؼین

ػٌَاى هتش ثِػبًتی 1/0ای ثب ضخبهت ّبی چٌجشُػلَلآیذ. 

هتش اص ػبًتی 4/6تب  4/0ؿؼبػی  یَل تبلی دس فبكلِػل

. گشدیذػشضی تؼشیف یهحَس هشکضی چـوِ دس كفحِ

 MeV 1/0 رسُ اخشا ٍ اًشطی قغغ 5/1×105ثشًبهِ ثشای 

  %12/18خغبی هًَت کبسلَ  یٍ ثیـیٌِ ؿذ دس ًظش گشفتِ

 .% ثَد64/3داسای هیبًگیي  ،حبلثبایي گشدیذ.گضاسؽ

 

 هایافته

 دٍز ٍ تاتع دٍز ضعاعی آٌّگ ت ثات

ّب رکشؿذ، ّوبًغَس کِ دسثخؾ هَاد ٍ سٍؽ

DRC  ٍRDF ِِث 170-لیَمبٍ ت 125-ّبی یذثشای چـو-

یح بؿذ. ًتآهذ ٍ ثب اعلاػبت ػبیش هقبلات هقبیؼِدػت

DRC ًتبیح هتٌبظش اص ػبیش گشدیذاسائِ 3 دس خذٍل .

ایي هقبلات ّوچٌیي دسكذ اختلاف ثب ػبیش دیتبّب دس 

حبضش،  یدس هغبلؼِ RDFهقبدیش  .اػتؿذُخذٍل گضاسؽ

-اسائِ 4ػبیش هقبلات ٍ دسكذ اختلاف ثب آًْب دس خذٍل 

 ؿذ. 

ؿَد کِ ًقبط هیدیذُ 4اعلاػبت خذٍل  ثبتَخِ ثِ

-دٌّذُکِ ًـبىؿذُ گضاسؽصیبدی ثب دسكذ اختلاف هٌفی 

ایي هغبلؼِ ثب ػبیش دس RDFتشثَدى هقبدیش پبییي      ی

ؿَد ثیـتشیي ثبؿذ. ّوبًغَس کِ هلاحظِ هیقبلات هیه

ای % اػت کِ هشثَط ثِ ًقغ34/10ِثشاثش  ،دسكذ اختلاف

-هی 125 -یذ یهتشی اص چـوِػبًتی 5/8 یدس فبكلِ

 ثبؿذ. 

 افضایؾ دٍصفبکتَس 

-ثشای چـوِ تَهَس فبکتَس افضایؾ دٍص یثیـیٌِ

دس خذٍل  یذ، پلاتیي، ًقشُ ٍ علاّبی ّبی هزکَس ٍ هحیظ

ّب دس  DEFؿذ. دسایي خذٍل ّوچٌیي هیبًگیي اسائِ 5

ّوبًغَسکِ دس خذٍل  اػت.ؿذُهحَس هشکضی ًیض گضاسؽ

-لیَمبت یهشثَط ثِ چـوِ DEFؿَد ثیـتشیي هیدیذُ 5

 171-و تاليوم 125-: ویصگی های چشمه های ید1جدول 

 021-ید 071-تالیًم

 )بالستر ي َمکاران 

 ((07))رفروس 

 )ریًارد ي َمکاران

 (((21))رفروس  

Photons per 

disintegration 
 Photons per (keVاورشی )

disintegration 

اورشی 

(keV) 

91/6 111276/1 616/1 212/27 

62/7 1292/1 717/1 672/27 

22/68 111290/1 212/1 98/01 

00/69 111100/1 1609/1 70/00 

01/10 1197/1 1668/1 692/01 

09/12 1069/1   

68/11 1111166/1   

67/11 1110111/1   

06/17 1111016/1   

06/19 11081/1   

08/19 11016/1   

96/61 110211/1   

7/78 111101/1   

26/86 1268/1   

 

برای محيط های فعال ساز  L (kev)و لبه  K: انرشی لبه 2جدول 

 (22) تحت مطالعه

 Lلبٍ 

 Kلبٍ 
عدد 

 اتمی

فعال  مادٌ

 L-III L-II L-I ساز

 وقرٌ 67 1061/21 8118/0 1207/0 0100/0

 ید 10 0696/00 0880/1 8120/6 1170/6

 پلاتیه 78 0968/78 8799/00 2726/00 1607/00

 طلا 79 7269/81 0128/06 7006/00 9087/00

 

 171-و تاليوم 125-برای چشمه های ید DRC: مقادیر 3جدول 

 در مطالعه حاضر و سایر مطالعات

درصد 

 اختلاف
 مرجع

مطالعٍ 

 دیگران

مطالعٍ 

 حاضر
 چشمٍ

78/6 
مطالعٍ میگًوی ي 

 021-ید 10/0 98/1 (06)َمکاران 

66/01- 
مطالعٍ بالستر ي 

 (07)َمکاران 
20/0 01/0 

-تالیًم

071 
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-هیگشم ثشهیلی لیتش هیلی 30ثب غلظت دس هحیظ علا  170

اػت. ثیـتشیي هیبًگیي  87/4ثبؿذ کِ ایي فبکتَس ثشاثش 

DEF  ِحبلثبؿذ. ثبایيتشکیت هیّویي ًیض هشثَط ث، 

DEF ِّبی دسحضَس هحیظ 170-لیَمبت یثشای چـو

 هقبدیش خیلی ًضدیک ثِ ایي هقذاس هی ثبؿذ. ًیضدیگش 

DEF ثبلاتش اص  دسحضَس پلاتیي ٍ علا ًؼجتبً 125-ثشای یذ

 ثبؿٌذ.هیصهبًی اػت کِ دس حضَس ًقشُ ٍ یذ 

ثیشٍى اص ّبی ای ػلَلثش DEFهیبًگیي  هقبدیش

 در مطالعه حاضر و سایر مطالعات 171-ومو تالي 125-برای چشمه های ید RDF: مقادیر 4جدول 

 021-ید 071-تالیًم
 (cmفاصلٍ )

 مطالعٍ حاضر (06)مطالعٍ میگًوی ي َمکاران  درصد اختلاف مطالعٍ حاضر (07)مطالعٍ بالستر ي َمکاران  درصد اختلاف

- - 001/0 08/1 166/0 171/0 2/1 

- - - 06/1 161/0 169/0 0/1 

- - 992/1 86/1 116/0 161/0 6/1 

60/6 920/1 982/1 69/1 168/0 111/0 1/1 

- - 979/1 60/1 160/0 167/0 6/1 

- - 982/1 60/1- 162/0 108/0 7/1 

- - 981/1 10/1- 127/0 127/0 8/1 

- - 990/1 19/1 100/0 106/0 9/1 

00/0 989/1 111/0 11/1 111/0 111/0 0 

92/1- 160/0 100/0 08/1 920/1 921/1 1/0 

12/2- 181/0 118/0 86/1 806/1 860/1 2 

00/0- 001/0 171/0 81/1 711/1 716/1 1/2 

19/0- 002/0 188/0 89/1 669/1 671/1 0 

69/6- 067/0 191/0 12/0 192/1 198/1 1/0 

21/1- 016/0 196/0 10/0 120/1 128/1 6 

80/1- 061/0 190/0 01/1- 662/1 662/1 1/6 

01/6- 061/0 186/0 60/1 099/1 616/1 1 

81/7- 011/0 161/0 16/1 010/1 011/1 1/1 

71/8- 067/0 167/0 28/0 011/1 019/1 6 

18/9- 001/0 126/0 99/1 269/1 272/1 1/6 

11/01- 009/0 117/0 12/1 222/1 206/1 7 

- - 970/1 97/6 089/1 212/1 1/7 

- - 910/1 00/7 060/1 071/1 8 

- - 922/1 06/01 008/1 012/1 1/8 

- - 889/1 80/0 026/1 000/1 9 

- - 816/1 81/7 011/1 000/1 1/9 

- - 809/1 90/7 191/1 197/1 01 

 

 داخل تومورها در  DEF: بيشينه و ميانگين 5جدول 

 بیشیىٍ فاکتًر افسایش ديز

 مادٌ  فعال ساز وقرٌ ید پلاتیه طلا

 (mg/mlغلظت ) 7 08 01 7 08 01 7 08 01 7 08 01

 071-تالیًم 97/0 00/0 71/6 92/0 21/0 66/6 99/0 62/0 81/6 10/2 67/0 87/6

 021-ید 70/0 60/2 01/0 01/0 81/0 02/2 10/2 08/0 10/6 16/2 26/0 18/6

 میاوگیه فاکتًر افسایش ديز

 مادٌ  فعال ساز وقرٌ ید پلاتیه طلا

 (mg/mlغلظت ) 7 08 01 7 08 01 7 08 01 7 08 01

 071-تالیًم 96/0 06/0 20/6 90/0 06/0 28/6 90/0 06/0 20/6 91/0 09/0 28/6

 021-ید 19/0 18/2 01/2 29/0 66/0 90/0 76/0 29/2 61/2 76/0 00/2 66/2

 



 افضایؾ دٍص دس دسهبى ثِ سٍؽ فؼبل ػبصی فَتًَی
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-ثِّب ثشای توبم هحیظ 170-لیَمبٍ ت 125-تَهَس ثشای یذ

 . ؿَدهیگضاسؽ  84/0ٍ  54/0ثشاثش تشتیت 

 

 بحث
ٍ  125-ثشاکی تشاپی یذ یچـوِ دٍ ،دسایي هغبلؼِ

هحبػجِ ٍ ثب  ،آى DRC  ٍRDFػبصی ٍ ؿجیِ 170-لیَمبت

تَافق  یُدٌّذًـبى ،هقبیؼِاین  ؿذ.هقبلات دیگش هقبیؼِ

خَة ثیي دیتبّبی ایي هغبلؼِ ٍ ػبیش هغبلؼبت ثش سٍی 

 ثبؿذ.ّب هیچـوِاص   ایي هذل 

ّبی ثشاکی تشاپی دسحضَس چْبس ػبهل چـوِ

ّش کذام  DEF)ًقشُ، یذ، پلاتیي ٍ علا( ثشسػی ٍ  ػبصفؼبل

ؿذ. اصتوبم ثشسػی یػبصی فَتًَدس دسهبى ثِ سٍؽ فؼبل

 170-لیَمبچـوِ ٍ هحیظ، تّبی هوکي اص تشکیت هَقؼیت

 30( دسحضَس علا ثب غلظت 82/4ثبلاتشی ) DEFهیضاى 

 . داساهی ثبؿذگشم ثش هیلی لیتش هیلی

 ؿَد کِهیٍضَح دیذُثِ 5 خذٍل یثب هقبیؼِ

 خارج تومورها در  DEF: بيشينه و ميانگين 6جدول 

 بیشیىٍ فاکتًر افسایش ديز

 مادٌ  فعال ساز وقرٌ ید پلاتیه طلا

 (mg/mlغلظت ) 7 08 01 7 08 01 7 08 01 7 08 01

 071-تالیًم 12/0 99/1 96/1 10/0 98/1 92/1 96/1 88/1 89/1 96/1 88/1 88/1

 021-ید 9/1 7/1 1/1 9/1 8/1 6/1 7/1 6/1 0/1 7/1 6/1 2/1

 میاوگیه فاکتًر افسایش ديز

 مادٌ  فعال ساز وقرٌ ید پلاتیه طلا

 (mg/mlغلظت ) 7 08 01 7 08 01 7 08 01 7 08 01

 071-تالیًم 91/1 88/1 80/1 96/1 89/1 80/1 96/1 87/1 81/1 96/1 86/1 81/1

 021-ید 8/1 1/1 6/1 9/1 7/1 6/1 7/1 6/1 2/1 7/1 6/1 2/1

 

 
 (14) 125-: چشمه براکی تراپی ید1شکل 

 

 
 (17) 171-: چشمه براکی تراپی تالیوم2شکل 
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DEF اػت. ثب هقبیؼِ 125-ثبلاتش اص یذ 170-لیَمبثشای ت-

دسحضَس پلاتیي ٍ  DEF فَتًَی، ػبصی فؼبلّبهحیظ ی

 هقذاس ّب ثبلاتشاػت.یذ، اص ثقیِ حبلت یی چـوِعلا ثشا

DEF ّب تقشیجب یکؼبى دستوبم هحیظ 170-لیَمبثشای ت

-هحیظػذد اتوی  ٍ ّبتي اًشطی چـوِاػت. ثب دسًظشگشف

هختلف، پیذاکشدى یک قبًَى ػبدُ ثشای  ػبصّبی فؼبل

سػذ، ًظشهیثِّب ػبدُ ًیؼت.  DEFافضایؾ ٍ کبّؾ دس 

ّب ٍ کشدى عیف الکتشٍىهـخق خْتای اًدبم هغبلؼِ

ّبی هختلف ّب دس ػغح کپؼَل چـوِ ٍ دس ػوقفَتَى

 . اػت هفیذ ،ثش سٍی فبًتَم

ؿَد، اگش ثؼضی هیدیذُ 5ّوبًغَس کِ دس خذٍل 

ثب افضاؽ غلظت هحیظ  DEF، هیضاى ًـَدهٌظَساػتثٌبئبت 

تَاًذ ایي گًَِ ؿَد. ایي هؼبلِ هیصیبد هی ػبصفؼبل

ؿَد کِ افضایؾ غلظت، هٌدش ثِ افضایؾ تؼذاد اتن تَخیِ

ثٌبثشایي  .ؿَدتَهَس هی دس حدن هحذٍد ػبصّبی فؼبل

ّبی چـوِ ثب افضایؾ فَتَىتَػظ احتوبل ایدبد تشاکٌؾ 

هٌدش ثِ افضایؾ گشدد کِ ایي پذیذُ، صیبد هی غلظت

 ؿَد.هی DEFدس

-ػبًتی 6 یتب فبكلِ دس خبسج تَهَس، DEFًتبیح 

ٍ  هحبػجِ ،هحبػجِ دس داخل تَهَس یبثِ ًحَُهتش هـ

دّذ کِ دٍص هیًـبى ًتبیح اسائِ گشدیذ. 6ًتبیح دس خذٍل 

دس خبسج اص ثبفت تَهَس ثِ ػلت حضَس هَاد  یخزث

ص کٌذ. هیضاى کبّؾ دٍدس تَهَس، کبّؾ پیذا هی ػبصفؼبل

ایي پذیذُ . سػذدسكذ ًیض هی 80دس ثشخی هَاسد تب هقذاس 

دس تَهَس اػت کِ  ػبصیش حفبظتی هَاد فؼبلثِ ػلت تبث

تؼذاد  ،کٌذ ٍ دسًتیدِّبی چـوِ سا خزة هیتبثؾ

سػٌذ، کبّؾ ّبی ثؼذ اص تَهَس هیّبیی کِ ثِ ثبفتفَتَى

ػٌَاى یک هضیت ثشای دسهبى ثِ یبثذ. ایي حقیقت ثِهی

کِ هٌدش ثِ  ؿَدهحؼَة هی یػبصی فَتًَسٍؽ فؼبل

دس خبسج اص  آىس ٍ کبّؾ افضایؾ دٍص دس داخل تَهَ

حبل دس ایي هغبلؼِ، ایي تبثیش دس ًقبط ؿَد. ثبایيتَهَس هی

ؿذ. ػغح هقغغ تَهَس ثشسػی سٍی ثش ػشضیسٍی هحَس 

هغبلؼِ ثش سٍی کبّؾ دٍص دس ًقبط دیگش خبسج اًدبم 

تَاًذ هَضَػی ثشای هغبلؼبت آیٌذُ دس ایي تَهَس هی

 صهیٌِ ثبؿذ. 

ًؼجت  170-لیَمبّب، تچـوِػوش  یًیوِثشاػبع 

 6/128ػوش ثبلاتشی ) یداسای ًیوِ ،125-یذ یثِ چـوِ

-لیَمبتَاًذ یک هضیت ثشای تایي ػبهل هی .ثبؿذهی سٍص(

-س دسهبى ثِ سٍؽ فؼبل، د125-یذ یدسهقبثل چـوِ 170

 ثیـتش ػوشِ یصیشا یک چـوِ ثب ًیوِ .ثبؿذ یػبصی فَتًَ

ى کبؿت، کبّؾ ًیبصهٌذ کبّؾ صهب ،دسیک صهبى هحذٍد

اػت. ( commissioning) اًذاصیساُکبلیجشاػیَى ٍ 

دس عَل صهبى  ؿذى هیضاى تغییشات چـوِکنّوچٌیي 

ک ٍاحذ ثشاکی ثشای یتَاًذ هی ،ثِ لحبػ هبلی دسهبى،

 ثبؿذ.  ثؼیبس هَسد تَخِتشاپی 

 

 تشکر و قدردانی
 ػلَم داًـگبُ فٌبٍسی ٍ تحقیقبت هؼبًٍت اص

 تحقیق ایي هبلی حوبیت خْتثِ  ؿوبلی خشاػبى پضؿکی

.گشددتقذیشهی
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Abstract 
Background and purpose: Photon activation therapy is  a 
radiation technique  in which the energy deposition within a tumor 
can be increased by provoking the emission of Auger electrons 
emitted through photoelectric effect, through the addition of high 
Z elements. In this process the DNA molecules are as targets for 
the Auger electrons which are emitted from high Z atoms. The 
aim of this study is to assess dose enhancement factor for 

170
Tm 

and 
125

I brachytherapy sources, in photon activation therapy in 
presence of various activation elements in tumor,  using Monte 
Carlo method.  
Materials and Method: In present study 

125
I source Iso Aid 

Advantage (model IA1-125A) and a hypothetical 
170

Tm source 
were simulated usingMonte Carlo code MCNPX. Calculating and 
verifying TG-43 parameters, dose enhancement factor on the 
transverse axis in presence of activation elements like Pt, Ag, 
gold and iodine inside tumor obtained with the concentration of 7, 
18 and 30 mg/ml in photon activation therapy, individually.  
Results: Dose rate constant and radial dose functions for the 
sources were in agreement with the previous studies. Maximum 
dose enhancement factor obtained 4.87 which belongs to 

170
Tm 

with the concentration of 30 mg/ml. DEF for 
170

Tm source was 
more than 

125
I in the presence of all activation elements.  

Conclusion: In DEF point of view, using gold inside tumor can 
be more beneficial in photon activation therapy. Also 

170
Tm 

brachytherapy source is recommended in photon activation 
therapy.   
Keywords: dose enhancement factor, photon activation therapy, 
125

I, 
170

Tm, Monte Carlo 
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