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 چکیده 

وسل  آمیذيآمیه ( ي پلیPPI-G2)وسل ديم  ایمیه پشيپیله بیی دوذسیمش پلیضذثّبکتشیَذف اص ایه مطبلعٍ ثشسسی اثشات  سمینه و هدف:

 تًکب، سًديمًوبس آئشيطیىًصا ي پشيتئًس میشاثیلیس دس محیط آصمبیشگبَی ثًد. ثش کلجسیلا ايکسی( PAMAM-G4) چُبسم

َبی ثلاوک تلقیح شذ ي دس محیط کشت مًلش  ثش سيی دیسک PAMAM-G4ي  PPI-G2َبی مختلفی اص دوذسیمش  غلظت :هامواد و روش

غلظت  حذّاقلَبی عذم سشذ ثشسسی گشدیذ.  مک فبسلىذ، َبلٍ 5/0َب مطبثق ثب غلظت استبوذاسد  . ثب تلقیح ثبکتشیَیىتًن آگبس قشاس دادٌ شذوذ

 ای دس محیط کشت وًتشیىت ثشاث تعییه شذ. ثٍ سيش سقت لًلٍ PAMAM-G4ي  PPI-G2غلظت کشىذگی دوذسیمش  حذّاقلثبصداسوذگی ي 

تًکب، پشيتئًس میشاثیلیس ي سًديمًوبس آئشيطیىًصا  ثشای کلجسیلا ايکسی PPI-G2دوذسیمش  اص µg/ml500 َبلٍ عذم سشذ دس غلظت ها: یافته

تًکب،  ثشای کلجسیلا ايکسی PAMAM-G4اص دوذسیمش  µg/ml500ثًد. َبلٍ عذم سشذ دس غلظت  mm20ي  mm25 ،mm15ثٍ تشتیت ثشاثش 

کلجسیلا  ثشای PPI-G2دوذسیمش  MICثًد.  mm0ي  mm20، mm18پشيتئًس میشاثیلیس ي سًديمًوبس آئشيطیىًصا ثٍ تشتیت ثشاثش 

کلجسیلا  ثشای PPI-G2دوذسیمش  MBC. ثًد µg/ml50 پشيتئًس میشاثیلیس ثشاثش ثشای ي µg/ml5 تًکب ي سًديمًوبس آئشيطیىًصا ثشاثش ايکسی

ثشای  PAMAM-G4دوذسیمش  MIC .ثًد µg/ml500 پشيتئًس میشاثیلیس ي سًديمًوبس آئشيطیىًصا ثشاثش ثشای ي µg/ml50 تًکب ثشاثش ايکسی

ثشای کلجسیلا  PAMAM-G4دوذسیمش  MBCثًد.  µg/ml1250ي  µg/ml500تًکب ي پشيتئًس میشاثیلیس ثٍ تشتیت ثشاثش  کلجسیلا ايکسی

 ثًد. µg/ml2500ي  µg/ml1250تًکب ي پشيتئًس میشاثیلیس ثٍ تشتیت ثشاثش  ايکسی

تًکب ي پشيتئًس میشاثیلیس  ثشای حزف سًديمًوبس آئشيطیىًصا، کلجسیلا ايکسی PPI-G2عٍ، دوذسیمش ثش اسبس وتبیج ایه مطبل گیزی: نتیجه

بیی ضذثّبکتشی خبصیّتَمچىیه تًکب ي پشيتئًس میشاثیلیس اثش ضذثبکتشیبیی داسد.  تىُب ثش کلجسیلا ايکسی PAMAM-G4است امب  مؤثّش

ه حبل، استفبدٌ اص دوذسیمش ثشای گىذصدایی آة آشبمیذوی ویبصمىذ مطبلعبت ثیشتش ي است. ثب ای PAMAM-G4ثسیبس ثُتش اص  PPI-G2دوذسیمش 

 تش است. يسیع

 .غلظت ثبصداسوذگی، َبلٍ عذم سشذ حذّاقلغلظت کشىذگی،  حذّاقلبیی، ضذّثبکتشیخبصیّت  کلیدی: واژگان

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه
 2012گضاسؽ ػبصهبى خْبًی ثْذاؿت دس ػبل 

لیَى ًفش ثِ هٌبثع آة هی 780 دّذ کِ تمشیجبً ًـبى هی

. دس ػشتبػش خْبى (1) اًذ  آؿبهیذًی ػبلن دػتشػی ًذاؿتِ

ػبل  14هشگ دس هیبى کَدکبى صیش  4500سٍصاًِ ثیؾ اص 

. دس (2)دّذ  ّبی ًبؿی اص آة سخ هی ثیوبسی علتّثِ 

هیلیَى ًفش دس اثش  4/3کـَسّبی دس حبل تَػعِ، ػبلاًِ 

. ثٌبثشایي، گٌذصدایی (3)هیشًذ  ّبی ًبؿی اص آة هی ثیوبسی

ّبی ًبؿی اص آة  آة آؿبهیذًی ثشای پیـگیشی اص ثیوبسی

 آصاد، ضشٍسی اػت. گٌذصداّبی هتذاٍل ؿبهل کلش

ّبی  اصى ّؼتٌذ. ایي گٌذصداّب اکثش هیکشٍة ٍ ّب کلشآهیي

آلی  تَاًٌذ ثب هَادّ هی ،ٍلی ؛ًوبیٌذ سا حزف هی ثیوبسی صا

گٌذصدایی طجیعی ٍاکٌؾ دٌّذ ٍ هحصَلات خبًجی 

(DBPs ) 600. تب کٌَى، ثیؾ اص (5،4)تـکیل دٌّذ 

DBPs ُّب ٍ ّبلَاػتیک  ّبلَهتبى . تشی(6)اًذ  ؿٌبػبیی ؿذ

تشیي هحصَلات خبًجی گٌذصدایی ثِ ؿوبس  اػیذّب اص ؿبیع

. ثشخی اص هحصَلات خبًجی گٌذصدایی (5)سًٍذ  هی

ل دس ثب ایدبد ػشطبى ّبیی اص لجیل هثبًِ ٍ کَلَسکتب احتوبلاً

. ّوچٌیي، توبع پَػتی ثب (3)اًؼبى هشتجط ّؼتٌذ 

هحصَلات خبًجی گٌذصدایی ٌّگبم ؿٌب ٍ اػتحوبم هوکي 

ّبی  .یبفتي سٍؽ(8،7)اػت هَخت ػشطبًضایی ؿَد 

خبیگضیٌی ضشٍسی اػت کِ ثتَاًٌذ، ثذٍى تَلیذ 

یی ثبلایی دس حزف آهحصَلات خبًجی گٌذصدایی، کبس

بؿٌذ. ًبًَرسات هَخت داؿتِ ث ثیوبسی صاّبی  هیکشٍة

. (6)ؿًَذ  تـکیل هحصَلات خبًجی گٌذصدایی ًوی

ّبی گشم هٌفی ٍ گشم هثجت  ًبًَرسات علیِ ثبکتشی

. فلضات (9)بیی ثؼیبس خَثی داسًذ ضذثّبکتشی خبصیتّ

، (13،12)ّبی فلضی  ، ًوک(11)، اکؼیذّبی فلضی (10)

ّبی آلی اصلاح  ، ًبًَحبهل(13)ّیذسٍکؼیذّبی فلضی 

ٍ  (14)ّیجشیذی  ، هَادّ(14)هیکشٍثی ب عَاهل ضذّؿذُ ث

 خبصیّتّبیی اص ًبًَرسات داسای  ًوًَِ (15)پلیوشّب 

 ضذهیکشٍثی ّؼتٌذ.

 پُشؿبخِ ٍ داسای پلیوشّبیی هٌظن، دًذسیوشّب

. دٍ دػتِ (17 ،16)ّؼتٌذ  بلفعّ ثؼیبس ػطحی ّبی گشٍُ

آهیذٍآهیي ٍ  اص پشکبسثشدتشیي دًذسیوشّب پلی

ثبؿذ کِ ثِ صَست تدبسی ّن ٍخَد  ایویي هی پشٍپیلي پلی

 عَاهل ثب اًتْبیی دًذسیوشّب ّبی گشٍُ . اگش(18)داسًذ 

 حزف دس ؿبى تَاًبیی ؿًَذ، داس هیکشٍثی عبهلضذّ

. دًذسیوشّبی داسای (19،16)ثبلا خَاّذ سفت  ّب هیکشٍة

. (20) هیکشٍثی داسًذّبی اًتْبیی آهیٌی ٍیظگی ضذّ گشٍُ

فعل ٍ اًفعبل الکتشٍاػتبتیکی هیبى ثخؾ کبتیًَی دًذسیوش 

ؿَد تب ثِ  هَخت هیٍ ثخؾ آًیًَی ػطح ػلَل ثبکتشی 

 غلظت ثِ . ثؼتِػشعت ثب یکذیگش دس توبع لشاس گیشًذ

 هیکشٍاسگبًیؼن تغییش پیذای غـب ًفَرپزیشیدًذسیوش، 

ٍ تَاًذ ثِ اختلال دس دیَاسُ ػلَلی  ٍ ػشاًدبم هی کٌذ هی

 . (22 ،21 ،19)هشگ ثبکتشی ثیبًدبهذ 

بیی ضذثّبکتشیٌِ ٍیظگی تب کٌَى هطبلعبتی دس صهی

الکؼبًذسا ٍ ّوکبساى دًذسیوشّب اًدبم ؿذُ اػت. هطبلعِ 

ایویي ًؼل  پشٍپیلي پلیکِ دًذسیوش  ًـبى داد( 2012)

چْبسم اص سؿذ اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع، اػتبفیلَکَکَع 

 اپیذسهیذیغ، اؿشؿیبکلی ٍ ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا

( 2012ى )آثکٌبسی ٍ ّوکبسا. (20)ًوبیذ  خلَگیشی هی

 ًؼل ایویي پشٍپیلي پلی گضاسؽ ًوَدًذ کِ دًذسیوشّبی

اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع،  ثشاثش دس پٌدندٍم ٍ 

 تبلیّفعّ اؿشؿیبکلی ٍ ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا، اص

 طٍٍدس هطبلعِ . (18)ثشخَسداس ّؼتٌذ  خَثی ثیضذهّیکشٍ

  ( ّن سٍؿي ؿذ کِ دًذسیوش2013ٍ ّوکبساى )

ّب خلَگیشی  اص سؿذ ثبکتشیٍم ًؼل د آهیذٍآهیي پلی

 .(23)ًوبیذ  هی

بیی ضذثّبکتشیایي هطبلعِ ثب ّذف تعییي اثشات 

( ٍ PPI-G2)ًؼل دٍم  ایویي پشٍپیلي دًذسیوش پلی

ثش ( PAMAM-G4) ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

تَکب  ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا، کلجؼیلا اٍکؼیّبی  ثبکتشی

یؼک )ثشای تعییي هیشاثیلیغ ثِ سٍؽ اًتـبس د ٍ پشٍتئَع

غلظت  حذاّللای )ثشای تعییي  ت لَلِّبلِ عذم سؿذ( ٍ سلّ

( MBCغلظت کـٌذگی ) حذاّلل( ٍ MICثبصداسًذگی )



 ایضاًلَ ٍ ّوکبساى
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 اًدبم ؿذ. 

 

 ها مواد و روش
ّبی ثبکتشی اػتفبدُ ؿذُ دس ایي هطبلعِ ؿبهل  گًَِ

ّبی گشم هٌفی ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا، کلجؼیلا  ثبکتشی

ّب  ثَد. ّوِ ایي ثبکتشی هیشاثیلیغ پشٍتئَعتَکب ٍ  اٍکؼی

لجل اص اػتفبدُ، دس ؿشایط َّاصی ٍ دس هحیط ًَتشیٌت 

گشاد  دسخِ ػبًتی 37ػبعت دس دهبی  24ت ثشاث ثشای هذّ

ٍ  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي دًذسیوش پلیگشهبگزاسی ؿذًذ. 

ثَدًذ. دس  بییضذثّبکتشی هَادّ ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

 ایویي پشٍپیلي دًذسیوش پلی ختبسیػب فشهَل 2ٍ  1ؿکل 

ًـبى دادُ ؿذُ  ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي ٍ پلی ًؼل دٍم

 اػت.

ػبعتِ ثبکتشی، غلظت  24دس آصهبیـگبُ اص کـت 

ط ػَاح هک فبسلٌذ تْیِ ؿذ ٍ تَػّ 5/0هعبدل اػتبًذاسد 

کـت خطی ثش سٍی پلیت حبٍی هحیط اػتشیل ثب سٍؽ 

ًدبم ؿذ. کـت هَلش ّیٌتَى آگبس کـت یکٌَاخت ا

ّبی هَسد ًظش اص دًذسیوش ثِ ٍػیلِ آة همطش ٍ ثِ  غلظت

 50سٍؽ ػشی تْیِ ؿذ. ػپغ دس ؿشایط کبهلاً اػتشیل، 

ٍ ًؼل دٍم  ایویي پشٍپیلي هیکشٍلیتش اص دًذسیوش پلی

، µg/ml5/0ّبی  دس غلظت ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

µg/ml5 ،µg/ml50  ٍµg/ml500  ثِ ّش دیؼک ثلاًک

دسخِ  35دلیمِ دس دهبی  30ت ٍ ثِ هذّ تلمیح ؿذُ

گشاد دس اًکَثبتَس گزاؿتِ ؿذ تب خـک ؿَد. ػپغ  ػبًتی

ثش سٍی پلیت حبٍی ثبکتشی، دیؼک آغـتِ ثِ دًذسیوش دس 

ػبعت  24پغ اص فَاصل هٌبػت اص ّن لشاس دادُ ؿذ. 

ّبی عذم  لطش ّبلِگشاد،  دسخِ ػبًتی 37گشهبگزاسی دس 

 گیشی ؿذ. سؿذ اًذاصُ

 حذاّلل( ٍ MICغلظت ثبصداسًذگی ) للحذّا

ای  ( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ سلت لَلMBCِغلظت کـٌذگی )

ّبی  لَلِ ثشای آصهبیؾ غلظت 5تعییي ؿذ. دس ایي سٍؽ 

ٍ ًؼل دٍم  ایویي پشٍپیلي دًذسیوش پلیگًَبگَى 

، یک لَلِ ثِ عٌَاى کٌتشل هثجت ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

اص  cc9ی ثِ کبس سفت. اثتذا ٍ یک لَلِ ثِ عٌَاى کٌتشل هٌف

ّبی آصهبیؾ ٍاسد ؿذ.  ًَتشیٌت ثشاث ثِ لَلِهحیط کـت 

ت ثبکتشیبیی هعبدل اص سلّ cc5/0ػپغ ثِ ّش لَلِ آصهبیؾ 

اص ّش کذام اص  cc5/0هک فبسلٌذ ٍ  5/0اػتبًذاسد 

ٍ  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي ّبی دًذسیوش پلی غلظت

، µg/ml05/0ّبی  غلظت) ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

µg/ml5/0 ،µg/ml5 ،µg/ml50  ٍµg/ml500 ) .ٍاسد ؿذ

گشاد  دسخِ ػبًتی 37ػبعت دس دهبی  24ت ّب ثِ هذّ لَلِ

ّب اص  گشهبگزاسی ؿذًذ. پغ اص طی صهبى گشهبگزاسی، لَلِ

ًظش کذٍست ًبؿی اص سؿذ ثبکتشی تلمیح ؿذُ ثشسػی 

تشیي غلظت اص دًذسیوش کِ سؿذ  ای ثب کن لَلِ ؿذًذ.

غلظت ثبصداسًذگی  حذاّللشی دس آى هـبّذُ ًـَد، ثبکت

غلظت کـٌذگی دًذسیوش، اص  حذّاللثشای تعییي اػت. 

ّبیی ثش ػطح هحیط کـت ًَتشیٌت آگبس کـت دادُ  لَلِ

ّب ثِ  ؿذ کِ سؿذ دس آًْب هـبّذُ ًـذُ ثَد. ػپغ، پلیت

گشاد  دسخِ ػبًتی 37ػبعت دس دهبی  24ت هذّ

 ای کِ حبٍی کن َط ثِ لَلِگشهبگزاسی ؿذًذ ٍ پلیت هشث

تشیي غلظت اص دًذسیوش ثَد ٍ سؿذ ثبکتشی دس آى هـبّذُ 

 .(24)دس ًظش گشفتِ ؿذ  MBCًـذ ثِ عٌَاى 

 

 ها یافته
ّبی هختلف دًذسیوش  غلظت تأثیشًتبیح حبصل اص 

ثِ  ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي ٍ پلی ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلی

ًتبیح  اػت. آهذُ 4ٍ  3سٍؽ اًتـبس دیؼک دس ؿکل 

اص  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي دّذ کِ دًذسیوش پلی ًـبى هی

تَکب، ػَدٍهًَبع  ّبی کلجؼیلا اٍکؼی سؿذ ثبکتشی

آئشٍطیٌَصا ٍ پشٍتئَع هیشاثیلیغ خلَگیشی ًوَدُ اػت. 

 دًذسیوش هختلف ّبی غلظت دس آئشٍطیٌَصا ػَدٍهًَبع

ًذاؿت.  سؿذی عذم ّبلِ ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

 حذاّللغلظت ثبصداسًذگی ٍ  حذّاللش هشثَط ثِ همبدی

ٍ  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلیغلظت کـٌذگی دًذسیوش 

ّبی کلجؼیلا  ثش علیِ ثبکتشی ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

تَکب، ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ٍ پشٍتئَع  اٍکؼی
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آهذُ اػت. چَى دًذسیوش  2ٍ  1هیشاثیلیغ دس خذٍل 

ّبی ثشسػی ؿذُ  س غلظتد ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

ّبی ثبلاتشی اص  ّب ًذاؿت، غلظت چٌذاًی ثش ثبکتشی تأثیش

تشی ثِ دػت آٍسدُ  دًذسیوش ثشسػی ؿذ تب ًتبیح دلیك

 کـٌذگی ٍ ثبصداسًذگی غلظت حذاّلل 3ؿَد. دس خذٍل 

 ثب دٍم آصهَى) ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی دًذسیوش

 آهذُ اػت. (تش دلیك ّبی غلظت

 بحث 
عِ حبضش ثب افضایؾ غلظت دًذسیوش دس هطبل

، ّبلِ عذم سؿذ دس کلجؼیلا ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلی

تَکب، ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ٍ پشٍتئَع  اٍکؼی

هیشاثیلیغ افضایؾ یبفت. ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا دس 

 ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي ّبی هختلف دًذسیوش پلی غلظت

یلا ّبی کلجؼ ّبلِ عذم سؿذی ًذاؿت ٍ ثبکتشی

 هب برای ببکتریایمیه وسل ديم  پريپیله پلی : حدّاقل غلظت ببزدارودگی ي کشىدگی دودریمر1جديل 

ایمین  پروپیلن پلیغلظت دندریمر 

 (µg/ml) نسل دوم

 هب  تأثیر بر رشد ببکتری

 سودومونبس آئروژینوزا پروتئوس میرابیلیس توکب کلبسیلا اوکسی

 عدم رشد عدم رشد عدم رشد شبهد )کنترل منفی(

 رشد رشد رشد شبهد )کنترل مثبت(

µg/ml00/0 رشد رشد رشد 

µg/ml0/0 رشد رشد رشد 

µg/ml0 MIC رشد MIC 

µg/ml00 MBC MIC B.S 
µg/ml000 B.C MBC MBC 

 

 هب آمیديآمیه وسل چهبرم برای ببکتری : حدّاقل غلظت ببزدارودگی ي کشىدگی دودریمر پلی2جديل 

آمیدوآمین  غلظت دندریمر پلی

 (µg/mlنسل چهبرم )

 هب  تأثیر بر رشد ببکتری

 سودومونبس آئروژینوزا پروتئوس میرابیلیس توکب کلبسیلا اوکسی

 عدم رشد عدم رشد عدم رشد شبهد )کنترل منفی(

 رشد رشد رشد شبهد )کنترل مثبت(

µg/ml00/0 رشد رشد رشد 

µg/ml0/0 رشد رشد رشد 

µg/ml0 رشد رشد رشد 

µg/ml00 رشد رشد رشد 

µg/ml000 MIC رشد رشد 
 

 تر( هبی دقیق هب )آزمًن ديم بب غلظت  ببکتری آمیديآمیه وسل چهبرم برای پلی قل غلظت ببزدارودگی ي کشىدگی دودریمر: حدّا3جديل 

آمیدوآمین  غلظت دندریمر پلی

 (µg/mlنسل چهبرم )
 هب تأثیر بر رشد ببکتری

 سودومونبس آئروژینوزا پروتئوس میرابیلیس توکب کلبسیلا اوکسی

 عدم رشد عدم رشد دم رشدع شبهد )کنترل منفی(

 رشد رشد رشد شبهد )کنترل مثبت(

µg/ml00 رشد رشد رشد 

µg/ml120 رشد رشد رشد 

µg/ml200 رشد رشد رشد 

µg/ml000 MIC رشد رشد 

µg/ml1200 MBC MIC رشد 

µg/ml2000 B.C MBC رشد 

µg/ml0000 B.C B.C رشد 
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تَکب ٍ پشٍتئَع هیشاثیلیغ تٌْب دس غلظت  اٍکؼی

µg/ml500 .غلظت  حذاّلل ّبلِ عذم سؿذ داؿتٌذ

تَکب ٍ  کلجؼیلا اٍکؼی ثشای PPI-G2دًذسیوش  ثبصداسًذگی

پشٍتئَع  ثشای ٍ µg/ml5 ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ثشاثش

 غلظت کـٌذگی حذاّلل. ثَد µg/ml50 هیشاثیلیغ ثشاثش

 تَکب ثشاثش کلجؼیلا اٍکؼی ایثش PPI-G2دًذسیوش 

µg/ml50 ٍ پشٍتئَع هیشاثیلیغ ٍ ػَدٍهًَبع  ثشای

غلظت  حذاّلل .ثَد µg/ml500 آئشٍطیٌَصا ثشاثش

ثشای کلجؼیلا  PAMAM-G4دًذسیوش  ثبصداسًذگی

تَکب ٍ پشٍتئَع هیشاثیلیغ ثِ تشتیت ثشاثش  اٍکؼی

µg/ml500  ٍµg/ml1250  .غلظت کـٌذگی حذاّللثَد 

تَکب ٍ  ثشای کلجؼیلا اٍکؼی PAMAM-G4دًذسیوش 

ٍ  µg/ml1250پشٍتئَع هیشاثیلیغ ثِ تشتیت ثشاثش 

µg/ml2500 .یی آثش اػبع ًتبیح هطبلعِ حبضش کبس ثَد

دًذسیوش ثْتش اص  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلیدًذسیوش 

هتفبٍت ثَدى  علتّثبؿذ.  هی ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

ًؼجت ثِ  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي عولکشد دًذسیوش پلی

تَاى ثِ تفبٍت سا هی ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي دًذسیوش پلی

دس ػبختبس دًذسیوشّب، سٍؽ ػٌتض ٍ ػبیت ّذف آًْب 

  (.26،25،19)ًؼجت داد 

بیی ضذثّبکتشی( ٍیظگی 2012طٍٍ ٍ ّوکبساى )

ّبی  ثش ثبکتشی ًؼل دٍم آهیذٍآهیي ّبی پلی دًذسیوش

، اػتبفیلَکَکَع ٍسئَعاػتبفیلَکَکَع ا، اؿشؿیبکلی

اپیذسهیذیغ، ػبلوًَلا اًتشیکب، ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا، 

سا ثشسػی کشدًذ. کلجؼیلا پٌَهًَیِ ٍ ؿیگلا فلکؼٌشی 

ًؼل  آهیذٍآهیي غلظت ثبصداسًذگی دًذسیوش پلی حذاّلل

، µg/ml25/6 ،µg/ml25/6ثِ تشتیت ثشاثش  دٍم

µg/ml78/0 ،µg/ml12/3 ،µg/ml25/6 ،µg/ml25/6 ٍ 

µg/ml25/6  غلظت ثبصداسًذگی دًذسیوش  حذاّلل. (23)ثَد

ثشای کلجؼیلا ٍ ػَدٍهًَبع  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلی

 ًؼل دٍم آهیذٍآهیي تش اص دًذسیوش پلی آئشٍطیٌَصا کن

غلظت ثبصداسًذگی دًذسیوش  حذاّلل اػت.

ثشای کلجؼیلا ثؼیبس ثیـتش اص  ًؼل چْبسم ایویي پشٍپیلي پلی

اػت. دس هطبلعِ حبضش  ًؼل دٍم آهیذٍآهیي دًذسیوش پلی

ثش ثبکتشی  ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي دًذسیوش پلی

دس حبلی کِ دس ؛ ی ًذاؿتتأثیشػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا 

 حذاّللهطبلعِ طٍٍ ثشای ثبکتشی ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا 

ثِ دػت آهذ. هوکي اػت  µg/ml25/6غلظت ثبصداسًذگی 

ثب هطبلعِ ثبلا تفبٍت دس  تفبٍت ًتبیح هطبلعِ حبضش علتّ

 ّب ثبؿذ. ػَیِ ّبی ثبکتشی

 
 ایمین نسل دومپروپیلن  : فرمول ساختاری دنذریمر پلی1شکل 

 
 آمیذوآمین نسل چهارم : فرمول ساختاری دنذریمر پلی2شکل 
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ٍ ّوکبساى  ط ػیشیوبّبچیبای کِ تَػّ دس هطبلعِ

بیی ضذّثبکتشی خبصیتّاًدبم ؿذ، ( 2009)

 P25آًبتبص ٍ دگَػب ّبی دی اکؼیذ تیتبًیَم ) فتَکبتبلیؼت

  کِ ثِ صَست تدبسی هَخَد اػت( ثش ثبکتشی

غلظت  حذاّللػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ثشسػی ؿذ. 

ثِ تشتیت ثشاثش  P25 دگَػب ٍ آًبتبصثبصداسًذگی ًبًَرسات 

µg/ml5/12  ٍµg/ml100  غلظت  حذاّلل. (27)ثَد

حبصل اص هطبلعِ حبضش  PPI-G2ثبصداسًذگی دًذسیوش 

ثشای ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا دس همبیؼِ ثب 

 ،یعٌی.تش اػت تیتبًیَم کن اکؼیذ ّبی دی فتَکبتبلیؼت

تشی اص سؿذ  دس غلظت پبییي PPI-G2دًذسیوش 

دًذسیوش ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا خلَگیشی ًوَدُ اػت. 

PAMAM-G4 دٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ًذاؿت.ی ثش ػَتأثیش 

ٍ ّوکبساى  کذصیَساط ی دیگشی کِ تَػّ دس هطبلعِ

ات دی ًبًَرسّبیی ضذثّبکتشی خبصیتّ( اًدبم ؿذ، 2012)

ثش ثبکتشی ( TiO2:Ag)اکؼیذ تیتبًیَم پَؿیذُ ؿذُ ثب ًمشُ 

غلظت کـٌذگی ثشاثش  حذاّللکلجؼیلا ثشسػی ؿذ. 

µg/ml8/12  تیتبًیَم  ذاکؼی دیات ًبًَرسّ. (28)ثَد

دس همبیؼِ ثب دًذسیوش  پَؿیذُ ؿذُ ثب ًمشُ

 ًؼل چْبسم آهیذٍآهیيپلیٍ  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلی

 ثْتشی ثش کلجؼیلا داسد.بیی ضذّثبکتشیاثش  هطبلعِ حبضش

ط هیشصایی ٍ ّوکبساى اًدبم ای کِ تَػّ دس هطبلعِ

ات ًمشُ ثش ثبکتشی بیی ًبًَرسّضذثّبکتشیؿذ، ٍیظگی 

غلظت  حذاّللبع آئشٍطیٌَصا ثشسػی ؿذ. ػَدٍهًَ

ثبصداسًذگی ٍ کـٌذگی ثشای ثبکتشی ػَدٍهًَبع 

ثَد  µg/ml12/3  ٍµg/ml25/6آئشٍطیٌَصا ثِ تشتیت ثشاثش 

بیی ضذثّبکتشی تأثیشدس همبیؼِ ثب هطبلعِ حبضش، . (29)

ات ًمشُ ثش ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ثْتش اص دًذسیوش ًبًَرسّ

 
 ایمین نسل دوم پروپیلن های مختلف دنذریمر پلی های عذم رشذ در غلظت : قطر هاله3شکل 

 
 نسل چهارم آمیذوآمین پلی های مختلف دنذریمر های عذم رشذ در غلظت : قطر هاله4شکل 
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ثَدُ اػت. دس هطبلعِ حبضش،  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلی

ی ثش تأثیشّیچ  ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلیوش دًذسی

یکی اص دلایل ایي ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ًذاؿت. 

 .کِ ًبًَرسات ًمشُ چٌذ ػبیت ّذف داسًذ تَاًذ ثبؿذ هی

ّن ثش سٍی دیَاسُ ػلَلی ٍ ّن ثش سٍی هبدُ  ،یعٌی

ػبیت ّذف  ،باهّ ؛ (30)گزاسًذ  ّب اثش هی طًتیکی ثبکتشی

  .(22،19)ّب اػت  دًذسیوشّب عوذتب دیَاسُ ػلَلی ثبکتشی

 تأثیشکَهبس اًدبم ؿذ،   ط ساٍیای کِ تَػّ دس هطبلعِ

ٍ  Al2O3 ،Fe3O4 ،CeO2 ،ZrO2ات َرسّبیی ًبًضذثّبکتشی

MgO  ثش ثبکتشی کلجؼیلا ثشسػی ؿذ. لطش ّبلِ عذم سؿذ

، Al2O3 ،Fe3O4 ،CeO2ات اص ًبًَرسّ µg/ml 50دس غلظت 

ZrO2  ٍMgO  ثِ تشتیت ثشاثشmm6 ،mm8 ،mm8 ،

mm9  ٍmm6  .غلظت ثبصداسًذگی ثِ تشتیت  حذّاللثَد

ٍ  µg/ml20 ،µg/ml15 ،µg/ml15 ،µg/ml15ثشاثش 

µg/ml20  لطش ّبلِ عذم سؿذ . دس هطبلعِ حبضش، (31)ثَد

ّبی  اص دًذسیوش µg/ml50دس غلظت ثشای ثبکتشی کلجؼیلا 

ثِ  ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي ٍ پلی ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلی

 حذاّللثَد. دس ایي هطبلعِ،  mm19  ٍmm0تشتیت ثشاثش 

ٍ  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلیغلظت ثبصداسًذگی دًذسیوش 

ثشای ثبکتشی کلجؼیلا ثِ تشتیت  آهیذٍآهیي ًؼل چْبسم پلی

دًذسیوش  تأثیشثٌبثشایي، ثَد.  µg/ml5  ٍµg/ml500ثشاثش 

ثش ثبکتشی کلجؼیلا ًؼجت ثِ  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلی

ات فَق ثْتش ثَدُ اػت، دس حبلی کِ دًذسیوش ًبًَرسّ

 ؿتِ اػت.تشی دا اثش ضعیف ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلی

ثش پبیِ ًتبیح ایي هطبلعِ، دًذسیوش 

ػَدٍهًَبع ثشای حزف  ًؼل دٍم ایویي پشٍپیلي پلی

تَکب ٍ پشٍتئَع هیشاثیلیغ  کلجؼیلا اٍکؼی آئشٍطیٌَصا،

تَکب  تٌْب ثش کلجؼیلا اٍکؼی PAMAM-G4اػت اهب  هؤثّش

ّوچٌیي ٍ پشٍتئَع هیشاثیلیغ اثش ضذثبکتشیبیی داسد. 

ایویي ًؼل دٍم  پشٍپیلي پلی ی دًذسیوشبیضذثّبکتشی خبصیتّ

اػت. ثب ایي حبل،  ًؼل چْبسم آهیذٍآهیي پلیثؼیبس ثْتش اص 

اػتفبدُ اص دًذسیوش ثشای گٌذصدایی آة آؿبهیذًی ًیبصهٌذ 

تحمیمبت  ایي اداهِ دستش اػت.  هطبلعبت ثیـتش ٍ ٍػیع

 تشکیجبت گًَِ ایي ت احتوبلیکِ ػویّ ؿَد هی پیـٌْبد

 دس ٍ ؿَد اسصیبثی هصشفی ٍ آؿبهیذًی آة دس ًبًَػبختبس

 ثشای ّبی التصبدی ثشسػی اػتفبدُ تهوٌَعیّ عذم صَست

 .اًدبم ؿَد آًْب کبسثشد ٍ ػٌتض

 

 تشکر و قدردانی
ایي پظٍّؾ ثب پـتیجبًی هبلی ؿشکت هٌْذػی آة 

ٍ فبضلاة کـَس اًدبم ؿذُ اػت کِ ثِ ایي ٍػیلِ 

د سا اص هذیشاى ًَیؼٌذگبى همبلِ هشاتت تمذیش ٍ تـکش خَ

صی ٍ ّوِ پشػٌل گشاهی آصهبیـگبُ آى ؿشکت هبدس تخصّ

داسد. ؿشکت آة ٍ فبضلاة سٍػتبیی اػتبى لن اثشاص هی
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Abstract 
Background: This laboratory experiment was aimed of to investigate the 
antibacterial effect of Polypropylenimine-G2 (PPI-G2) and Polyamidoamine-
G4 (PAMAM-G4) dendrimers on Klebsiella oxytoca, Pseudomonas 
aeruginosa and Proteus mirabilis. 
Materials and Methods: Different concentrations of PPI-G2 and PAMAM-
G4 dendrimers were inoculated onto Blank disks and were placed in Mueller-
Hinton agar media. Zone of inhibition was investigated by bacterial 
inoculation according to the McFarland standard 0.5. Minimum inhibitory 
concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) of PPI-
G2 and PAMAM-G4 dendrimers were determined by Micro-dilution method in 
nutrient broth culture. 
Results: Zone of inhibition in concentration 500 μg/ml of PPI-G2 dendrimers 
for Klebsiella oxytoca, Proteus mirabilis and Pseudomonas aeruginosa were 
25, 15 and 20mm, respectively. Zone of inhibition in concentration 500 μg/ml 
of PAMAM-G4 dendrimers for Klebsiella oxytoca, Proteus mirabilis and 
Pseudomonas aeruginosa were 20, 18 and 0mm, respectively. The MIC of 
PPI-G2 dendrimer for Klebsiella oxytoca and for Pseudomonas aeruginosa 
were 5 μg/ml. Also, the MIC of PPI-G2 dendrimer for Proteus mirabilis was 
50 μg/ml. The MBC of PPI-G2 dendrimer for Klebsiella oxytoca was 50 μg/ml 
and it was 500 μg/ml for Proteus mirabilis and Pseudomonas aeruginosa. 
The MIC of PAMAM-G4 dendrimer attributed to Klebsiella oxytoca and 
Proteus mirabilis were reported 500 and 1250 μg/ml, respectively. The MBC 
of PAMAM-G4 dendrimer belonged to Klebsiella oxytoca and Proteus 
mirabilis were 1250 and 2500 μg/ml, respectively.  
Conclusion: According to the results, PPI-G2 dendrimers can eliminate 
Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella oxytoca and Proteus mirabilis 
effectively but PAMAM-G4 only has antibacterial effect against Klebsiella 
oxytoca and Proteus mirabilis. Also the antibacterial activity of PPI-G2 

dendrimer is obviously better than those of PAMAM-G4. However, using 
dendrimers can be considered as a new approach for drinking water 
disinfection but it requires further wide range studies.  
Keywords: Antibacterial Activity, Minimum Inhibitory Concentration, 
Minimum Bactericidal Concentration, Zone of Inhibition 
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