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Abstract 

Introduction: The Kaveh Industrial Estate spans 3,000 hectares near Saveh and 

operates continuously. A residential area housing over 2,500 inhabitants is situated 

directly adjacent to it. Assessing and mapping environmental noise exposure is 

critical for understanding exposure levels and supporting urban planning and 

environmental management. This study aimed to evaluate and spatially analyze 

noise pollution in the adjacent residential zone during the fall and winter of 2024–

2025. 

Materials and Methods: Following a preliminary assessment based on ISO 1996-

1:2016 guidelines, 49 measurement locations were selected. The equivalent 

continuous A-weighted sound pressure level (Leq) was measured at each site using 

a TES-1358 sound level meter. Data were processed in Excel and analyzed spatially 

using ArcGIS Pro. 

Results: Spatial analysis revealed that 88% of the residential area exceeded 65 dB 

during the day, and 96% exceeded 55 dB at night. The mean Day-Night Sound Level 

(DNL) was 71 dB. Only a minimal portion of the area exhibited nighttime levels 

near or below the 45 dB permissible limit. 

Conclusion: The findings indicate that the residential area adjacent to Kaveh 

Industrial Estate is exposed to noise levels exceeding standard limits in most 

locations, particularly at night when sound levels in many zones surpassed 65 dB. 

The uneven spatial distribution of noise indicates the influence of local sources and 

a lack of effective sound barriers. These results underscore the need for 

environmental reconsideration of industrial areas and the implementation of control 

measures such as noise walls, green buffers, nighttime operation limits, and 

continuous monitoring. 
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Introduction  
Noise pollution is a growing environmental 

health concern in both developed and 

developing countries, adversely affecting 

human health, social well-being, and quality of 

life. While occupational noise exposure is 

well-documented, the burden on residential 

areas adjacent to industrial zones has received 

less attention in Iran. Chronic exposure to 

elevated noise levels has been linked to 

physiological and psychological disturbances, 

including hearing impairment, sleep disorders, 

annoyance, cardiovascular stress, and reduced 

cognitive performance. The World Health 

Organization (WHO) recommends that 

average sound levels in residential areas 

should not exceed 55 dB(A) during the day and 

45 dB(A) at night to protect human health. 

The Kaveh Industrial Estate, located 

approximately 10 km northeast of Saveh and 

120 km southwest of Tehran, spans nearly 

3,000 hectares.  It is one of the largest 

industrial estates in Iran. A residential 

neighborhood of about 111 hectares, housing 

over 2,500 residents, lies directly north of the 

industrial estate. Given the industry's 

continuous 24-hour operations and the lack of 

physical barriers or substantial buffer zones, 

this community is at significant risk of 

exposure to industrial noise. Despite clear 

public health implications, systematic 

assessments of environmental noise in such 

settings are scarce in Iran. Therefore, the 

present study was designed to evaluate the 

spatial distribution and severity of 

environmental noise in the residential area 

adjacent to the Kaveh Industrial Complex 

using field measurements and GIS-based 

spatial analysis. 

Methodology  

This descriptive cross-sectional study was 

conducted in winter 2025 (February) in the 

111-hectare residential area north of the Kaveh 

Industrial Estate in Saveh, Iran. A preliminary 

pilot study at eight random points across six 

time intervals informed the final sampling 

strategy. Based on ISO 1996-1:2016 and 

Iranian standards (approximately one station 

per 5 hectares), 50 measurement stations were 

systematically distributed across northern, 

central, and southern zones. 

At each station, the equivalent continuous 

sound level (Leq) was measured for 15 

minutes during three daytime periods 

(morning, afternoon, evening) using a 

calibrated TES-1358 sound level meter (A-

weighting, slow response). Measurements 

were taken under free-field conditions, 1.3 

meters above ground level, with wind shields 

and away from reflective surfaces. GPS 

coordinates were recorded for each point. 

Data from the 49 final stations (1 excluded due 

to instrumentation error) were processed in 

Microsoft Excel. Spatial analysis and 

interpolation were performed in ArcGIS Pro 

using the Inverse Distance Weighting (IDW) 

method. Separate noise contour maps were 

generated for daytime (Ld: 07:00–22:00), 

nighttime (Ln: 22:00–07:00), and the Day-

Night Average Level (DNL). A differential 

map (Ln – Ld) was also created to analyze 

nocturnal noise attenuation. 

Results  

Spatial analysis confirmed significant noise 

pollution. The daytime noise map (Ld) 

indicated that over 88% of the area exceeded 

65 dB, far above the 55 dB standard. The 

highest intensities (75–85 dB) were 

concentrated in the northeast. The nighttime 

map (Ln) revealed a more critical situation: 

96% of the area exceeded 55 dB, with no zones 

below the 45 dB threshold. Substantial zones, 

particularly in the east and center, recorded 

nighttime levels from 65 to 76 dB.  

The frequency distribution of Day-Night 

Average Sound Level (DNL) measurements 

indicated that the majority of the 49 

monitoring stations recorded levels between 

69 and 78 dB(A), with a mean DNL of 71 dB 

and a median of 72 dB. Only three stations 

recorded DNL values below 59 dB(A), 

indicating widespread chronic exposure to 

elevated noise levels throughout the 

neighborhood. The differential map (Ln – Ld) 

showed a highly variable nocturnal attenuation 
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of 3 to 15 dB across the area, insufficient in 

many zones to reduce exposure to acceptable 

levels. 

Discussion 

This study confirms that the residential area 

bordering the Kaveh Industrial Complex is 

subject to severe and chronic environmental 

noise pollution, with levels exceeding 

permissible standards both during the day and 

at night. The nocturnal exposure is particularly 

alarming, reaching up to 76 dB in many 

areas—31 dB above the WHO nighttime 

guideline. 

The heterogeneous spatial distribution, 

characterized by clear acoustic "hotspots" 

nearest the industrial facilities, underscores the 

impact of localized sources and the absence of 

effective noise mitigation infrastructure. These 

results are consistent with the findings of 

previous studies in Iran and globally, which 

have documented elevated noise levels in 

urban and industrial areas. Utilizing GIS 

combined with IDW interpolation provided a 

detailed visual representation of noise 

exposure, which was critical for pinpointing 

areas in need of targeted intervention. 

From a public health perspective, the 

documented exposure is concerning. WHO 

guidelines associate long-term exposure to 

DNL values above 70 dB with increased risks 

of hypertension, cardiovascular disease, and 

sleep disorders. Given that most of the 

measurement stations in this study recorded 

DNL values above this threshold, resident 

health is potentially at significant risk. 

Conclusion  

This study provides clear evidence of 

pervasive noise pollution in the residential 

community adjacent to the Kaveh Industrial 

Complex, with levels consistently surpassing 

safety standards. The majority of the 

neighborhood experiences noise levels far 

exceeding national and international safety 

thresholds for both daytime and nighttime 

periods. GIS-based spatial analysis effectively 

identified high-risk zones, particularly in the 

eastern and northeastern sectors, underscoring 

the importance of targeted mitigation efforts 

and intervention. 

The results highlight an urgent need for 

comprehensive noise management. 

Recommended measures include: 

1. Installing engineered acoustic barriers 

(noise walls) between industrial and residential 

areas. 

2. Establishing dense green buffer zones 

to provide natural sound attenuation. 

3. Implementing policies to restrict 

nighttime industrial operations in noise-

sensitive zones, especially during nighttime 

hours. 

4. Enforcing updated and stricter noise 

emission regulations for industries in mixed-

use environments. 

4. Enforcing updated and stricter noise 

emission regulations for industries in mixed-

use environments to ensure compliance and 

accountability among industrial operators 

5. Developing a real-time environmental 

noise monitoring network to inform urban 

policy and planning. 

Urban planning for industrial cities must 

integrate environmental noise impact 

assessments as a standard component. The 

methodology and findings of this research 

provide a framework for policymakers and 

urban planners to design and implement 

effective noise mitigation strategies in similar 

settings. 
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  ی بندپهنه   ،ی صنعت  ی صوت  یآلودگ
سامانه   ،یمکان   لیتحل  سک،یر

جغراف  شهرک  ،ییایاطلاعات 
 یهمنطقساوه،    - کاوه  یصنعت
 ی.مسکون

 چکیده
 

  ۲500از    شیبا ب  ی مسکون  هیناح  یساوه، دارا  یکیهکتار در نزد  ۳000کاوه با وسعت    یشهرک صنعت  :زمینه و هدف
  ی آلودگ  یبندو پهنه  یابیضرورت ارز  ، یهمجوار  نیقرار دارد. ا  ی روزفعال شبانه  عی است که در مجاورت صنا  تینفر جمع

  لیمطالعه باهدف سنجش و تحل ن ی. اکندی م جاد یا ی هرش  ت یریاز مد  تیاز سطح مواجهه و حما یآگاه  ی را برا یصوت
 انجام شد.  140۳در زمستان  یصوت  یآلودگ یمکان

نقطه   4۹.  دیگرد  ی مطالعه طراح  شیو پس از پ   ISO 1996-1:2016پژوهش بر اساس استاندارد    : هاروش مواد و
ثبت و    TES-1358( با صداسنج  Leq)  وستهی تراز معادل پ  ستگاه،یتراز صوت انتخاب شد. در هر ا  یریگاندازه   یبرا

 .دیگرد لیتحل ArcGIS Proو   Excelافزار ها با نرم داده 
و    dB(A)  65در معرض تراز بالاتر از    ی مسکون  هیدرصد از مساحت ناح  88نشان داد در روز    یمکان  لیتحل  :هایافته

محاسبه شد. تنها بخش   بلی دس  71برابر    DNLشاخص    نیانگیقرار داشت. م  dB(A)  55درصد بالاتر از    ۹6در شب  
 مجاز تطابق داشت.  ددر شب بود که با حدو  dB(A)  45کمتر از  یشدت صدا ی دارا ی کوچک

  ی کاوه در اغلب نقاط در معرض سطوح   ی مجاور شهرک صنعت  یمسکون  هیآن است که ناح  انگریب  جینتا  :گیرییجهنت
به  دارد،  قرار  استانداردها  از  نواح  یاریدر شب که بس  ژهیوفراتر  توزکنندیرا تجربه م  dB(A)  65از    شیب  یاز    عی. 

 ی ط یمحست یز  ی لزوم بازنگر   هاافتهیمؤثر است.    یصوت  عو نبود موان   یدهنده نقش منابع محل نامتوازن شدت صوت نشان
 شیشبانه و پا  تی فعال  تیکمربند سبز، محدود  ،یصوت  وار یهمچون د  یاقدامات کنترل  یو اجرا  یصنعت  یهاشهرک 

 .دهدی مستمر را نشان م
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 6، شمارة 32، دورة ۱404 بهمن و اسفنددانشگاه علوم پزشکی سبزوار، 

 مقدمه.1

معضــلی رو به رشــد با پیامدهای   جهانآلودگی صــوتی در  

اطق  ــت و در منـ دگی اسـ ت زنـ ت و کیفیـ ــلامـ امطلوب بر سـ نـ

محیطی، غالباً نادیده پرجمعیتِ کم برخوردار از آگاهی زیســـت

، آلودگی صـــوتی  WHO طبق تعریف  .[۳-1]  شـــودگرفته می

ت که  تانه تحمل بدن اسـ داهای فراتر از آسـ مواجهه مداوم با صـ

در بلندمدت   dB70<پیامدهای جسـمی و روانی دارد. صـداهای 

ــاه dB85<و   وت کـ در  ی  تـ مضـــر حـ ی  وایـ شـــنـ رای  بـ مــدت 

گوش و  بیبه آســ  تواندیم  یکاف مواجهه.  [4]اندشــدهگزارش

ــنوا اشـ دیدائم ب  یینـ امـ ل    نجـ د  و عملکرد را مختـ ایـ .  [ 5,  ۳]نمـ

ــدا  مطـالعـات،   ــطوی بـالای صـ بـا اختلال را  مواجهـه مزمن بـا سـ

اری  ــارخون، بیمـ ، کـاهش  یعروق  یهـای قلبخواب، افزایش فشـ

کودکان، اسـترس مزمن و افزایش خطر سـکته   یعملکرد شـناخت

  . [6]دانند میمرتبط 

ای  ای رهنمودهـ ای  ، حـد مجـاز در محیطWHOبر مبنـ هـ

ــنعتیاتجـاریاپرترافیـک   ــطح ایمن عمومی  dB(A)70صـ و سـ

dB(A)55 برحســـب در کشـــورمان . مقادیر مجاز [7] اســـت

ــده )جدول نییکاربری تع ــتر مناطق  1ش ــیت بیش ــاس ( و حس

استانداردها،   نیباوجودا  .[8]است     شدهحیشب تصر  مسکونی در

اغلب از  یصـوت یآلودگ زانیم  ،یاز مناطق مسـکون ی اریدر بسـ

و    شیضـــرورت پا  تیوضـــع  نی. ارودیحدود مجاز فراتر م نیا

  .[۲,5] دهدیوضوی نشان مرا به یصوت یکنترل آلودگ

 

ی بر اساس نوع کاربر رانیا ی حد مجاز صدا در هوا .۱جدول   

 

شب  0۱الی صبح 7 نوع منطقه  ردیف صبح  7الی شب ۱0   

 45 55 مسکونی  1

مسکونی -تجاری ۲  60 50 

 55 65 تجاری ۳

صنعتی-مسکونی 4  70 60 

 65 75 صنعتی  5

اوجودا ا، پژوهش  نیبـ دهـ امـ امع در محیطپیـ ای جـ ای  هـ هـ

غلی  اهای شـ ت و اغلب بر فضـ کونیاعمومی ایران محدود اسـ مسـ

هرها متمرکز بودهیا کلان تاندارد،  . کمبود داده[۹]  اندشـ های اسـ

امـه ــوار کرده و برنـ ــوتی را دشـ ریزی و کنترل مؤثر آلودگی صـ

ک انـ بـ ــترده و  ات گسـ العـ ــرورت مطـ ا ضـ ای داده منطبق بـ هـ

  1400سال    در  .[10]  دهدالمللی را نشان میاستانداردهای بین

تگاهیا 108با  در کرج )ای مطالعه ی تراز معادل سـ (، روند افزایشـ

ــان داد ــتیک    نش ــیه نمود و پایش آنلاین و موانع آکوس   را توص

ه  .[11] العـ ه    ی دیگرامطـ اه(،   61تهران )  5در منطقـ ــتگـ ایسـ

 داد نشـان dB(A) 106  بیشـتر از را  هامیانگین برخی ایسـتگاه

  .[1۲] که فراتر از استاندارد ملی است

ــال ــفرانبولوکارابوک ترک ی ا، مطالعه۲0۲1در س ، با  هیدر ص

انجام شـد.    (سـتگاهیا 47)  یصـوت یآلودگ  راتیتأثتعیین  هدف  

هیـ در معرض   مـدتیطولان  ی ریاز آن بود کـه قرارگ  یحـاک  هـاافتـ

  یزندگ تیفیبر سلامت و ک یاثرات نامطلوب یصوت یآلودگ

 

 

ای در مطالعه  ۲015در سـال .  [1۳]اسـت  سـاکنان داشـته 

مناطق انتخابی نایروبی کنیا نشـان داد که میزان آلودگی صـوتی 

ــی  61-78بین   ــرقی نایروبی هابخشبل متغیر بوده و دس ی ش

ی دیگری  . مطالعه[14]دارای بالاترین میزان آلودگی صوتی بود

ال   ول واقع در جنوب برزیل     ۲0در سـ یاس دوسـ هر کاشـ در شـ

  ل ی وتحلهیتجزنشــان داد اســتفاده از ابزارهای محاســباتی برای 

 .[15]ی مهم است طیمحستیزنویز برای آگاهی از اثرات  

شـدت و توزیع صدا تابع توپوگرافی، بازتاب با توجه به اینکه 

اسـت    یزمان راتییسـطوی، کاربری زمین، فاصـله از منبع و تغ

سـازی فضـایی برای شـناسـایی مناطق  و مدل GIS کارگیری به

ت روری اسـ اس نیا. بر [14,  1۳] پرخطر و تحلیل الگوها ضـ  اسـ

ــر  پژوهش   مواجهـه بـا   ی بنـدو پهنـه  یمکـان  لیـبـا هـدف تحلحـاضـ

  یمجتمع صــنعت   یمســکون یدر نواح  یصــنعت  یصــوت یآلودگ

تا نقاط  اسـت   شـدهانجام  GISو   یدانیم  ی ریگاندازه هیکاوه، بر پا

و  تیریمد  ی برا  ییو مبنا  ییشـــناســـا  بحســـاس و منابع غال

 کاهش اثرات بر سلامت ساکنان فراهم شود.
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 ها. مواد و روش2
 موردمطالعهی منطقه 2.۱

ــنعت ــهرک ص مناطق   نیتراز بزرگ یکیعنوان کاوه، به  یش

ــنعت ــور، بـا ب یصـ  ی هـادر حوزه  ی دیـواحـد تول  600از   شیکشـ

جنوب  ی لومتریک  1۲0حدود   ی ادر فاصـــله  ،یمختلف صـــنعت

شــهرســتان ســاوه    یشــمال شــرق  ی لومتریک  10تهران و   یغرب

و مجاورت   عیصنا  ی روزشبانه  تیفعالا توجه به  شده است. بواقع

ــهرک با ناح نیا ــکون ی هیشـ ــمال)واقع    یمسـ  ،ی(در بخش شـ

ــ ــوت  یآلودگ  زانیم  یبررسـ ه    نیدر ا  یصـ ا  منطقـ ت اتخـ جهـ

هری دارای اهمیت بالایی   میمات مدیریتی شـ ت. منطقه  تصـ اسـ

هکتار در   111در حدود   یکاوه با وسـعت  یشـهر صـنعت  یمسـکون

  می شــهرک قرارگرفته و در معرض مســتق نیا یشــمال  هیحاشــ

نعت دا از منابع صـ ار صـ ت.  یانتشـ منطقه   ییایافجغر  تیموقع  اسـ

 شده است.نشان داده 1موردمطالعه در شکل 

 

 
 

  

 ساوه  -در شهرک صنعتی کاوه  موردمطالعهی مسکونی موقعیت مکانی منطقه  .۱شکل 

 

 ی و کالیبراسیون دستگاهریگروش اندازه.  2.2

پهنه به تحل  ی بندمنظور    ، یصوت  یآلودگ  قیدق  لیو 

صورت کاتوره منطقه موردمطالعه به  ی دیدر نقاط کلگیری  اندازه

بامداد،    1تا    ۲۲،  ۲۲تا    17،  17تا    1۲،  1۲تا    7  یدر بازه زمان  ی ا

  ریمختلف، شامل ساعات غ  یزمان  ی هابازه )صبح    7تا    4و    4تا    1

  ( شبانه  یو فواصل زمان  یصنعت  ی هات یاوج فعال  ی هادوره  ،روز

استاندارد  شدانجام   با  مطابق   .ISO 1996-1:2016  [16]  ،

 یریگاندازه نقاط  متنوع،    ی پوشش مناسب مناطق با کاربر  ی برا

تمام  عیتوز  ی اگونه به   دیبا که  نواح  یشوند  و  را   م مه  یمنابع 

پوشش   فرض  با  دهند.  هر    5پوشش  توسط  ی  نقطه هکتار 

ی آلودگی صوتی در جهت مطالعه   نقطه   ۲۲حداقل    ،ی ریگاندازه

افزااست  از یموردن   کرشدهی  منطقه  هدف  با  و    شی.  دقت 

نواح  یی شناسا آلودگ  یبهتر  داغ  نقاط  و  با    ، یصوت  یحساس 

.  افتی  شیمورد افزا  4۹به    ی ری گاندازه نقاط  تعداد  بررسی میدانی  

 ی برا  است.  شدهمشخص  1گیری در شکل  موقعیت نقاط اندازه

فش  ی ریگاندازه در  ارترازهای  ازA شبکه  صوت    دستگاه   ، 

ساخت کشور تایوان و برای ثبت    TES-1358  مدل  صداسنج 

 شرکت  GPSی از دستگاه  ری گاندازه موقعیت جغرافیایی نقاط  

Garmin  .گردید اندازه  ی ابتدادر    استفاده  نوبت    ،ی ریگهر 

کال با  دستگاه صداسنج  عملکرد  و      TES-13  براتوری صحت 
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مرجع   فرکانس    بلی دس  ۹4شدت  بررس  1000در  و    یهرتز 

تنظدیگرد  دییتأ توص  ونیبراسی کال  ماتی.  با   ی هاه یمطابق 

 ی هامعتبر انجام شد. استفاده از بازه   یو منابع فن  ISOاستاندارد  

روز، مدت در طول شبانه کوتاه   ی های بردارمتنوع و نمونه  یزمان

است که دقت    ی طیمح  زینو  یاب یمتداول در مطالعات ارز  یروش

صوت  لیتحل نوسانات  افزا   یچرخه  برای   .[1۹]دهدیم  شیرا 

هرگونه   رخداد  از    ارزیابی  هنگام  در  محتمل  خطای جلوگیری 

گیری با دستگاه صداسنج،  س استانداردهای اندازهاسا  بر  و  صدا

مانند دیوارها و   )  یفاصله میکروفن صداسنج از سطوی انعکاس 

متر و از بدن اپراتور    1ا۳زمین    طحاز سمتر،    ۲حداقل    (هان ی ماش

با در     هااندازه    .] [گردیدعایت  ر  اپراتور  بازوی   فاصلهاندازه  به

انتخاب   و  باد  حفاظ  از  استفاده  پارامترهایی چون  داشتن  نظر 

 . [18, 10]است شدهموقعیت میکروفن انجام 

( در شش Leqتراز صوت معادل )  ی ریگاندازه  ستگاه،یهر ا   در

زمان  شامل  سه   یبازه  – 16  ،16–1۳  ،1۳–10  ،10–7ساعته 

دوره   کی  بازه،   هر   در.  شد  انجام  بامداد  1–۲۲  و  ۲۲–1۹  ،1۹

پبه  ی اقه یدق  15  ی ریگاندازه تنظ   وستهیصورت  با   مات یو 

)پاسخ   دهFastاستاندارد  وزن  گردA  ی،  انجام  ادی(  ن  ی. 

دورهبه   یزمان   ی بندم یتقس همزمان  پوشش  اوج    ی هامنظور 

تردد روزانه و ساعات استراحت شبانه صورت    ،یصنعت   تیفعال

بود    یدانیم  یها بر اساس مطالعه مقدماتبازه   نی گرفت. انتخاب ا

 یصوت  ی هاداده  وستهیمنتخب، ثبت پ  ستگاهیا   8که در آن، در  

کامل    کی  یط انجام   ۲4چرخه  بساعته  الگوودشده    یزمان   ی . 

ا از   یاصل  ی هابازه  یطراح  ی مبنا  مطالعه،ش یپ  نیحاصل 

ا  ی بردار نمونه  گرفت.  یینها  ی هاستگاهیدر  کاهش   ی برا  قرار 

در    رمعمولیغ  ی زهاینو  ا ی  هاتی فعال  ی از همزمان  ی ناش  ی ریسوگ

ترت مختلف،  اندازه  بینقاط  با    های ریگانجام  منطقه  سطح  در 

(  Block Randomization)   یبلوک  یاستفاده از روش تصادف

شرا  ی زیربرنامه  تا  ا  یزمان  طیشد  از    ستگاه یهر  مستقل 

باشد.    ی هاستگاهیا اطم  جهت مجاور  کفا  نانیحصول   تیاز 

  ی مطالعه مقدمات  کی  ،یرسم  ی برداراز آغاز نمونه  شی پ  ،یزمان

ساعت کامل انجام شد.    ۲4در    یشیصورت آزمابه   ستگاهیا   8در  

انتخاب    ی مبنا  مطالعه،ش ی پ  نیحاصل از ا  ی زمان  راتییتغ  لیتحل

  آلودگی صوتی سطح    نی انگیم .قرار گرفت  یینها  یزمان  ی هابازه 

  است  شدهمحاسبه   ریصورت زبه  1( از معادله  DNLروز و شب )

[۲0] : 

𝐷𝑁𝐿  1معادله   =

10 𝐿𝑜𝑔(
15×10 

𝑙𝑑
10 +9 ×10

( 𝑙𝑛+10)
10  

24
) 

 ی شدت آلودگ  نیانگ یم  بی به ترت  Lnو    Ld  ی فوقدر معادله

 و (  ۲۲تا    7)ساعت  ساعته در روز    15دوره    ک یرا در    یصوت

DNL  آلودگ  ن یانگی م   ۹دوره شبانه    کیرا در    یصوت  یشدت 

 .دهدی نشان مبامداد(  7تا  ۲۲)ساعت ساعته 

 بندیروش پهنه 2.2.3

از روش    ،یصوت  یآلودگ  ی بند پهنه   ی هانقشه  هیته  منظوربه

ده  یابیدرون )  یوزن  فاصله   Inverse Distanceمعکوس 

Weighting - IDWرا در    ریروش مقدار متغ  نی( استفاده شد. ا

نقاط مجاور و   ریدار مقادوزن  ن یانگ ینقاط فاقد داده، بر اساس م

  ان یم   در  .زندی م   نیفاصله، تخم  شیبا افزا  ریبا فرض کاهش تأث

برا  ی هاروش درون  ،یمکان   یاب یدرون  ی موجود    یابیازجمله 

پا1(LPI)  یمحل  ی ا چندجمله تابع  ، ۲(RBF)  یشعاع   هی، 

و    4(EBK)  نیزیب  یتجرب  نگیجی، کر۳(OK)  یمعمول   نگیجیکر

دل  IDWروش    ن،یماش  ی ریادگی  ی هامدل    ،ی سادگ  لیبه 

آمار مفروضات  از  ا  دهیچ یپ  ی استقلال  و   ییفضا  ییستایمانند 

 کنواختیبا پراکنش نسبتاً    یطیمح  یهامناسب در داده  عملکرد

 یروش در مطالعات مشابه در حوزه آلودگ  نی. اگردیدانتخاب  

مؤثر  یصوت است  ی کاربرد  ،  IDW  درروش  .[۲۲,  ۲1]   داشته 

متغ مقاد  کیدر    ریمقدار  اساس  بر  نامشخص  نقاط    رینقطه 

. وزن هر نقطه نمونه با  شودیزده م  نیشده اطراف تخمشناخته 

شده و استفاده از معکوس فاصله آن تا نقطه موردنظر محاسبه 

دارند.   یدر مقدار برآورد  ی شتریب  ریتأث  ترکینقاط نزد   نیبنابرا

ک  ن،یهمچن است  آن  بر  نمونه   هفرض   گر یکد یاز    ی بردارنقاط 

  ت ی از فاصله تبع  م یطور مستقبه   ی مستقل هستند و اثرات مکان

معادله کندی م محاسبات  ۲ی  .  نشان    فرمول  را  روش  این 

 . [۲۳]دهدمی 

 ۲ی معادله
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ان  0Z(x(ی مذکور  در معادله ده  دهنده مقدار درونیابینشـ شـ

ه  nدر نقطـه موردنظر   اط نمونـ داد کـل نقـ دار  ix ی،  اربردتعـ مقـ

نقطه هدف و نقطه    نیفاصله ب  i  ،hij  ی شده در نقطهگیری اندازه

له را در وزن  یتوان وزن ده  ß،  نم ه ت که میزان تأثیر فاصـ اسـ

دتعیین می  یده ا    نیدر ا  یتوان وزن ده  .کنـ ه برابر بـ العـ  ۲مطـ

ــد و در نرم ــازادهیـپ ArcGIS Proافزار  در نظر گرفتـه شـ  ی سـ

 .دیگرد
1 Local Polynomial Interpolation (LPI) 
2 Radial Basis Function (RBF) 
3 Ordinary Kriging (OK) 
4 Empirical Bayes Kriging (EBK) 

 

 

 هاافته. ی3

کل  ه پهنه۲شـ کونی  ، نقشـ وتی منطقه مسـ بندی آلودگی صـ

را طی بازه زمانی    شــدهانجامی های ریگاندازهحاصــل از نتایج  

شـــب، بر اســـاس میانگین لگاریتمی   10صـــبح تا  7ســـاعت  

ه اعتهسـ تفاده از روش درون d(L (سـ نمایش  را   IDWیابیو با اسـ

درصـــد از منطقه   85بیش از  این نقشـــه،اســـاس    بر  .دهدمی

شـب در معرض سـطوحی   10صـبح تا  7مسـکونی در بازه زمانی  

دت  dB(A)  55 بالاتر از حد مجاز روزانه ترین شـ قرار دارد. بیشـ

مشاهده   dB(A)85–75 صدا در شمال شرقی منطقه و به میز   

بـخـشهـمـچـنـیـن  .  گـرددمـی مـحــدودی  تـنـهــا  مـنـطـقــه  هــای  از 

 تیاز آلودگی صــو  قبولقابل  موردمطالعه دارای ســطوی نســبتاً

ــعیت غ ــت. این نتایج بیانگر وضـ ازنظر آلودگی   قبولرقابلیاسـ

 .موردمطالعه استمنطقه صوتی در 

  

 یتمیلگار نیانگی م ری مقادشب با   ۱0صبح تا  7ی آلودگی صوتی در منطقه مسکونی شهرک صنعتی کاوه ساوه طی بازه زمانی بند پهنه  .2شکل 

 IDWیابی( و با استفاده از روش درون Ldساعته )سه

ــه پهنههمچنین   ــوتی در منطقه  نقش ــدت آلودگی ص بندی ش

شکل در  صبح(    7تا    ۲۲در بازه زمانی شب )ساعت    موردمطالعه

اسـاس مقادیر میانگین  اسـت. این نقشـه نیز بر   شـدهنشـان داده ۳

ــه ــاعتـهلگـاریتمی ســ روش  (Ln) ســ از  ــتفـاده  اسـ بـا  و 

ــدههیته گیری اندازه  نقطه IDW    4۹یابیدرون ــت. بر   ش اس

شـده، بیشـترین شـدت صـدا مربوط به اسـاس مقادیر مشـاهده

 76تا   65نواحی شـــرقی و شـــمالی منطقه اســـت که در بازه  

ای از رنگ سـیاه( و سـطح گسـترده  با قرار دارند )نواحی بلدسـی

ازآن، مناطق با شــدت صــدای دهند. پسمنطقه را پوشــش می

ا    55بین   گ قرمز( در بخش dB(A) 65تـ ای مرکزی و )رنـ هـ
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ــرقی منطقه دیده می ــود. بهجنوب ش ، این دو پهنه  یطورکلش

ای از ســطح منطقه مســکونی را به )قرمز و ســیاه( ســهم عمده

اص داده دای پایین .اندخود اختصـ دت صـ امل نواحی با شـ تر، شـ

دوده ای محـ گ  B(A   48–45  و  d A)   55–48  هـ ای )رنـ هـ

غربی  های غربی و شــمالصــورتی و نارنجی( عمدتاً در قســمت

ــاهده می ــوند.  مش ــوت کمتر از تراز  ش ــدت ص ــی  45ش  بلدس

بانه( تاندارد شـ یار محدود  نواحی  تنها در  )اسـ اهدهی  بسـ شـده  مشـ

بندی، توزیع شــدت صــوت در طول بر اســاس این پهنه  .اســت

روز از گسـتره بیشـتری برخوردار اسـت و اغلب شـب نسـبت به

ــتگـاه ــبـانـههـا در محـدودهایسـ  یعنی هـای فراتر از حـد مجـاز شـ

dB(A)45 اند. قرارگرفته 

 
 یتمیلگار نیانگیم   ری با مقادصبح  7تا   شب ۱0 ی آلودگی صوتی در منطقه مسکونی شهرک صنعتی کاوه ساوه طی بازه زمانی بندپهنه  . 3شکل 

 IDWیابی( با استفاده از روش درون Lnساعته )سه

 

کل   ل از دو شـ ته  4و  ۳اطلاعات حاصـ ه دسـ ورتبهدر سـ   صـ

ش در جدول  احت پوشـ د مسـ ان   ۲درصـ دهدادهنشـ ت. بر  شـ اسـ

ــاس این جدول ــ  چیروز، ه  یدر بازه زمان اسـ از منطقه   یبخشـ

. در مقابل،  تنبوده اسـ  بلیدسـ 55کمتر از   یتراز صـوت  ی دارا

  یدر محدوده یتراز صـوت  ی درصـد از مسـاحت منطقه دارا  1۲

د دارا 88و   بلیدسـ 65تا   55   بلیدسـ  65از    شیتراز ب  ی درصـ

ــت. ا ــوع ب نیبوده اس ــوت  انگریموض بالا در  یغالب بودن تراز ص

  یازنظر پراکندگ تیشب، وضع یبازه زمان در ساعات روز است.

 

 یاز نواح کیچیه کهی طور  بهاسـت تریشـدت صـدا بحران

دا  ی دارا طح صـ د  4نبودند. تنها   بلیدسـ  45کمتر از    ی سـ درصـ

ــطح منطقـه دارا ــوت  ی از سـ  55تـا    45  ی در محـدوده  یتراز صـ

وت ۹6بود و در   بلیدسـ دت صـ احت منطقه، شـ د از مسـ  یدرصـ

دهثبت  بلیسـد  55بالاتر از   ت  شـ ان مداده  نی. ااسـ  دهدیها نشـ

ــب در معرض   یاز منطقه حت ی اکه بخش عمده ــاعات ش در س

 .قرار دارد یصوت ی بالا   ی ترازها
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 درصد مساحت تحت پوشش سطوح مختلف تراز صوتی در روز و شب در محدوده موردمطالعه .2جدول 

 ( dB) روز محدوده تراز صوت
درصد مساحت محدوده 

 تراز صوتی 
 

  محدوده تراز صوت

 (dB) شبانه
 درصد مساحت محدوده تراز صوتی 

<55 0%  <45 0% 

55-65 1۲%  45-55 4% 

>65 88%  >55 ۹6% 

در  یصـوت یآلودگ ی داریپا ایکاهش  زانیسـنجش م  جهت

بانه ) اعات شـ ماره ،(7–۲۲سـ کل شـ اس بر 4 شـ  تراز اختلاف اسـ

وتی ب و روز )  صـ دهمی( ترسـLn - Ldشـ ت. ا  شـ ه با  نیاسـ نقشـ

ان اوت زمـ ان تحل  یتمرکز بر تفـ ــدا، امکـ ــطوی صـ   یالگو  لیـسـ

 مداخله در ساعات  ازیبا ن ینواح ییو شناسا ینوسانات صوت

 

، حداقل کاهش  4. مطابق با شــکل  کندیفراهم م اشــب ر

ــوت ــب    یتراز صـ ــ ۳در طول شـ  11و حداکثر آن   A  بلیدسـ

از  ی ابخش عمده نیشـــده اســـت. همچنگزارش  A  بلیدســـ

  بلیدسـ ۹تا   5در بازه    یمنطقه موردمطالعه، کاهش تراز صـوت

A اند.روز تجربه کردهرا در ساعات شب نسبت به 

  

کاوه ساوه با استفاده از روش   یشهرک صنعت یمنطقه مسکون  در  روزبهمیزان اختلاف کاهشی تراز شدت صوت در شب نسبت  یبندپهنه  4.شکل 

 IWیابیدرون 

 

کل در  اخص  5شـ تگاه   4۹را در  DNL توزیع فراوانی شـ ایسـ

دازه ایش دادهانـ ه نمـ العـ ه موردمطـ اســـت.    شـــدهگیری منطقـ

ترین فراوانی مربوط به بازه    14با   (dBA) بلدسـی  74–6۹بیشـ

 ایستگاه بوده  1۳با  dBA 78–74ازآن بازه ایستگاه و پس

 

 

و میانه   dB 71برابر با   DNL اسـت. همچنین میانگین مقدار

بوده است که نشان از سطح بالای آلودگی صوتی در  dB 72آن 

تگاه تر ایسـ تگاه دارای مقادیری کمتر از  ۳ها دارد. تنها بیشـ ایسـ

5۹ dB اند که بیانگر تعداد محدود نواحی با وضـعیت نسـبتاًبوده  

 .مطلوب صوتی است
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 گیری منطقه موردمطالعههای اندازهدر ایستگاه DNL توزیع فراوانی شاخصنمودار  ۵.شکل 

 

 

 یریگجهیبحث و نت

اس نتایج دا این تحقیق  بر اسـ دت صـ در  روز زمانی ی در بازه شـ

ــیده  توجهی از منطقه از حد مجاز تعیینبخش قابل شـــده رسـ

(، بخش وسـیعی از منطقه  ۲شـماره بازه )شـکل  این  اسـت. در 

ــوتی بـالاتر از   ــدت صـ ــتبود dB(A)55دارای شـ . این  ه اسـ

منطقه    یوضـعیت عمدتاً در نواحی مرکزی، شـرقی و شـمال شـرق

تواند ناشــی از فعالیت مداوم واحدهای مشــاهده شــد که می

نگین و نبود موانع فیزیکی کاهنده   نعتی، تردد خودروهای سـ صـ

ها بخش کوچکی از کل ، این محدودهحالنیصـــوت باشـــد. باا

کیل می اس .دهندمنطقه را تشـ دا در  بر این اسـ الگوی توزیع صـ

ــوتی و  ابع صـ ا توجـه بـه مـاهیـت منـ ــتـه نبوده و بـ منطقـه پیوسـ

ــاختار فیزیکی منط ــورت تودهقه، بهس ای و متراکم در برخی ص

شـود. همچنین، توزیع ناهمگن شـدت صـوت در نقاط دیده می

دهنده تأثیر بالای منابع موضــعی و  های مجاور نشــانایســتگاه

ها نشــان این یافته  .باشــدمؤثر   تواندیهای صــوتی منبود عایق

ه  می ــاکنین منطقـ اری روز، سـ ات کـ ــاعـ د کـه در طول سـ دهنـ

ــطوی  ــتقیم با سـ ــهرک در معرض مواجهه مسـ ــکونی شـ مسـ

توجهی از آلودگی صـوتی هسـتند که این موضـوع نیازمند  قابل

تر در خصـوص پیامدهای آن بر سـلامت جامعه های دقیقتحلیل

 .محلی است

بندی آلودگی صــوتی در بازه زمانی شــب  نتایج حاصــل از پهنه

توجه شـرایط آلودگی صـوتی دهنده تشـدید قابل( نشـان۳)شـکل 

در منطقه مسـکونی شـهرک صـنعتی کاوه طی سـاعات اسـتراحت 

هایی وسـیع از شـده، محدودهشـبانه اسـت. بر اسـاس نقشـه ترسـیم

وتی بین   دت صـ ی 76تا   65منطقه دارای شـ تند که دسـ بل هسـ

  dB(A)) در مقایسـه با حد مجاز شـبانه برای مناطق مسـکونی

های تمرکز لکه  .دهدگیری را نشـــان می، افزایش چشـــم( 45

ــمـالی و مرکزی منطقـه،   ــرقی، شـ ــیـاه و قرمز در نواحی شـ سـ

ان ت  منابعی  نشـ ب اسـ وتی فعال در شـ تقرار منابع صـ دهنده اسـ

ــنعتی دائماً فعال مانن ــامل تجهیزات ص های د فنکه احتمالًا ش

ــایل نقلیه   ــبانه وس ــورها، رنراتورها و نیز تردد ش تهویه، کمپرس

ــبانه با کاهش نویز  ــرایط ش ــنگین هســتند. همچنین، در ش س

ته پس تر برجسـ دت کل بیشـ دای این منابع برشـ زمینه، تأثیر صـ

در مقابل، تنها بخش کوچکی در غرب منطقه شـدت   .شـودمی

دایی کمتر از   ی  45صـ بانه تطابق دسـ تاندارد شـ بل دارد که با اسـ

ب  اعات شـ وتی در سـ ایی غیرمتعادل آلودگی صـ دارد. توزیع فضـ

هری، می اختار شـ تیکی در سـ ی از نبود طراحی آکوسـ تواند ناشـ

های صـنعتی و  ها در جوار فعالیتاسـتقرار نامناسـب سـکونتگاه

بانه    بررسـی  .فقدان موانع صـوتی مؤثر باشـد آلودگی صـوتی شـ

مراتب ها بهاغلب ایســتگاه  که شــدت صــوت در  دهدینشــان م

ــیـاری از نقـاط از   انـه بوده و در بسـ ــبـ  65بـالاتر از حـد مجـاز شـ

ی ور مداوم دسـ عیت، بیانگر حضـ ت. این وضـ بل نیز فراتر رفته اسـ
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های کاهنده  منابع مزاحم صوتی در شب و ناکارآمدی زیرساخت

های این بخش از یافته .صـــوت در محدوده مســـکونی اســـت

رورت مداخله فوری در طراحی کاربری  هری، مطالعه، ضـ های شـ

ــوتی در شـــب و اجرای اقدامات کنترلی   پایش دقیق منابع صـ

ازی فعالیت بز، مانند محدودسـ بانه، ایجاد نوار سـ نعتی شـ های صـ

 .دهددیوارهای صوتی و پایش مستمر را مورد تأکید قرار می

حاکی از آن اســت که منطقه   فوق های دو نقشــهترکیب داده

صــورت پیوســته و مزمن در معرض ســطوی بالای مســکونی به

وتی قرار دارد. این وضـعیت نه تنها سـلامت جسـمی و  آلودگی صـ

اکنان را تهدید می انروانی سـ دهنده فقدان تدابیر کند، بلکه نشـ

ویژه در ایجاد  مناســب در طراحی و مدیریت کاربری اراضــی، به

ــنعتی و   ــوتی میان مناطق ص ــله ایمن یا نوارهای حائل ص فاص

 (DNL) نقشـه اختلاف تراز صـوتی روز و شـب .مسـکونی اسـت

ویژه در که اختلاف بین ترازها غیریکنواخت و به دهدمینشــان  

مناطقی که در مجاورت منابع پرســروصــدا مانند معابر اصــلی، 

ه بیش از   دار اختلاف تراز بـ د، مقـ ــنعتی قرار دارنـ  10مراکز صـ

دهنده کاهش  هایی نشـــانچنین اختلاف  .رســـدمی  بلدســـی

طورمعمول با محسـوس سـطح صـدا در طول شـب اسـت که به

، در حالنیهای انسـانی و صـنعتی همراه اسـت. بااکاهش فعالیت

تواند ماندن ســطح بالای صــدا در شــب میبرخی مناطق، باقی

های شـبانه یا عملکرد مسـتمر تجهیزات صـنعتی  ناشـی از فعالیت

اکنین حائز اهمیت  ایش سـ ت محیط و آسـ د و ازنظر بهداشـ باشـ

شـــده این تفاوت در نقشـــه، امکان بندی نمایش طبقه .اســـت

ــاعات  ــوتی در س ــاس ازنظر آلودگی ص ــایی نقاط حس ــناس ش

بانه را فراهم می تراحت شـ عنوان ابزاری کاربردی در  کند   بهاسـ

امـه ایش محیطی، برنـ د  پـ ازمنـ اطق نیـ ــهری و تعیین منـ ریزی شـ

  .ت کاهش صدا مورداستفاده قرار گردمداخلا

  Mulakuو    Wawaمطالعه با پژوهش   نیا ی هاافتهی  سهیمقا 

ــال    ایکن  یروبیدر نا  [14] را  یتوجهنکات قابل  زین  ۲015در س

در منطقه    یصوت  یسطوی آلودگ  ق،ی. در آن تحقسازدیآشکار م

نج و  CBD)  یروبیوکار ناکسـب ی مرکز تفاده از صـداسـ ( با اسـ

GPS  دازه دوده  ی ریگانـ ا    61  نیب  ی او در محـ ــ  78تـ لیدسـ   بـ

شـدت   نیشـتریب  ی منطقه دارا  یشـرق ی هاشـد  بخش  ارشگز

ــنـدگـان، ا  زینو ــتگـاهیبودنـد کـه بـه تراکم فروشـ   یهـاو ون  هـاسـ

 ت،یوضع نی)ماتوتوها( نسـبت داده شـد. مشـابه ا یخدمات عموم

در  یصــوت یشــدت آلودگ  زیدر منطقه موردمطالعه حاضــر ن

رق ینواح وسـبه  یشـ ت، با ا  یطور محسـ تفاوت  نیبالاتر بوده اسـ

ــهر  کیـنـه تراف  زیکـه منبع نو ــنعت   ی هـاتیـبلکـه فعـال  ،ی شـ   یصـ

ــدا  زاتیمـداوم و تجه ــروصـ انـد. هر دو بوده  ی اکـارخـانـه  ی پرسـ

ــوت  کننـدهنییمطـالعـه بر نقش تع ابع صـ   ش یدر افزا  یتمرکز منـ

در نقاط خاص دلالت دارند، اما آنچه مطالعه حاضـر را   زیتراز نو

ازد،یم زیمتما کونمنطقه    کیتمرکز آن بر   سـ  هیدر حاشـ یمسـ

ــنعت  کی ــهرک ص ــ  یش ــبانه  راتیتأث  یو بررس بر  زینو  ی روزش

ــت. ا  یزنـدگ  تیـفیک ــاکنـان اسـ و    ی تفـاوت در نوع کـاربر  نیسـ

ــوت  تیـهـدف، اهم  تیـجمع ــترش مطـالعـات صـ از مراکز   یگسـ

و  دهدیرا نشـان م  عیهمجوار صـنا  یبه مناطق سـکونت ی شـهر

 شیازپشیمناطق را ب نیا  ژهیو  یطیمح  ی گذاراستیضـرورت سـ

 .سازدیبرجسته م

ه افتـ ا یـ ایج این تحقیق همچنین بـ ه  نتـ العـ ای مطـ و   Casasهـ

ــال  همکاران   ــول برزیل   ۲014در س ــیاس دو س ــهر کاش در ش

ــهیمقاقابل ــت   س ــاس نتایج این تحقیق  اس گیری از  بهره بر اس

ــازی مدل ــهس ــباتی و نقش کننده    ینیبشیبرداری پهای محاس

محیطی واحدهای صنعتی پیش تواند در سنجش آثار زیستمی

. این رویکرد،  [15]ها بســیار مؤثر باشــداز احداث یا توســعه آن

برخلاف مطالعاتی اســت که صــرفاً پس از بروز آلودگی صــوتی 

ــر نیز بـهکننـد. یـافتـهاقـدام بـه پـایش می نوعی  هـای مطـالعـه حـاضـ

مؤید همین نگاه پیشــگیرانه اســت  چراکه شــدت و گســترش 

آلودگی صـوتی در منطقه مسـکونی مجاور شـهرک صـنعتی کاوه، 

ــرورت پیش ه طراحی  ضـ ــوتی در مرحلـ ای صـ دهـ امـ بینی پیـ

ــهرک ــنعتی و برنامهش ــته های ص ریزی کاربری زمین را برجس

ــازد. از این منظر، تلفیق دادهمی ای سـ ا ابزارهـ دانی بـ ای میـ  هـ

GIS هایی مانندو تحلیل شــاخص DNL ســاز  تواند زمینهمی

ــتورالعمل ــدور مجوزهای  ایجاد دس ــرزمین و ص های آمایش س

 .محور باشدزیستی بر پایه شواهد واقعی و منطقه محیط

ــی توزیع مقادیر ــان می DNL بررس دهد که عمده نواحی نش

معرض سـطوی بالای آلودگی   تحقیق حاضـر در موردمطالعه در

صــوتی قرار دارند. بر اســاس اســتانداردهای ســازمان بهداشـت  

انی دوده(WHO) جهـ الای   DNL ، قرارگیری در محـ  70بـ

dB امـدهـای منفی بر بـه اعـا اختلالات خواب و پیـ طور مزمن بـ

ود.   لامت عمومی شـ های در بازه ی ریگمورداندازهاکثر مناطق  سـ

الاتر از   اربری می  dB 6۹بـ الای کـ ــی از تراکم بـ اشـ د نـ ای توانـ هـ

، کمبود فضـاهای سـبز و عدم کنترل منابع صـوتی در صـنعتی

های  ها ضــرورت بازنگری در ســیاســتمنطقه باشــد. این یافته

را  در این منطقه    در این شـهرک صـنعتی مدیریت صـوتی شـهری 



 و همکاران  رضا نعمتی  
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نتایج این مطالعه ضـــرورت بازنگری در   .ســـازندبرجســـته می

های صـنعتی و اجرای اقدامات  محیطی شـهرکملاحظات زیسـت

ــیرهای کنترلی نظیر احداث دیواره ــازی مس ــوتی، بهس های ص

بز و اعمال محدودیت در فعالیت بانه  تردد، ایجاد نوار سـ های شـ

 .سازدبرخی واحدهای صنعتی را برجسته می

 یتشکر و قدردان 
ی کمیتهمراتب تشــکر خود را از  ســندگانینو  لهیوســنیبد

  ن یکه در ا  تحقیقات دانشـجویی دانشـکده علوم پزشـکی سـاوه

 یم.داریاعلام م نمودند،ی اریما را  کار تحقیقاتی

 

 یت اخلاقحظاملا 
علوم   تحقیق حاضـر حاصـل طری تحقیقاتی مصـوب دانشـکده

ــمــاره  شـ ــه  ب اخـلاق  تــه  یـ مـ کـ کــد  ــا  ب ــاوه  ســ ی  ــکـ زشـ پـ

IR.SAVEHUMS.REC.1403.047 است. 

 سندگانیسهم نو 
ه،  رضااا نعمتی: العـ ات،    لیـوتحلهیـتجزطراحی مطـ اطلاعـ

 مطالعه، یطراح  مختار مهدوی: مقاله،  شیرایو و  نگـارش مقاله

 یطراح  ناهید رشیدی:کنترل کیفی اطلاعات و نگارش مقاله،  

ــ، داده  ی آورجمعه،مطالع نرگس ،  مقاله  شیرایو و  متونی بررس

ات  لیـوتحلهیـتجز  حکیمی: ه،  اطلاعـ الـ ارش مقـ   ش ی رایو و  نگـ

 .متونی  بررسو  داده   ی آورجمع: علی واحدی گندمانی، مقاله

 

 یمال  تیحما 
ی کمیته تحقیقات دانشـجویی مال  تیمطالعه از حما  نیدر ا

 شده است.استفاده ساوه یعلوم پزشک وابسته به دانشکده
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