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Abstract 

Introduction: Ketamine is a commonly used drug in modern anesthesia, particularly 

during pregnancy, for managing chronic pain by targeting the N-methyl-D-aspartate 

receptor. This study aims to investigate the impact of injected ketamine on the 

histological changes in the hearts of rats born to exposed mothers. 

Materials and Methods: A laboratory experiment was conducted using 15 female 

Wistar rats, divided into three groups: control, short-term, and long-term exposure. 

After fertility induction, cardiac tissue dissection and sampling were performed on 

10 newborn rats randomly selected from each group. 

Results: In the short-term exposure group, the cellular characteristics and heart 

tissue appeared normal with minor changes such as small intercellular spaces and a 

slight decrease in density in some areas compared to the control group. In the long-

term exposure group, there was evidence of slight inflammation in certain regions, 

but no significant alterations were observed in the cells, cytoplasm, or nuclei. 

Conclusion: While long-term exposure of mother rats to ketamine may lead to mild 

inflammation and moderate hyperemia in the heart tissue of newborn rats, short-term 

exposure resulted in only minor changes in the heart muscle tissue similar to long-

term exposure, albeit not significantly noticeable. 
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Introduction  
In the 19th century, modern anesthesia was first 

utilized in patients undergoing dental surgery, 

involving the local administration of nitrogen 

oxide. Among the drugs used in contemporary 

anesthesia is ketamine, known for its efficacy in 

managing chronic pain by targeting the NMDA 

receptor. Ketamine is commonly employed for 

anesthesia, analgesia, and sedation, and its unique 

pharmacodynamic properties have sparked interest 

in its potential for treating depression. Over the 

past fifty years, ketamine has maintained its 

significance in anesthesiology and pain 

management, available in various administration 

routes such as intravenous, oral, intramuscular, and 

inhalation. This study delves into the domain of 

anesthesia, focusing on its implications for 

maternal health, particularly regarding ketamine 

administration during pregnancy. The impact of 

maternal ketamine exposure on the cardiac 

development of offspring is a crucial aspect under 

investigation. The research aims to elucidate 

histological changes in the hearts of rats born to 

mothers who received ketamine injections, seeking 

to identify any potential abnormalities or 

alterations in cardiac tissue. Understanding the 

effects of ketamine during pregnancy is vital for 

both anesthesia practices and maternal welfare. By 

examining heart histology, the study aims to 

contribute to the existing knowledge on the safety 

and risks associated with ketamine use in pregnant 

individuals. The findings may guide healthcare 

professionals in developing safer anesthesia 

protocols, ensuring the well-being of both mothers 

and their unborn children. 

Methodology 

The study involved a laboratory experimental 

approach that allowed for the control of factors 

influencing the results. Fifteen female rats with 

similar average weights were acclimated for a 

week to the new environment before being 

randomly grouped into control, long-term 

anesthesia, and repeated short-term anesthesia 

groups, each consisting of five rats. The animals 

were housed in standard PVC cages with two rats 

per cage, provided with appropriate bedding and 

fed a specific diet from Mino Sabah Company. The 

rats were given access to clean city water, and 

environmental conditions such as humidity (50-

55%) and temperature (20-25°C) were maintained 

on a 12-hour light-dark cycle. Following guidelines 

for the ethical use and care of laboratory animals, 

the female rats were prepared for pregnancy by 

pairing them with male rats in each group. 

Pregnancy was confirmed, and ketamine was 

administered intraperitoneally based on the group 

allocations. Rats in the long-term anesthesia group 

received weekly ketamine doses of 75 mg/kg, 

while those in the short-term and repeated 

anesthesia group were anesthetized three times a 

week with 25 mg/kg doses, starting one week 

before pregnancy until one week after pregnancy. 

At the end of the study period, the rats were 

euthanized following a 10-hour fast to obtain tissue 

samples. The collected samples were fixed in 

formalin solution, sent to a histology laboratory in 

Tehran, and prepared for histological analysis. 

Hematoxylin-eosin staining was performed on the 

samples, and histological sections were examined 

under an optical microscope to assess any 

histopathological changes in the heart tissue. This 

study was conducted with an ethics code of 

IR.IAU.SAHROOD.REC.1398.013, ensuring 

compliance with ethical guidelines for animal 

research. 

Results 

The examination of heart tissues from newborn 

rats in the control group showed normal 

characteristics with well-organized and coherent 

structures. Both transverse and longitudinal 

sections of the heart tissue displayed distinct 

patterns, with cytoplasmic acidophilia and 

basophilic cell nuclei. Intercellular connections 

and tissue density were uniform throughout. In the 

short-term dose group, heart tissue sections from 

newborn rats exhibited no significant deviations 

from the control group. Minor changes such as 

decreased density and small intercellular distances 

were observed in some areas, but overall cell and 

tissue characteristics remained normal. There were 

no notable tissue alterations like cell hypertrophy 

or inflammation. For the long-term dose group, 

while the overall order and coherence of the tissue 

were maintained, there was a degree of blood 

accumulation, some cell release, and presence of an 

inflammatory process in most areas. Despite these 

changes, the cells and their cytoplasm remained 

unchanged, with normal cell shape and intact 

nuclear structures. Bifurcation pathways and cell 

junctions were reported to be normal compared to 

the control group. These observations suggest that 
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long-term exposure to ketamine in pregnant rats 

may lead to some tissue changes in the heart of 

newborn rats, particularly in terms of blood 

accumulation and inflammatory processes. Further 

investigation may be required to understand the 

implications of these findings on cardiac health and 

development. 

Discussion  

Considering the many uses of ketamine and its 

strong position as an anesthetic drug, as well as the 

important effect of ketamine in the treatment of 

some diseases, in this research, we investigated the 

histopathology of the heart tissue of rat babies 

whose mothers received ketamine during 

pregnancy. 

According to the findings of this research, in the 

control group, the heart tissue had normal 

characteristics and complete order and coherence 

without changes. In the short-term dose group, the 

cellular and tissue characteristics of the heart were 

normal, and no clear changes were observed 

compared to the control group, although the 

longitudinal and transverse sections were 

consistent, in some areas, small intercellular spaces 

with reduced density were visible. In the long-term 

dose group, There were no changes in the cells, 

cytoplasm and nuclei, but a small amount of 

inflammatory process was observed in some areas. 

Moderate hyperemia and mild inflammation were 

found in the long-term exposure group compared 

to the short-term exposure and control groups. Also 

in short-term and long-term groups; Slight changes 

in heart muscle tissue were seen compared to the 

control group. 

Conclusion 
Based on the findings of this study; Long-term 

exposure of mother mice to ketamine can cause 

mild inflammation and moderate hyperemia in the 

heart tissue of newborn mice. In cases of short-term 

exposure of mother rats to ketamine, only mild 

changes in the heart muscle tissue were observed, 

similar to long-term exposure, and these findings 

probably cannot cause clear functional disorders 

and endanger the life of the rat baby. Of course, 

more studies should be done by measuring the 

function of heart tissue and also in longer periods 

of time. 
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 مقدمه

باولین بیهوشی  در  ه بار  مدرن  اعمال  صورت  برای  که  بیمارانی 
کردند مورد استفاده قرار گرفت.  جراجی دندانپزشکی مراجعه می 

ب عمل  قرن ه این  در  نیتروژن  اکسید  موضعی  تزریق  صورت 
می انجام  در   (.1)  شدنوزدهم  مورداستفاده  داروهای  از  یکی 

برای   NMDAکتامین است که با مهار گیرنده    ، بیهوشی نوین
(. کتامین بیشتر  ۲)  شوددرمان و کنترل درد مزمن استفاده می 

بی بیهوشی،  آرامبرای  و  به دردی  می بخشی  بکار  و  دلیل  ه  رود 
فردش شاهد افزایش علاقه به  هخواص فارماکودینامیکی منحصرب 

با گذشت    (.3)  هستیم  استفاده از آن برای درمان افسردگی نیز
از ورود کتامین به حیطه علم بیهوشی، به پنجاه سال    نزدیک 
پزشکی  تجهیزات  در  را  مهمی  نقش  هم  هنوز  دارو  این 

ایفا می  کند. در طول دو متخصصان بیهوشی و در درمان درد 
مکانیسم  مورد  در  زیادی  تحقیقات  گذشته،  دارو  دهه  اثر  های 
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 هیستوپاتولوژی، قلب 

 چکیده
 

ویژه در حین بارداری کتامین است که با یکی از داروهای شایع مورداستفاده در بیهوشی نوین به :  زمینه و هدف

رو در این مطالعه  شود از این( برای درمان کنترل درد مزمن، استفاده میNMDAآسپارتات )_ D_ متیل_ Nمهار گیرنده  
های صحرایی مادران مواجهه قرارگرفته شناسی قلب نوزادان موش به بررسی تأثیرات کتامین تزریقی بر تغییرات بافت

 پردازیم. می

موش ماده نژاد ویستار صورت گرفت. این   1۵صورت تجربی آزمایشگاهی بر روی  این مطالعه به :  هاروش مواد و

بندی شدند و پس از القای باروری از هر  مدت و بلندمدت دستهتایی شامل گروه کنترل، کوتاه  ۵ها در سه گروه  موش 
 برداری بافت قلبی قرار گرفتند. نوزاد موش تصادفی انتخاب شدند و تحت تشریح و نمونه  10گروه 

مدت، مشخصات سلولی و بافت قلب نرمال بودند و تغییرات واضحی به نسبت گروه کنترل  در گروه دوز کوتاه   :هایافته

مشاهده نشد ولی در برخی نواحی، اندکی فواصل بین سلولی همراه با کاهش تراکم بوده است. در گروه دوز بلندمدت،  
 ها وجود نداشت. ها، سیتوپلاسم و هستهبه میزان اندکی روند التهابی در برخی مناطق دیده شد ولی تغییرات در سلول 

تواند التهاب خفیف و نیز پرخونی متوسط در بافت هرچند مواجهه بلندمدت موش مادر با کتامین می  :گیرییجه نت

مدت موش مادر با کتامین نیز تنها تغییرات خفیف بافت عضلانی  نوزاد را در پی داشته باشد و مواجهه کوتاه قلبی موش  
 اند.وجودآمده محسوس نبوده وجود آورد اما این تغییرات بهقلب همانند مواجهه بلندمدت به
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 3، شمارة 3۱، دورة  ۱403 مرداد و شهریوردانشگاه علوم پزشکی سبزوار، 

خصوص مکانیسم انانتیومرها انجام شده است. همچنین امروزه به
نیز   اورژانس  بخش  در  کودکان  درد  کنترل  برای  کتامین  از 

شود و تأثیرات ضددردی و ضدالتهابی آن در مدیریت استفاده می 
 (. 4درد حاد و مزمن آشکار شده است )

های مختلفی همچون داخل وریدی  تواند به شیوه این دارو می
(IV( دهانی ،)OP( درون عضلانی ،)IM( و دمیدنی )IN  مورد )

( گیرد  قرار  دارو  ۵استفاده  این  کاربردها  با وجود گستردگی   .)
خالی از مشکل و عارضه نیست. برای مثال در مطالعات بالینی  
عوارض روانی مانند توهم، نقص حافظه، حملات پانیک و تهوع،  

آلودگی، تحریک قلبی عروقی و در تعداد کمی از  استفراغ، خواب
بیماران سمیت کبدی مشاهده شد. از طرفی استفاده تفریحی از 
کتامین رو به افزایش است و این مورد با انواع خظرات ناشی از  
مصرف کتامین اعم از عوارض کلیه، مثانه و مشکلات نورولوژیک 

تواند (. همچنین کتامین می ۲ظه همراه است ) مثل نقص حاف
زایی از خود نشان دهد و بر روی جنین انسان و خاصیت جهش 

داران تأثیر بگدارد و روند رشد طبیعی آنان را مختل سایر مهره 
( داروی 6کند  کشورها  از  بسیاری  در  کتامین  رو  این  از   .)

 (. 7شود )غیرقانونی شناخته می 
کتامین با افزایش فعالیت سمپاتیک، سبب افزایش خفیف تا  

شود ده قلبی می متوسط گذرا در فشار خون، ضربان قلب و برون
به  (. این تغییرات فیزیولوژی می3) نیاز  به افزایش  تواند منجر 

ای  اکسیژن در میوکارد قلب شود که ممکن است بیماری زمینه 
( کند  را تشدید  پمپاژ 8قلبی  و  منقبض کردن  قلب،  (. وظیفه 

به   اکسیژن  بدون  خون  و  بدن  تمام  به  اکسیژن  حاوی  خون 
هاست. برای رسیدن به این هدف، قلب طبیعی انسان باید ریه

طور منظم و پیوسته بکوبد که این نظم تحت  در تمام عمر به
(  9ریز بدن است )تأثیر سیستم عصبی خودمختار و غدد درون

 (. 10متکی به این نظم است )های بدن، و تغذیه تمام ارگان
با توجه به کاربردهای فراوان کتامین در بالین و عوارض آن  

های مختلف از طرفی افزایش شیوع مصرف آن بر عملکرد ارگان
خصوص در حین بارداری به علت افزایش جراحی های مینور  به

( ماژور  تزریق  11و  تأثیرات  تا  شدیم  آن  بر  پژوهش  این  در   )
شناسی قلب نوزادان های صحرایی مادر بر بافت کتامین به موش

 حاصل از باروری آنها بپردازیم.

 مواد و روش .  2

این مطالعه به روش آزمایشگاهی و تجربی است که در آزمایشگاه  
واحد شاهرود انجام گردیده است.  فیزیولوژی دانشگاه آزاد اسلامی  

موش صحرایی ماده با میانگین وزنی    1۵منظور انجام پژوهش،  به 
مشابه تهیه شده و به مدت یک هفته شرایط تطابق اعمال شد تا  

کشی  های صحرایی با محیط جدید سازگار شوند. سپس وزن موش 
صورت تصادفی به سه گروه  های صحرایی به صورت گرفت و موش 

تایی شامل یک گروه کنترل که هیچ تیماری دریافت نکردند،    ۵
به  که  بلندمدت  هفته  گروه  در  بار  یک  بر  میلی   7۵صورت  گرم 
صورت درون صفاقی دریافت کردند گروه مکرر  کیلوگرم کتامین به 

گرم بر کیلوگرم سه بار  میلی   ۲۵صورت  مدت نیز کتامین را به کوتاه 
زمان  یان ذکر است مدت در هفته دریافت کردند تقسیم شدند. شا 

دریافت کتامین از یک هفته قبل بارداری تا یک هفته پس از پایان  
های مادر  صورت منظم انجام شد. میانگین وزنی موش بارداری به 

  118.۵گرم و در گروه بلندمدت   1۲3.۵مدت  گروه کنترل و کوتاه 
ها  بندی بر اساس مداخله گرم قبل بارداری بوده است. بعد از گروه 

صورت درون صفاقی انجام شد. شایان ذکر است  تزریق کتامین به 
و   بلندمدت  گروه  دو  در  کتامین  دریافتی  دوزاژ  و  زمان  طول 

بلندمدت  کوتاه  مدت کتامین مجموعاً یکسان بوده صرفاً در گروه 
صورت منقسم  مدت به تیمار یکبار در هفته و در گروه مکرر کوتاه 

 یی تزریق شد. های صحرا سه بار در هفته به موش 
های استاندارد مخصوص  های بررسی در قفس حیوانات در گروه 

موش صحرایی با درپوش توری فلزی    ۲در هر قفس    PVCاز جنس  
های تمیز چوب پوشانیده شده بود نگهداری  که کف آنها با تراشه 

شدند. طی دوره آزمایش از خوراک مخصوص و فشرده جوندگان از  
گرم وزن    100ازای هر  گرم به   ۲۵( ) 1شرکت مینو صباح )جدول  

لیتر( در ظرف آبخوری از  میلی   ۵0بدن( و آب سالم شهری )روزانه  
ساعت    1۲برای تغذیه آنها استفاده شد و طبق چرخه    PVCجنس  

-   ۲۵درصد و دما    ۵۵- ۵0خواب و بیداری و میزان رطوبت محیط  
گراد نگهداری شدند. این مطالعه طبق راهنمای  درجه سانتی   ۲0

مراق  و  سپس  استفاده  گردید.  اجرا  آزمایشگاهی  حیوانات  از  بت 
منظور ایجاد  های صحرایی ماده برای بارداری آماده شدند. به موش 

های صحرایی در هر گروه از دو موش صحرایی نر  بارداری در موش 
 استفاده گردید. تأیید بارداری با مشاهده پلاک واژنی صورت گرفت. 

 
 های صحرایی موردآزمایش ترکیب مواد غذایی در موش   . ۱جدول  

 ترکیب  گرم   ۱00مقدار در   درصد 
 کربوهیدرات  17۵ ۵8
 چربی  39 13
 پروتیین  84 ۲9
 مجموع  ۲98 100
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قبل   پایان دوره  و  بارداری، در شروع  و در طول  بارداری  از 
رقم  موش دو  با حساسیت  دیجیتال  ترازوی  توسط  باردار  های 

 آمده برحسب گرم ثبت شدند. دستاعشار وزن شدند و اعداد به
ماده زایمان،  از  از هر   10ها  پس  نوزاد موش صحرایی  عدد 

به  نمونهگروه  جمعاً  صورت  که  شد  انتخاب  تصادفی    30گیری 
نمونه نوزاد موش صحرایی که در سه گروه تقسیم شده بودند  

 برداری بافتی انتخاب شدند. برای انجام نمونه
به  آزمایش  دوره  انتهای  نمونه در  بافتی،  منظور  گیری 

واحد   3واحد و زایلازین    7های صحرایی توسط کتامین  موش
ازای هر   به  انسولین تزریق شد و  گرم    100که توسط سرنگ 

وزن   سپس    0.0۲افزایش  شد  افزوده  فوق  میزان  بر  کتامین 
شدن ها قبل از قربانی گیری انجام گرفت. ابتدا تمامی موش نمونه 

ها بدون غذا ساعت ناشتا بودند تا وزن خالص موش  10به مدت  
گیری خالی  در اختیار باشد و اینکه سیستم گوارش برای نمونه

 کشی شدند. ها مجدد وزنباشد. سپس موش
برداری روی تخته جراحی  ها برای نمونهدر این مرحله، موش

سینه   قفسه  جعبه  ناحیه  جراحی،  تیع  با  شدند سپس  فیکس 
برش داده شد و بافت قلب توسط قیچی و پنس جدا شد و توسط  

های جداشده از تمامی  ترازوی دیجیتال وزن گردید. سپس نمونه 
های صحرایی بلافاصله درون ظرف حاوی محلول فرمالین  موش
ساعت    ۲4منظور ثبوت بافت قرار داده شد و پس از  درصد به   10

محلول فرمالین تعویض گردید. نمونه اخذشده برای تهیه مقطع  
ها شناسی ارسال گردید. نمونه هیستولوژیک به آزمایشگاه بافت 

هماتوکسیلین رنگ  - توسط  از ائوزین  پس  شدند.  آمیزی 
تهیه آماده مقاطع  لحاظسازی  به  به   شده  که  طور متغیرهایی 

معمول و قراردادی برای بررسی روند تغییرات هیستوپاتولوژیکی 

شوند به کمک میکروسکوپ نوری ارزیابی بافت قلبی مطالعه می 
 شدند. 

 هایافته.  3

داده به ارزیابی  پژوهش  بر های  بصری  و  کاملاً کیفی  صورت 
به  نتایج  است.  بوده  هیستوپاتولوژی  دانش  ازدستپایه   آمده 

هیستوپاتولوژی نمونه قلب نوزاد موش صحرایی حاصل بررسی  
گروه تفکیک  به  کتامین  با  قرارگرفته  مواجهه  در  مادران  ها  از 

 صورت زیر بوده است. به

صورت به   نی دوز کتام  می تنظ  برای   یدر تمام طول مدت باردار
  نی انگیم  قیتزر  نیاز آخر  پیشو    دیانجام گرد  یکشمرتب وزن

  187گرم و بلندمدت به    17۵مدت به  وزن گروه کنترل و کوتاه 
و پس    ی مادر قبل از باردار   ی هاوزن موش  در  .بود  دهیگرم رس
که به دلیل افزایش    دیمشاهده گرد  ی تفاوت معنادار  ی از باردار 

 وزن ناشی از بارداری بوده است. 
ده از بافت قلب نوزادان موش گروه کنترل: در مقاطع تهیه شـ

صحرایی گروه کنترل بافت قلب دارای مشخصات طبیعی همراه 
ــاهـده می ــجـام کـامـل و بـدون تغییرات مشـ گردد. بـا نظم و انسـ

یاه( بافت   فید( و مقاطع طولی )فلش سـ ی )فلش سـ مقاطع عرضـ
ــجم می ــخص و منسـ ــلولقلـب مشـ ــد. در سـ هـای قلبی  بـاشـ

ــیدوفیل و هســته ــم کاملاً اس ــیتوپلاس ــلولی به رنگ س های س
ــیرهای  ــتند. مسـ ــاهده هسـ ــبز( قابل مشـ بازوفیلی )فلش سـ

سـلولی نیز )فلش زرد( در تمامی شـدگی و اتصـا ت بیندوشـاخه
لولی و بافت در  نواحی بافت دیده می خامت سـ ود. تراکم و ضـ شـ

 (.1گردد )شکل تمامی نواحی طبیعی گزارش می

 

  
 ۱شکل 

 (۱00هماتوکسیلین و ائوزین×آمیزی  رنگ ) . کنترلموش صحرایی گروه قلب نوزاد  سمت راست: مقطع بافت شناسی

 ( 400هماتوکسیلین و ائوزین× آمیزی رنگ) .کنترل موش صحرایی گروه قلب نوزاد   سمت چپ: مقطع بافت شناسی
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کوتاه  دوز  تهیه گروه  مقاطع  در  قلب  مدت:  بافت  از  شده 
کوتاه دوز  گروه  صحرایی  موش  با  نوزادان  مقایسه  در  مدت 

های کنترل تغییر خاصی مشاهده نشده و مشخصات سلولی  گروه
و بافت نرمال است و تنها در برخی نواحی اندکی فواصل بین  

شود )فلش آبی(. مقاطع  سلولی همراه با کاهش تراکم دیده می 
و  منظم  سیاه(  )فلش  طولی  مقاطع  و  سفید(  )فلش  عرضی 

می دیده  ویژگیمنسجم  مشخصات شوند.  ازجمله  سلولی  های 

هسته  شکل  و  همچنین  سیتوپلاسمی  و  سبز(  )فلش  ها 
دوشاخگی و اتصا ت سلولی )فلش زرد( طبیعی هستند و در  

ت  باشند. تغییراگیری می مقایسه با گروه کنترل فاقد تغییر چشم
تجمع  و  پرخونی  سلولی،  هیپرتروفی  جمله  ا  محسوس  بافتی 

شود های التهابی در بافت قلب گروه مذکور مشاهده نمی سلول 
 (. ۲)شکل 

 
 

 2شکل

 ( ۱00× -  ائوزینهماتوکسیلین و آمیزی رنگ )  .مدتدوز کوتاهموش صحرایی گروه قلب نوزاد  شناسیسمت راست: مقطع بافت 

 ( 400× ئوزینآمیزی هماتوکسیلین و ارنگ )  . مدتدوز کوتاه موش صحرایی گروه قلب نوزاد   سمت چپ: مقطع بافت شناسی
 

ــده از بـافـت قلـب نوزادان  گروه دوز بلنـدمـدت: در مقـاطع تهیـه شـ
صـــورت موش صـــحرایی گروه دوز بلندمدت در بافت گرچه به

کلی و به لحاظ نظم و انســجام و شــکل مقاطع عرضــی )فلش 
مگیری دیده  یاه( تغییرات چشـ فید( و مقاطع طولی )فلش سـ سـ

ا میزانی از تجمعـات خونی )فلش قرمز( در اغلـب  نمی ــود امـ شـ

های روند التهاب وجود مناطق همراه با انتشــار اندکی از ســلول
ــلول ــم آنها و نیز تغییرات دارد. تغییراتی در س ــیتوپلاس ها و س

ته بز(.  هسـ لول طبیعی اسـت )فلش سـ کل سـ ای وجود ندارد و شـ
لولی )فلش زرد(   ا ت سـ اخگی و اتصـ ر، دوشـ در بافت گروه حاضـ

 (.3باشد )شکل ل میدر مقایسه با گروه کنترل طبیعی و نرما
 

 

 3شکل
 ( ۱00هماتوکسیلین و ائوزین×آمیزی رنگ ) .دوز بلندمدت موش صحرایی گروه قلب نوزاد  شناسیراست: مقطع بافت سمت 

 ( 400هماتوکسیلین و ائوزین×آمیزی  رنگ)  .دوز بلندمدتموش صحرایی گروه قلب نوزاد   شناسیسمت چپ: مقطع بافت
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 ت.ارائه شده اس 1و نمودار  ۲بندی تغییرات کیفی پدیدآمده در متغیرهای موردارزیابی بافت قلب در جدول نتایج تفکیک و درجه

 بندی تغییرات کیفی پدیدآمده در متغیرهای موردارزیابی بافت قلب . تفکیك و درجه 2جدول  

 پرخونی  التهاب  نکروز  های قلبی سلول  ه قلب عضل   بافتی  تغییرات  گروه 

 0 0 0 0 0 کنترل 
 0 0 0 0 1 مدت دوز کوتاه 

 ۲ 1 0 0 1 دوز بلندمدت 

 بیانگر ۱عدم مشياهده تغییر، درجه   بیانگر 0درجه  گردیده اسيت.  بندی  درجه 3تا   0  عدد شيده ازمشياهدهکیفی پدیدآمده و تغییرات *توضيی::  

 هستند.تغییرات شدید  بیانگر 3درجه  تغییرات متوسط و بیانگر 2تغییرات خفیف، درجه 

 
 

بندی تغییرات کیفی پدیدآمده در متغیرهای موردارزیابی بافت قلتفکیك و درجه . ۱نمودار 

 گیریبحث و نتیجه.  4

جایگاه مستحکم آن توجه به کاربردهای فراوان کتامین و    با
  مهم کتامین در  ریثتأکننده و همچنین  عنوان داروی بیهوشبه

بیماری  برخی  بررسی  1۲)  هادرمان  به  پژوهش  دراین   )
که مادران های صحرایی  هیستوپاتولوژی بافت قلب نوزادان موش
 پرداختیم. آنها طی بارداری کتامین دریافت کردند 

یافته  کنترلطبق  گروه  در  پژوهش  این  با   ،های  قلب    بافت 
مشخصات طبیعی و همراه با نظم و انسجام کامل بدون تغییرات 

مدت مشخصات سلولی و بافت قلب نرمال  بود. در گروه دوز کوتاه 
با  به نسبت گروه کنترل مشاهده نشد    بود و تغییرات واضحی 
برخی   بودند در  مقاطع طولی و عرضی منسجم  این وجود که 

اندکی فواصل بین سلولی با کاهش تراکم قابل مشاهده    ،نواحی
ها، سیتوپلاسم و  تغییرات در سلول  در گروه دوز بلندمدت،  بود.

میزان اندکی روند    ،برخی مناطق  ها وجود نداشت اما درهسته
التهاب خفیف در   میزان پرخونی متوسط و  التهابی مشاهده شد.

مواج نسبهگروه  بلندمدت  کوتاهه  مواجهه  گروه  به  و ت  مدت 
گروه در  همچنین  است.  بوده  نیز  کوتاههای  کنترل  و  مدت 

گروه   نسبت  به  قلب  عضله  بافت  خفیف  تغییرات  بلندمدت؛ 
 شد.  کنترل دیده
مدت کتامین بر بزرگی قلب  به تأثیرات کوتاه  Gouدر مطالعه  

میزان  همچنین  بود.  شده  پرداخته  آن  عملکردی  اختلا ت  و 
ومیر و نیز کاهش طول بدن در گروه مواجهه یافته  افزایش مرگ

مواجهه  ما  مطالعات  همانند  مطالعه  این  در  شد.  دیده 
صورت پرخونی و التهاب متوسط تا خفیف رویت مدت به طو نی

 (. 13شده بود )
سال   بر    ۲0۲۲در  کتامین  تأثیرات  بررسی  برای  تحقیقاتی 

موش ادراری  دستگاه  و  از قلب  پس  افسردگی  با  شیرده  های 
این مطالعهPPDزایمان ) انجام گرفت که در   )Fukushima    و

( به  14همکاران  کتامین  دوزهای  انواع  تزریق  با  موش   90( 
ها  صحرایی و بررسی آناتومی و هیستوپاتولوژی قلب این موش
های همانند آنچه در تحقیقات ما مشاهده شد تفاوتی بین گروه 

 مختلف آزمایش با گروه کنترل مشاهده نگردید.
برخی    موش صحرایی در  30براساس مطالعه یحیایی بر روی  

شناسی مشاهده  تغییرات خفیف تا متوسط بافت   ،های مخچه یه
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از لحاظ تعادلی بین گروه  ،شد ولی  نبودند  تغییرات  ها معنادار 
مدت و بلندمدت کتامین در های کوتاهدرواقع تفاوت بین گروه 

معنادار نبود. در مطالعه ما نیز تغییرات خفیف   هامواجهه یافته
صورت پرخونی و التهاب در موارد مواجهه  تا متوسط بافت قلب به 

مواجهه  موارد  بین  موضوع  این  ولی  بود  شده  دیده  یافته 
 (. 1۵) مدت و بلندمدت متفاوت بودکوتاه 

( مرکزی  عصبی  سیستم  روی  بر  کتامین  و   (CNSسمیت 
رات نامطلوب احتمالی یثتأسیستم ادراری گزارش شده است اما  

مورد توجه قرار نگرفته است از این  چندان  آن بر روی قلب هنوز  
با استفاده از مدل اعتیاد    ۲011در سال    و همکاران  Chan  رو

ماهه کتامین  یک  ی هامدت به کتامین که در آن به موشطو نی
دورهبه برای  صفاقی  داخل  مختلصورت  شد  فهای  این   داده 

کردند بررسی  را  )مسئله  الکتروکاردیوگرام   .ECG)    سطح و 
برای  هم  با  دهیدروژناز  حضور  کتات  همچنین  و  تروپونین 

افزایش شد.  استفاده  موش  قلبی  عملکرد    30در   ST تعیین 
هفته به بعد مشاهده شد. افزایش همزمان   6ها از  درصد از موش

سلول حضور  و  سرم  در  مثبت  کتات تروپونین  قلبی  های 
با  برای نشان  دهیدروژناز  قلبی گرفته شد دادن آسیب هم    های 

(. در پژوهش حاضر ما نیز تغییرات هبستوپاتولوژیک قلب  16)
تواند  شامل نکروز، التهاب و پرخونی رویت و ثبت گردید که می

 های قلبی باشد.رات کتامین بر عملکرد و آنزیمی ثتأکننده  توجیه
سال    Ahiskaliglouمطالعه    بررس   ۲018در  هدف    ی با 

کتامیثتأ ت  ن یرات  برونش   وپنتالیو  و  مغز  و  قلب  بافت   یهابر 
ا  ییصحرا  ی هاموش از    نیانجام شد. در  نر    ۵6پژوهش  موش 
انتخاب ه با سن سه ماه ب  ستاری نژاد و صورت رندوم شش گروه 

  لوگرم،یگرم بر کی لیم   30با دوز    نیشد که شامل گروه اول کتام 
گروه سوم    لوگرم،یگرم بر ک یل یم  1۵با دوز    وپنتالیگروه دوم ت

و    لوگرمیگرم بر کی لیم   1۵با دوز   وپنتالیو ت  30با دوز    ن یکتام 
د گروه  گروه  گریسه  برابر  دو  دوز  از    یقبل  ی هابا  پس  بودند. 

اکس  ی مارکرها   یبررس آدرنال  ویداتیاسترس  هورمون    نیو 
گرد کتام   دیمشاهده  افزای م   نیکه  باعث  بر   یراتیثتأ  شیتواند 
ا قلب  ن(17)  ها شودموش  نیبافت  ما  مطالعه  در    ،نیکتام   زی. 

کرده    جادی ا  را  هاقلب موش  ی ستوپاتولوژیدر ه  رییاز تغ  یدرجات
 بود. 

های این مطالعه، مواجهه بلندمدت موش مادر بر اساس یافته
تواند التهاب خفیف و نیز پرخونی متوسط در بافت  با کتامین می 

را   نوزاد  موش  مواجهه قلبی  موارد  در  باشد.  داشته  پی  در 
مدت موش مادر با کتامین نیز تنها تغییرات خفیف بافت  کوتاه 

وجود آمده بود که این  عضلانی قلب همانند مواجهه بلندمدت به
توانند اختلا ت عملکردی واضحی به همراه ها احتماً  نمییافته

داشته باشند و زندگی نوزاد موش صحرایی را به خطر بیاندازند.  
البته مطالعات بیشتری با سنجش عملکرد بافت قلبی و نیز در 

 . تر باید صورت گیردهای زمانی طو نیبازه 

 تشکر و قدردانی 

تحقیقات  کمیته  و  علمی  معاونت  حمایت  از  نویسندگان 
 . کننددانشجویی دانشگاه آزاد اسلامی شاهرود قدردانی می

 اخلاقی  ملاحظات

ط و  یشرا  ،مطالعه   ولدر  تشنگی  قبیل  از  حیوانات  حقوق  ط 
آزمایش در طی  و  شد  رعایت  آنها  هگرسنگی  بر  درد  حداقل  ا 

آسیب کمتری متحمل شوند؛   که  تحمیل شد و سعی بر آن بود
دردی آنها استفاده  بی   برای دن نیز از کتامین  کردر حین قربانی 

طبق   پروسه  تمامی  و  ثبت  اخلاق  کمیته  در  فرایند  شد. 
 های تابعه انجام گردیده است.  های سازمان لیست و پروتکلچک

  IR.IAU.SAHROOD.REC.1398.013کد اخلاق این مطالعه  
 . باشد می 

  نویسندگان سهم

جمع  خجسته.  لیلا  مطالعه:  طرح  و  دادهمفهوم  شیوا  آوری  ها: 
شهرامی شعبان  سهیل  تجزیهزاده،  دادهراد.  بهروز وتحلیل  ها: 

حسامتجزیهیحیایی.   آماری:  ضامن  وتحلیل  آفاق  بابایی،  الدین 
قدیرلی. بازنگری انتقادی نسخه اولیه: مهتاب قاسمی. نظارت بر  

 مطالعه: عارف آرمین فر. 

 مالی  حمایت

 ندارد. 

  منافع  تضاد

 .اظهار نویسندگان، این مقاله تعارض منافع ندارد بنابر
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