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 مقدمه
مختلف میکروبككی و شككیمیایی    یها ندهیآلابكه دلیكل وجكود 
 سكت یز طیمحتصفیه نشده به  صورت بهآن  ةدر فاضكلاب، تخلی

بككه آلككودگی منككابب آب،     ،و یكا اسكتفاده از آن در كشكاورزی  

شكككده و در نهایكككت منجككر خككاو و محكككصولات ككككشاورزی 
خطرات سوء بهداشتی آن متوجه بهداشكت و سككلامت انسكان   

 نادرست دفب از ناشی یطیمح ستیز تأثیرات نامطلوب شود. می

 در ی فاضكلاب ها طرح اجرای امروزه كه است حدی فاضلاب در

 تاریخ دریافت:  ؟؟؟؟

 تاریخ پذیرش: ؟؟؟؟

 ها: کلیدواژه
 لجن فعكا،، ، اكسیک-آنوكسیک 
 شهر یمهد، عملکرد

 

 چکیده
 

شكود ككه در    ی جدید تصفیة فاضلاب محسكوب مكی  ها روش از( A/Oاكسیک)-آنوكسیک تکنولوژی زمینه و هدف
 زمینكه، بررسكی   نیك ا در ككافی  مطالعكات  انجكام  به عدم استفاده شده است. با توجه شهر یمهدفاضلاب  ةخان هیتصف

ة خانك  هیتصكف لازم است. مطالعكة حاضكر بكا هكدز ارزیكابی عملکكرد        A/Oبه روش خانه هیتصف بیشتر دربارة عملکرد
 .انجام گرفت شهر یمهدفاضلاب 

 هكر مدت مطالعكه   طو، درماه انجام شد.  1به مدت 2313سا،  در حاضرمطالعة توصیفی مقطعی  ها مواد و روش
نمونكه فاضكلاب    233درمجمكو   وی بكردار  نمونكه دی، حوض هوادهی و پسكاب خروجكی   دو بار از فاضلاب ورو هفته

 در SVI و MLVSS ، MLSSنیككز  و COD و BOD5،TSS پارامترهككای  ةلیوسك  بكه  خانكه  هیتصكف  ییكارابرداشت شد. 
 .شد لیوتحل هیتجزبا آنالیزهای آماری  ها دادهو استاندارد متد بررسی  ، طبقهوادهی حوض
بكود.   تكر یل بكر  گكرم  یلیم 021و 1/230، 3/221ورودی به ترتیب برابرCOD و BOD5،TSSمیانگین غلظت  ها یافته

محاسكبه شكد. براسكاس     تریل بر گرم یلیم 2/03و  72/13، 36/20ترتیب  خروجی به پساب در ها آنمیانگین غلظت 
 بكا  درصكد تعیكین شكد ككه     22/17و 77/21، 26/17ترتیكب   بكه COD و BOD5،TSSنتایج، میانگین راندمان حذز 

 SVI متوسط ماهیانه .دارد مصارز كشاورزی مطابقت ایران برای ستیز طیمح حفاظت سازمان استانداردهای پساب

 شد. مشخص تریلدر  گرم یلیم 1112 و 1113به ترتیبMLVSS و MLSS نیانگیم وبود  گرم در تریل یلیم 0/37، 

و نشكان   اسكت درصد  12متوسط حدود  طور به COD حذز در A/Oایی فرایند كارة حاضر، مطالع در گیری نتیجه
 نیك ا در  A/Oفراینكد ككه   . همچنكین نتكایج نشكان داد   اسكت  A/Oی بالای فاضكلاب در راكتكور  ریپذ هیتجز زانیم از

اسكتانداردهای   بكا (  CODو BOD5) ،TSSمكورد مطالعكه   یپارامترها نظرپساب تولیدی از و كارآمد بوده  خانه هیتصف
 .استپذیرنده  یها آبمجدد یا تخلیه به  ةقابلیت استفاد یدارا وایران مطابقت داشته 
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 1، شمارة 62دورة ، 1931فروردین و اردیبهشت دانشگاه علوم پزشکی سبزوار، 

 بنیكادی  و امری ضكروری  صنعتی یها شهرو و شهری مناطق

فیزیکكی،   فراینكدهای  از فاضلاب تصفیة منظور بهشود.  تلقی می
 یهكا  یتکنولوژ .]2، 1[ شود یم استفاده بیولوژیکی و شیمیایی
 و مکكانیکی  تصفیه خانوادة بزرگ دو از متشکل عمدتاً متعددی
 بسته كه دارد وجود ها فاضلابانوا   پالایش برای طبیعی تصفیه

 مكالی،  منكابب  وضكعیت  اقلیمی، فاضلاب، وضعیت مشخصات به

 وضكعیت  ی،طك یمح ستیز استاندارهای پروژه،كوچکی  و بزرگی

 یها تیقابل منطقه، توپوگرافی وضعیت انسانی متخصص، منابب
و  سیاسكی  مسكالل  رفكاهی،  شكرایط  ی،بكردار  بهره اجرایی، نحوة

بسكیار   توانكد  یمك  مكرتبط  پارامترهكای  دیگكر  و منطقه اجتماعی
 ]3، 0[باشد  متفاوت

 طكور  بكه  بیولوژیکی فرایندهای بر مشتمل یها روش امروزه

 زیكاد  آلی بار با مختلف های فاضلاب انوا  یةتصف ی درا گسترده

از  فعكا،  لجكن  فراینكد  میكان  ایكن  در ككه  شكود  اسكتفاده مكی  
 فاضلاب یةتصف بیولوژیکی یها روش نیتر متداو، و نیتر یمیقد

زمكان محققكان اصكلاحات     طكو،  در. ]7، 3، 6[ دیآ یم شمار به
اند، ولی بازهم ایكن سیسكتم دارای    متعددی روی آن انجام داده

تكوان بكه    . از جمله ایكن مشكکلات مكی   استمشکلات متعددی 
هكا در حكذز مكواد     ی كم ایكن سیسكتم  ایبالکینگ و كار ةپدید

بالکینكگ   ةپدیكد  كرد.مغذی )نیتروژن و فسفر( فاضلاب اشاره 
 علت به نیچن همو  شده ها خانه هیتصفباعث كاهش راندمان در 

در صورت تخلیه  ها خانه هیتصفحضور مواد مغذی در پساب این 
تواند كیفیت منكابب آبكی را    می ینیرزمیزسطحی و  یها آببه 

 . از جمله فرایندهای اصلاحی به نام]11، 13، 2، 1[تقلیل دهد

Anoxic-Oxic (A/O )ككه واحكد انوكسكیک از دو تانكک      است
. قسكمت  انكد  شكده تشکیل شده كه با دیوار حالكل از هكم جكدا    
. بعد از تانكک  استنخست تانک واحد انوكسیک، تانک سلکتور 

سلکتور فاضلاب از طریق دیوار حالكل وارد قسكمت دوم تانكک    
. در این تانكک نیكز لجكن برگشكتی از واحكد      شود یمانوكسیک 

. در ایكن قسكمت فراینكد    شود یمافه هوادهی به این قسمت اض
و در صكورت انجكام كامكل     افتكد  یمك نیتریفیکاسیون اتفكا    دی

فرایند دی نیتریفیکاسكیون محصكو، نهكایی گكاز ازت حاصكل      
خواهد شد. بعد از واحد آنوكسیک، واحكد هكوادهی قكرار دارد.    

كه نقش مهمكی در   یی استواحدها نیتر مهماز این واحد یکی 
هوازی غالكب   یها یباكترواحد هوادهی در . كند تصفیه ایفا می

، 12[تصفیه نیاز به اكسیژن دارند برای ها یباكتراین  شوند. می
 یهكا  ینگرانك  به تنهكایی  فاضلاب یها خانه هیتصف سیتأس .]10
 بكه  رسكیدن  بكرای  بلکكه  كنكد  ینمك  طكرز  بر را یطیمح ستیز

 ایكن  عملکكرد  ی بایكد طك یمح سكت یز مطلكوب  اسكتانداردهای 

 جملكه  . از]2، 1[شكود   و ارزیكابی  بررسكی  مكدام  ها خانه هیتصف

 یهكا  خانكه  هیتصكف  عملکكرد  باید برای ارزیكابی  كه پارامترهایی
 نیكاز  مكورد  اكسكیژن  میكزان  توجه قرار گیرنكد،  مورد فاضلاب،

،  (COD)شیمیایی موردنیاز اكسیژن میزان ، (BOD)بیولوژیکی
 ایكن  از خروجكی  فاضكلاب  PHمحلكو، و   ، جامكدات معلق مواد

در  ]13[و همکكاران  . یغمالیكان  ]16، 13[اسكت  هكا  خانه هیتصف
روش ه دو سیستم تصفیه فاضكلاب بك   ةمقایس ربارةدای  مطالعه

بككرای بررسككی تصككفیه فاضككلاب،     افتككهیرییتغلجككن فعككا،  
كلكی   یهكا  شكاخص  عنوان به SVI و MLSS ، CODپارامترهای
ان شكریفی یكزدی و همکكار   . بررسی شدند خانه هیتصفراهبری 

بكه ارزیكابی تصكفیه بیولكوژیکی از نكو        یا مطالعهنیز در  ]17[
صكنعتی پرداختكه و بكه     یهكا  پسكاب سیستم لجن فعكا، روی  

 ة. نتیجك انكد  ككرده اكتفا  COD و BOD گیری پارامترهای   هانداز
ككه سیسكتم مكذكور تكا بكیش از       دهكد  یمك این مطالعه نشكان  

 در ت.بكوده اسك   مكثثر در كاهش آلایندگی فاضكلاب  درصد 21

 سیسكتم لجكن   عملکرد ]11[همکاران  و تحقیق دیگری ززولی

اسكتان   در قكلا  آ  صكنعتی  شكهرو  فاضكلاب  خانكه  هیتصف فعا،
حكذز   رانكدمان  ككل  میكانگین  را بررسكی كردنكد ككه    گلستان
، 2/21، 33/23 بكا  برابكر  ترتیكب  بكه  TSSو COD ، BODبكرای 

 خروجكی  كه كیفیت پساب درصورتی شد. درصد محاسبه3/27

 اسككتانداردهای بككا منطبككق مككواردی در خانككه هیتصككف از

 دبی و مقدار بر دقیق نظارت و مدیریت با نباشد یطیمح ستیز

شكدن اسكت    برطكرز  قابكل  یراحت به نواقص این ورودی آلی بار
]11 ،12[  . 

شكهر دارای دو مكدو، و    مهكدی  شكهر  فاضكلاب  ةخان هیتصف
. سیستمی قدیمی كه شامل تعداد سه بركه استسیستم مجزا 

مترمکعكب از فاضكلاب    1133سری كه حدود  صورت بهتثبیت 
تكازگی بكه    و سیسكتم دیگكر ككه بكه     دیك نما یمك شهر را دریافت 

كه ایكن سیسكتم    است A/Oسیستم ی رسیده است ،بردار بهره
كنكد.   را تصفیه مكی  مترمکعب فاضلاب شهر 2633روزانه حدود

 تعیكین  در نهایكت  و فراینكدی  یها جنبه از سیستم این بررسی

 دیگكر  احداث برای اثرگذار و مهم نقشی ضعف آن، و قوت نقاط

 از آگكاهی  بدون .]7[كند ایفا می مشابه در سایر نقاط واحدهای

 از درسكتی  قضكاوت  تكوان  ینم سیستم تصفیه راندمان وضعیت

 دستیابی عدم و مناسب ییكارا عدم درصورت تا داشت، سیستم

 مشکلات آن رفب درصدد خروجی پساب مجاز به استانداردهای

 آن از مشکلات ناشی ایجاد و یطیمح ستیز آلودگی از و برآمده

بنكابراین   .]16، 3[آورد  عمكل  بكه  جلكوگیری  آتكی  یها سا، در
دفب بهداشكتی فاضكلاب و اسكتفاده از پسكاب حاصككل      بایستی 

 یهكا  آببكرای مكصارز ككشاورزی و همچنكین تخلیكه آن بكه 
سكلامت جامعكه ایجكاد    پذیرنكده بكدون اینکكه تهدیدی بكرای  
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 1، شمارة 62، دورة 1931فروردین و اردیبهشت دانشگاه علوم پزشکی سبزوار،    

تعیكین عملکكرد و    منظكور  بكه ایكن تحقیكق   پكذیرد.   انجام شود
 شككهر فاضككلاب خانككه هیتصككف A/Oسیسككتم ییكككاراارزیككابی 

 1020سكا،   دیماه و از خرداد لغایت  هشت، طی شهر یمهد

انجام شد و بكا توجكه بككه اسككتانداردهای سككازمان حفاظكت       
ایران، برخكی از پارامترهكای كیفكی در فاضككلاب      ستیز طیمح

 آنالیز و بررسی شدند.ورودی و پكساب خروجكی 

 ها روش ومواد 
از  ماهكه  هشتدر دورة  و مقطعی -توصیفی صورت به این مطالعه

فاضلاب شكهری   خانه هیتصفخرداد تا دی برای ارزیابی عملکرد 
 از كیفكی،  یهكا  یژگیو تعیین برای صورت گرفت و شهر یمهد

ی انجام بردار نمونه خانه هیتصف پساب خروجی و فاضلاب ورودی
 و یا لحظه صورت به یبردار نمونهشد. براساس مطالعات مشابه، 

 سكاعت  در بكار  کی روز، از نوبت در دو لیتر یک حجم به ها نمونه
 حداكثر یها زمان عنوان به) ظهر 10در ساعت  بار کی صبح و 1

آزمایشكگاه   بكه  آنكالیز  منظكور  بكه ه( خانك  هیتصكف  بكه  ورودی دبی
 میانگین صورت به ها نمونهآنالیز  نتایج و شد منتقل خانه هیتصف

نمونكه   13در هرمكاه   مطالعكه  طكو، مكدت   به توجه ثبت شد. با
 ورودی )نمونكه فاضكلاب   هكا  نمونكه  برداشت شد كه تعداد ككل 

 پایكان  از تانكک هكوادهی( در   نمونكه  وخروجی  پساب از ،نمونه

 اكسیژن قبیل از پارامترها برخی .استمورد  233تحقیق مدت

 مقكدار  تعیین محل در پرتابل یها دستگاه با pHدما و  محلو،،

 مطالعكات  بكر اسكاس   شده ارزیابی یرهایمتغ وشدند. پارامترها 

 ستیز طیمح حفاظت سازمان استانداردهای به توجه با مشابه و

 تحقیكق  زمكانی  و مكالی  گكرفتن منكابب   نظكر  درو با  ]12[ایران

 نظیر اكسیژن پارامترهایی یریگ اندازهشامل  شدند كه انتخاب

 نیككاز مككورد (، اكسككیژن  BOD5نیككاز بیوشككیمیایی ) مككورد

بودند. پارامترهكا    pH( و( SSمعلق جامدات ، ( COD)شیمیایی
 مكواد  نیز شامل هوادهی حوض راهبری به ی مربوطرهایمتغو 

مخلكوط   مكایب  فكراار  معلكق  مكواد  ، (MLSS)مخلوط مایب معلق
(MLVSSو ) حجمی اندیس (لجنSVI   تعیین شكدند. تمكامی )

 اسكتاندارد  كتكاب  در شده تعیین یها روش براساس ها شیآزما

آلكی   مكواد  غلظكت  یریك گ اندازه انجام گرفت كه برای ]23[متد 
COD برگشتی، تقطیر به روش BOD5  ی، سكاز  قیك رق روش بكه
TSS لیك وتحل هیك تجزپایكان،   روش وزن سنجی انجام شد. در به 

ی و گسككتره مقككادیر و رسككم ریككگ نیانگیككماطلاعككات از جملككه 
 انجام شد.Excel  افزار نرمبا استفاده از  ها گراز

 ها افتهی
 لغایت از خرداد متوالی صورت به و ماه هشت در حاضر پژوهش

 جریان روی شده انجام آنالیزهای نتایج گرفت. صورت1020دی

در  ها ندهیآلا حذز درصد نیز و خانه هیتصف از و خروجی ورودی
 نشكان  0و 2، 1یهكا  شكکل  دربه ترتیب  سا،، مختلف های ماه

 در شكده  گیكری  انكدازه  پارامترهكای  شده است. همچنكین  داده

 آمده است. 1جدو،  در نیز خانه هیتصف این ی هوادهیها تانک
فاضككلاب   COD و BOD5،TSS نمایكانگر غلظككت   1 شکل

. اسكت مختلكف   یهكا  مكاه فاضككلاب در   ةخان هیتصفورودی بكه 
در فاضكلاب   (TSS) میكانگین ماهانكه جامكدات معلكق   ةگكستر

ككه كمتككرین   استدر لیتر  گرم یلیم223 تا 176ورودی بین 
شكد.   یریك گ انكدازه  تیرمكاه و بیشكترین آن در  آبان مكاه  آن در 
خكرداد  در لیتككر و در   گكرم  یلیم 031آذرماه در  COD ةگستر
در  BOD5 ةمحكدود . در لیتككر ثبككت شككد    گرم یلیم 033 ماه

تككا  122میككانگین ماهانككه فاضككلاب خككام ورودی نیككز بككین    
 تیكر و  آذر یها ماهترتیب در  در لیتر بكود ككه به گرم یلیم236

 شد.مشاهده 
همچنكین نتكایج مربكوط بكه مشخكصات فاضككلاب خككام   

 COD و BOD5،TSS كه متوسط غلظكت دهد یمورودی نشان 

 1/230 ،3/221ترتیككب  پككژوهش، بككه ةكككل طككو، دوردر 
 .در لیتكر بكوده است گرم یلیم 021و

 خانكه  هیتصفغلظت پارامترهای پكساب خروجكی از  2 شکل
میكانگین  ة. گستردهد یممختلكف نشان  یها ماهفاضلاب را در 

 3/13در پساب خروجكی بكین     (TSS)جامكدات معلكق ةماهانك
مككاه و  آبان در لیتر بود كه كمتكرین آن در  مگر یلیم13/23تا 

نیكز از  COD ةگسترشد.  یریگ اندازه دی ماهبیكشترین آن در 
ترتیككب در   در لیتكر متغیكر بكوده و بكه    گرم یلیم 32تكا  2/21

در میكانگین   BOD5 ةمحكدود .شدمكاه ثبكت خرداد  و وریشهر
ترتیكب در   در لیتكر بككود ككه بكه    گرم یلیم 6/02تا  17 ماهانه،
همچنككین نتككایج   شكد.  مشكاهده   خكرداد و  شكهریور  یهكا  ماه

نشكان   خانكه  هیتصكف مربكوط بكه مشخكصات پككساب خروجكی   
 COD و BOD5،TSS  كه متوسكط ماهیانكه غلظكككت  دهد یم

 72/13 ،36/20ترتیكب    هپكژوهش بك   در كككل مكككدت زمكككان  
  .در لیتر بوده است گرم یلیم 2/03و

و BOD5,CODراندمان حذز غلظكت پارامترهكای    0شکل 
TSS  در دورة  شكهر  یمهكد ة فاضكلاب  خان هیتصف درفاضلاب را

سیسكتم مكورد    ماهیانةراندمان . میانگین دهد یمتحقیق نشان 
 3/17در گسكترة  TSS حكذز  برای  خانه هیتصفاستفاده در این 

در و  اسكت های دی و شهریور  ترتیب در ماه  درصد به 36/23تا 
 17/23درصككد در آذرمككاه و 7/11در گسككترة  CODخصككوص 
ماه بوده است. همچنكین میكانگین رانكدمان     وریشهر دردرصد 

ترتیب  درصد به 20تا  26/11در گسترة   BOD5ماهیانه حذز 
و تحلیكل   هكا  شیآزمكا بررسكی نتكایج   . اسكت  وریشهر ودر دی 

شككده در جریككان ورودی و  یریككگ انككدازهمقككادیر پارامترهككای 
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رانكدمان   میانگین بیانگر این نکته است كه خانه هیتصفخروجی 
 TSS، در حكذز  خانكه  هیتصكف سیستم مكورد اسكتفاده در ایكن    

 BOD5میانگین حذز و  22/17برابر COD ،درصد 77/21برابر
 .درصد بوده است 26/17 برابر

 
 
 

 
 شهر در دورة تحقیق ة فاضلاب مهدیخان هیتصففاضلاب ورودی به   TSSو BOD5,COD. تغییرات ماهانة غلظت پارامترهای 1شکل 

 

 

 

 
 ة تحقیقدور در شهر یمهدة فاضلاب خان هیتصفپساب خروجی از  TSSو BOD5,COD. تغییرات ماهانة غلظت پارامترهای 6شکل
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 در دوره تحقیق شهر یمهدفاضلاب  ةخان هیتصف در  TSSوBOD5,COD درصد حذف غلظت پارامترهای  ةمقایس .9شکل 

 
 فاضلاب ةخان هیتصف یخروج وورودی  pHدما و  زانیم و هوادهی. میانگین ماهیانه غلظت پارامترهای تانک 1دول ج

  تحقیق دوره در شهر یمهدشهر 

 پارامتر
 ماه

SVI(ml/g) MLSS(mg/l) MLVSS (mg/l) 

 c0 pH)دما  )

 فاضلاب 
 ورودی

 پساب 
 خروجی

 فاضلاب 
 ورودی

 پساب 
 خروجی

 33/7 22/7 3/23 23 1333 1621 6/73 خرداد
 3/7 31/7 2/21 6/27 1221 1373 72 تیر
 32/7 33/7 22 6/21 1361 1331 73 مرداد
 2/7 62/7 2/27 27 1333 2316 6/73 شهریور
 33/7 6/7 26 23 1022 2323 6/33 مهر
 31/7 37/7 6/17 2/17 267 1323 2/67 آبان
 6/7 3/7 3/16 16 1333 1622 3/30 آذر
 3/7 27/7 3/11 2/11 1323 1710 3/33 دی
 33/7 -33/7 37/7 -22/7 22-3/11 6/21-2/11 1333-267 2323-1331 2/67-76 گستره
 31/7 36/7 - - 1112 1113 0/37 میانگین

 
میككانگین ماهیانككه پارامترهككای مربككوط بككه   1در جككداو، 

؛ مشكتمل بكر شكاخص    خانكه  هیتصكف راهبری حوضچه هوادهی 
و مكواد   (MLSS)، مواد معلق مایب مخلوط (SVI) حجمی لجن

 PHمیكزان   نیهمچنك  و (MLVSS) معلق فكراار مكایب مخلكوط   
است. در تانكک هكوادهی،    ذكر شدهی فاضلاب خروج وورودی 
در  گكرم  در تكر یل یلیم6/73ماه تا آبان در  2/67از SVI ةگستر

 MLSS غلظت ة. گستر(1)جدو،  متغیر بوده است خرداد ماه

 تككا 267و  2323تككا  1331ترتیككب از  نیككز بككه  MLVSS و
 MLVSS نسكبت در لیتر در نوسان بوده است.  گرم یلیم1022

قرار  36/3تا  60/3مورد مطالعه بین   A/Oدر راكتور  MLSSبه
در طكو، مكدت زمكان     SVI همچنكین متوسكط ماهیانكه   دارد. 

نیكز   MLVSS و MLSS بوده و گرم در تریل یلیم0/37پژوهش، 
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در لیتكر   گرم یلیم 1112و  1113ترتیب دارای میانگین كل  به
 ی شد.ریگ اندازه

  22/7ازفاضكلاب ورودی   PHة گسكتر  1با توجه به جدو، 
متوسط  كه متغیر بوده است آبان ماهدر  37/7ماه تا خرداد در 

در طكو، مكدت زمكان پكژوهش،     فاضكلاب ورودی   PH ماهیانكه 
 33/7 ازخروجی پساب  PHة گستراست. همچنین  بوده 36/7
متوسكط   ككه  متغیر بوده است خرداد ماهدر  33/7ماه تا مهردر 

 31/7در طو، مدت زمان پژوهش، پساب خروجی  PH ماهیانه
اسكت. در خصكوص دمكای     بكوده  36/7و برای فاضلاب ورودی 

درجكة سلسكیوس و دربكارة     6/21تكا   2/11فاضلاب ورودی، از 
ی هكا  مكاه ر درجكة سلسكیوس د   22تكا   3/11پساب خروجی از 

 مختلف سا، متغیر بوده است.

 بحث 
مطالعه نشكان داد   ةمیدانی در كل دور یها دادهنتایج حاصل از 

دارای  Anoxic-Aerobicبا سیستم  خانه هیتصفكلی  طور بهكه 
و  20حكداكثر  ) BOD5 درصكد  12/23راندمان حذز متوسكط  

 COD درصككد 02/12درصككد(، متوسككط حككذز 7/17حككداقل 
  TSSدرصككد( و در مككورد 7/11حككداقل و  17/23حككداكثر)

 32/17و حكداقل   36/23حكداكثر ) درصكد  22متوسط حكذز  
حككذز براسككاس نتكایج تحقیكق حاضككر میكزان     .اسكت درصكد(  

قابكل توجكه    تحقیكق پارامترهای مورد مطالعه در سیستم مورد 
مورد های  بسیاری از سیستم از آمده دست بهبا راندمان  بوده و

 و . در تحقیق ززولی]11، 13، 1[ كند یمبرابری  مطالعة سابق
 COD  ،BOD5حذز برای راندمان كل میانگین ]11[همکاران 

 با برابر ترتیب فاضلاب به خانه هیتصف فعا، سیستم لجن TSSو 

 پسكاب  ككه كیفیكت   شكد  درصد محاسكبه 3/27، 2/21، 33/23

 استانداردهای مطابق سا، یها ماه در اكثر خانه هیتصف خروجی

 بكا  منطبكق  خروجكی  پسكاب  مكواردی  و در ،بكود  پسكاب  دفكب 

انبوه است و بكا حكداكثر رانكدمان     یطیمح ستیز استانداردهای
مطالعكه اخكتلاز نكاچیزی     نیك ا درحذز پارامترهكای مكذكور   

نتكایج حاصكل از    ]17[شریفی و همکاران قیتحق در. ]11[دارد
درصدی را نشان  21ه، راندمان خان هیتصفآنالیز پساب خروجی 

مقایسه با نتایج تحقیكق حاضكر رانكدمان بكالاتری را     داد كه در 
بیولوژیکی در اكثر مواقكب   یها ستمیس یریكارگ به اعلام كردند.

در ارتبكاط   ویكژه  به یطیمح ستیزبرای رسیدن به استاندارهای 
را تا حكد   یبردار بهرهساخت و  یها نهیهزبا حذز مواد مغذی، 

 یریككارگ  بهاحی و . بنابراین قبل از طركند میدو برابر تحمیل 
فاضكلاب و تعیكین میكزان     ةبیولوژیکی، آنالیز اولیك  یها ستمیس
 یریككارگ  بكه كمكک شكایانی در    توانكد  یمك ورودی  یها ندهیآلا

ككه ممکكن اسكت     طكوری  ه، بك كنكد سیستم مناسب تصفیه ایفا 
موجكود در فاضكلاب خكام در حكدی باشكد ككه بكا         یها ندهیآلا
ساده و مناسبی همچون سیستم لجن  یها ستمیس یریكارگ به

فاضلاب دست یافت.  یطیمح ستیزفعا، بتوان به استاندارهای 
منبب جدید آب ككه كمتكرین نوسكانات را دارد،     عنوان به راًیاخ

. پسكاب   قرار گرفتكه اسكت   ستیز طیمحمورد توجه متخصصان 
ی فاضكلاب  ها خانه هیتصفحاصل از تصفیه بیولوژیکی در بیشتر 

ی در توجه قابلیران بدون هیچ محدودیت و كنتر، موجود در ا
بكرای آبیكاری محصكولات كشكاورزی      غالبكاً مصارز مختلكف و  

 سكت یز طیمحك سكازمان حفاظكت    ككه  یدرحالشود.  استفاده می
ایران، با توجكه به نو  استفاده از پساب، رهنمودهكایی را ارالكه 

 ة. مطكابق ایكن اسككتانداردها، بككرای تخلیكك     ]21[كرده اسكت  
بایككد بككه    TSS و BOD5 سطحی، غلظكت یها آبپكساب بكه 

در لیتككر باشككد. ایككن  گككرم یلككیم 133و  63ترتیكككب كمتككر از 
ترتیككب   ككشاورزی بكه مصارزپساب برای  ةمقكدار، در استفاد

مقایسكه   6و 3. شكکل  ]12[اسكت در لیتكر   گرم یلیم 33و 133
سكاب خروجكی، بكا    آمكده پ  دسكت  بكه   TSSو  BOD5 مقكادیر 

تانداردهای ذكرشكده در پكساب خروجكی بككرای مككصارز   اسك
 ةخانك  هیتصكف . در پككساب خروجكی   دهكد  یممختلكف را نكشان 

 TSS و BOD5 فاضكلاب زنجكان، متوسكط ماهیانككه غلظككككت  
در لیتر بوده اسكت كككه    گرم یلیم 72/13و 36/20ترتیكككب   به

مطابقكت آن با اسكتانداردهای سكازمان حفاظكت  ةدهند نكشان
 ةخانك  هیتصففاضلاب تصفیه شده در ) .ایران است ستیز طیمح

و توسكعه فضكای سكبز     برای كشكاورزی  عمدتاًشهر  مهدیشهر 
، آمده دست بهبر اساس نتایج  رو این از شود(. می رزمص شهری
خروجی این سیستم گویای وضعیت مناسكب اسكت ككه     پساب

معمكو، مکكانیکی جدیكد نیكز      یها ستمیسبسیاری از حتی در 
 در ارتباط بكا میكزان  . دستیابی به این حد بسیار پرهزینه است

COD  مقدار آن در اسكتاندارد خروجكی    خانه هیتصفخروجی از
قیكد شكده اسكت و بكرای      mg/L 33 سطحی ایكران  یها آببه 

یغمالیكان   مطالعه در. ]12[است mg/L 233مصارز كشاورزی 
شاخص كلكی راهبكری    عنوان به COD پارامتر ]13[ران و همکا
 همكة ككه در   كردنكد مشخص نتایج اساس بوده و بر خانه هیتصف
تكر از اسكتاندارهای    ینیپكا  COD مورد مطالعه، میكزان  یها ماه
. در مطالعة حاضكر  استبرای مصارز كشاورزی  یطیمح ستیز
 متوسكط  طكور  بكه پسكاب خروجكی سیسكتم     COD میكزان  نیز

mg/L2/03 ( گكرم  یلیم1/21و حداقل  2/03حداكثر   )در لیتكر
ی هكا  آببرای ورود بكه   ستیز طیمحكه از استانداردهای  است

 كشاورزی كمتر است. مصارز وسطحی 
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  جاذب چاه و سطحی و مصارف کشاورزی یها آبدر پساب خروجی با مقادیر استاندارد برای تخلیه به BOD5 مقادیر ةمقایس .1 شکل

 

 
 جاذب چاه و سطحی و مصارف کشاورزی یها آبدر پساب خروجی با مقادیر استاندارد برای تخلیه به TSS مقایسه مقادیر .1شکل 

 
نیز یکی از پارامترهایی اسكت   (SVI) شاخص حجمی لجن

 خانكه  هیلجكن در تصكف   ینینشك  منظور بررسی خاصیت ته كه به
وضكعیت   ةدهنكد  ، نشكان SVI . مقادیر ككم رود یفاضلاب بکار م

و مقادیر بكالاتر آن، بیكانگر حضكور     ینینش مناسب لجن برای ته
آن و  ینینشك  در لجن و خاصیت ضعیف ته یا رشته یها یباكتر

بكین   SVI است. مقدار مناسكب  یا متعاقباً ایجاد بالکینگ رشته
در  .]23، 20، 22[درگكككرم اسكككت لیتر میلكككی 163تكككا  63

 ریك گ آشغا،فاضلاب خارج شده از واحد  شهر یمهدة خان هیتصف
. در شكود  یمتوسط یک كانا، به سمت واحد انوكسیک هدایت 

طو، این مسیر جریانی شامل فیلتریت بلكت فیلترهكا و زهكاب    
و فاضككلاب حاصككل از شستشككوی  كككن خشككک لجككنبسككترهای 

ی سكوپر ناتانكت بكه كانكا،     هكا  پمك  معکوس فیلترها از طریق 
فاضكلاب   شكوند  یمك ورودی واحدهای انوكسیک برگشكت داده  

وارد شده به واحد انوكسكیک بعكد از تانكک سكلکتور از طریكق      
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. جریككان شككود یمككوارد قسككمت دوم واحككد انوكسككیک  زیسككرر
بكه ایكن تانكک وارد     زیك اسكت ن برگشتی كه از واحكد هكوادهی   

جن برگشتی در حوض . مدت زمان مخلوط فاضلاب و لشود یم
. بعكد از واحكد آنوكسكیک،    استساعت  2انوكسیک، در حدود 

واحد هكوادهی قكرار دارد. بكرای حفكظ غلظكت مطلكوب تكودة        
زیستی در حوض هوادهی و همچنین حفظ ضخامت لایة لجن 

ی به نینش تهدر حد مناسب، باید میزان لجن برگشتی از حوض 
 SVI مربكوط بكه  نتایج حوض هوادهی را نظارت و كنتر، كرد. 

طور متوسكط   به تحقیق ةدر دور شهر یشهر مهد ةخان هیدر تصف
در گرم بود، این نتایج نشان از وضكعیت مطلكوب    تریل یلیم 37

اسكتفاده   .و پسابی عاری از مواد معلق دارد ینینش لجن برای ته
لجن فعكا،   صورت بهفاضلاب بیولوژیکی های تصفیه  از سیستم

مشكکلات  عكلاوه بكر ككاهش     مناسبژی با تکنولوارتقا یافته و 
هكم   سكت یز طیمحك اقتصكادی بكه اصكلاح     یها نهیهزراهبری و 
بكا توجكه بكه محكدودیت منكابب آب و ضكرورت       كند.  میكمک 
 یهكا  پسكاب بهینه از ایكن منكابب، اهمیكت اسكتفاده از      ةاستفاد

از آب نیكاز   یتكر  نییپكا تصفیه شده در مواردی كه به كیفیكت  
 شود. میاست، مشخص 

   یریگ هجینت
در حكذز  مكورد مطالعكه    A/Oایی فرایند به اینکه كاربا عنایت 

COD  درصكد اسكت،    13متوسكط در حكدود    طكور  بكه فاضلاب

یی بكالا ی ریپكذ  هیك تجزمیزان  A/O ستمیس درفاضلاب  رو این از
مكورد    A/Oفرایند كاملكه  دهد یمدارد. همچنین نتایج نشان 

كارآمد بوده و در مقایسه با بسیاری  خانه هیتصفاستفاده در این 
هككای مکككانیکی پرهزینككه، بككا مصككرز انككرژی بككالا و  از سیسككتم

وضعیت خكوب و قابكل قبكولی برخكوردار     از  مشکل یبردار بهره
 پساب تولیدی از نظكر پارامترهكای مكورد مطالعكه     و بوده است

(BOD5،TSS و COD  ) با استانداردهای رایج در ایران مطابقت
پذیرنكده را   یها آبمجدد یا تخلیه به  ةبلیت استفادداشته و قا

 .استدارا 
مجدد از پساب،  ةاستفاد منظور بهلازم به یادآوری است كه 

عككلاوه بككر كیفیككت شككیمیایی، كیفیككت میکروبككی، خصوصككاً    
هكای مكدفوعی    ها و كلیفكرم  میکروبی نظیر كلیفرم یها شاخص

ككه در   شكود  مكی نیز حكالز اهمیكت اسكت، بنكابراین پیشكنهاد      
مطالعات آتی، تحقیقات جامعی بر كیفیت میکروبی پساب ایكن  

 .انجام پذیرد خانه هیتصف

 قدردانی  و تشکر
 فاضكلاب  و آب مكدیریت محتكرم شكركت    محققان از زحمكات 

 تمامی در كه و كاركنان محترمی شهر یمهدشهرستان  شهری

 نیتكأم  و لازم یهكا  یهمكاهنگ از  اعم تحقیق این انجام مراحل
 كنند. سپاسگزاری می آوردند، عمل بهرا  لازم همکاری اتامکان
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Abstract 

Background & Objectives Anoxic-oxic (A/O) is a new method of 

wastewater treatment and is being used in Mahdishahr wastewater 

plant. Considering the lack of studies in this area, it seemed necessary 

to study the performance of A/O system in wastewater treatment. This 

study was carried out to evaluate the efficiency of Mahdishahr 

wastewater Treatment Plant. 

Materials & Methods The present cross sectional study was 

conducted in 2014 during eight months. Sampling was performed two 

times per week from the incoming wastewater, aeration pond and 

effluent. Overall, 200 samples were collected. The efficiency of 

Treatment Plant was measured by TSS, BOD5, COD, MLSS, 

MLVSS, and SVI indices in aeration ponds based on standard 

method. Then the data were analyzed by statistical analysis. 

Results The mean concentrations of BOD5, TSS and COD in influent 

were 221.6 mg/ l, 203.8 mg/l and 321 mg/l, respectively. The mean 

concentrations of BOD5, TSS and COD in effluent were 23.65 mg/l, 

16.79 mg/l and 34.9 mg/l, respectively. According to the results, the 

average removal efficiency of BOD5, TSS and COD were about 

87.25%, 91.77% and 87.29%, respectively. These results are in 

accordance with standards of Iranian Department of Environment to 

be used for agricultural purposes. During the study, the monthly mean 

for SVI was 67.3 ml/g and the mean for MLSS and MLVSS was 1880 

and 1182 mg/l, respectively. 

Conclusion In present study, the efficiency of A/O process in COD 

removals is approximately 89%, representing high degradability of 

wastewater in A/O reactor. In addition, according to the results this 

method was efficient and the effluent complied with Iranian standards 

in terms of COD, TSS and BOD5, thus the flow is suitable for reuse 

or discharge to water courses 
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