
 پژوهشی مقاله

 
 حامد طهماسبی نویسندة مسئول:* 
 شناسیدانشگاه علوم پزشکی زاهدان، دانشکده پزشکی، گروه میکروب نشانی:   

 09183195645 تلفن:   
 h.tahmasebi87@yahoo.com رایانه:   

 
 .374-367، ص 1396، آذر و دی 5، شمارة 24ژوهشی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار، دورة مجلة علمی پ
 journal@medsab.ac.irرایانامه:  http://jsums.medsab.ac.irآدرس سایت: 
   1606-7487شاپای چاپی: 

مقاوم به  یلوک اورئوساستافهای بالینی در ایزوله smr و qacA/Bهای ردیابی مولکولی ژن
 1394 شهر زاهدان در سالسیلین متی

 2محمد بکائیان، *1طهماسبی حامد

 
 ایران زاهدان، پزشکی علوم پزشکی، دانشگاه ةدانشکد شناسی،میکروب گروه شناسی،باکتری ارشدکارشناس دانشجوی. 1
شیار، متخصص  . 2 سی  باکتری دان شکد    پزشکی، گروه میکروب  شنا سی، دان ضو     زشکی، پ ةشنا شگاه علوم پزشکی زاهدان، ع سیری   -های عفونیبیماری مرکز دان گرم

 ، زاهدان، ایرانزاهدان

 
 

 
 مقدمه
  یهایی در سددطم غشدداچند دارویی پروتنین های ترشددحیپمپ

جاکردن  هدارای چند کانال انتةالی برای جاب       معمولا  و ها باکتری 
ممکن  ای آنبسددتره .[1]اسددت  مواد سددمی به خارج از سددلول

ست  ساس کاتیون  ا ( qac  ها، ترکیبات چهار ظرایتی آمونی بر ا
ها  . این االاک  پمپ[2] و مشدددتةات اسدددفونی  شدددکل بگیرد

ب     ایویژگی باکتری  حااظتی برای  بب    آوجود میهم که سددد ورد 

ها، مواد کشها مانند آات یااته به باکتری خروج مواد سدددمی راه
ضدعفونی    ستمر در    [3] شود یها مکنندهشیمیایی و  ضور م . ح
ند   برابر مواد سدددمی ژن نال   ةهای کدکن کا عال و در   این  ها را ا

. تعدادی از  [4] کند میها مةاوم   نهایت باکتری را در مةابل آن      
ها از جمله ها در استاایلوکوکوس های مولد االاک  پمپاین ژن

 شناسایی شده است.  استاایلوکوک اوردوس
aqc  اسدددتاایلوکوک    ترشدددحیهای  ها از جمله پروتنین

 1395فروردین  31 تاریخ دریافت:

 1395تیر  9تاریخ پذیرش: 

 ها: کلیدواژه
سوس          کوا اور لو ی ف تا ژن   ،اسدد

mecA ژن ،qacA/B ژن ،smr. 

 چکیده
 
.  شده است  میکردن وسایل و سطوح استفاده    از گذشته برای ضدعفونی   هاسپتیک آنتیکننده و مواد ضدعفونی  هدافا

سط هدر برخی موارد این مواد ب که در باکتری ها حضور دارند. از    شوند اثر میهای خاصی بی پروتنینیک سری   ةوا
های   ارد در سدددویه که در برخی مو کرد  اشددداره smrو  qacA/B توان به این امر می وجودآورندة های به  ترین ژنمه 

  و qacA/Bهای شود. هدف از این مطالعه، بررسی ژن  ( دیده میMRSA  مةاوم به متیسیلین  استاایلوکوک اوردوس 
smr های در سویهMRSA است. 

سطة   به های بالینی مختل   خون، ادرار، کاتاتر، زخ ، ترشحات و سایر(  ایزوله از نمونه هشتادونه  هامواد و روش وا
روش دیسددک دیفیوژن  سددیلین بهیایی اولیه جداسددازی شددد. غربالگری اولیه برای مةاومت به متیتسددت بیوشددیم
سیتین      شد. بعد از آن با واکنش زنجیره  30سفوک ، 16sRNAهای ( ردیابی ژنPCRمراز  ای پلیمیکروگرم( انجام 

smr  وqacA/B آمده بررسی شد.دستبه گرات. در نهایت، با استفاده از آزمون آماری کای دو نتایجانجام 
سازی  89از مجموب  هایافته شناخته     های اولیة انوتیپی مةاوم به متیایزوله با آزمون 59شده،  ایزولة جدا سیلین 
ایزوله   29و  smrدرصد( دارای ژن  73/23ایزوله   mecA ،14درصد( دارای ژن  74/84ایزوله   50. از این میان شد
صد( دارای ژن   15/49  ستفاده از آزمون  qacA/Bدر ست به p valueهای آماری و با توجه به بود. با ا آمده، ارتباط  د

 دست آمد.به mecAو  qacA/Bهای معناداری بین ژن
های مورد مطالعه در شدددهر زاهدان و بالابودن اراوانی    آمده از شدددیوب ژندسدددتبا توجه به نتایج به  گیرینتیجه 
های  دلیل حضددور نمونهکننده پرداخت. بهی به اسددتفاده از مواد ضدددعفونی، باید با دتت بیشددترMRSAهای سددویه

های بالینی جداشده، باید از غلظت مؤثر برای ضدعفونی سطوح و وسایل پزشکی       ها در ایزولهسپتیک مةاوم به آنتی
 استفاده کرد.
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 Major Facilitatorپروتنینی  ةکه به دو خانواد اسدددت اوردوس

Superfamily  MFS و )Small Multidrug Resistance  
 SMRهای. ژن[5] شددود( تةسددی  می qacA/B و smr جمله از 

 چند هایآنتیموآن و کلرهگزیدین به مةاومت که اسددت هاییژن
 qac و qac J جمله از دیگری هایژن. شودمی سبب را ظرایتی

H   وqac G  گروه در ه qac ستاایلوکوک  در شده   مطالعه هاا
 شده  جداسازی  لبنی -غذایی مواد و دامی هاینمونه از که است 

ست ]  ضدعفونی  .[5ا ست هایی کنندهکلرهگزیدین از جمله  که  ا
برای ضدددعفونی کاتاترها و ضدددعفونی سددطوح   1945از سددال 

 .[2] شوداستفاده می
 qac مةاومدددددت عامل هایژن ظهور مطالعات، برخی در

  هدای بیوتیدک  آنتدی  بده  مةاومدت  ةکدکنندد  هدای ژن بدا  همراه
 و سیلین،کانامایددسین  پنددی   متددوپری ،  تددری   جنتامیددسین،  
سین  صر  روی توبرامای ست   شده  یاات متحرک ژنتیکی عنا ،  6]ا

شددکی و جلوگیری از وسددایل پز و در امر ضدددعفونی سددطوح .[7
 ظرایتی چهار هایضددددعفونیهای باکتریایی، از انتشار آلودگی

دوم         مانند (qacs) آمونی  دد، بنزالکونی ددینیوم کلرای دتیل پری س
 هاکلرایدددد، سدددتریماید، پروسدددنین و دتیدددزور در بیمارستان  

استاایلوکوک بالابودن اراوانی باکتری . [8] شدددودمدددی استفاده
هددای ( در محیط   MRSAsسدددیلین     وم بدده متی  مةددا  اوردوس 

های مختل  در بیمارسددتانی و اسددتفادة گسددترده از شددوینده   
های ضدعفونی سطوح و ابزارهای پزشکی، سبب پیداشدن سویه      

شد که حامل ژن  ضدعفونی کننده   های مةاومجدیدی  ت به مواد
ست   ستین  MRSAهای سویه  .[9]ا سال  را نخ در  1950بار در 

در بیشتر  1980دند. از سال کرناسایی و گزارش کشور آمریکا ش
 .  [11و  10]آمد صورت اندمیک درههای دنیا ببیمارستان

صل  سازوکار  ستاا در  نیلیس یمةاومت به مت یا  لوکوکیا
 لیکه م اسدددت PBP2به نام  ینیپروتن دیمربوط به  تول اوردوس

ها  مها دارد و سبب مةاومت به بتا لاکتابا بتا لاکتام یکم یبیترک
 اسدددت. PBPاز  یگریانواب د PBP2Aو  PBP4. [12]شدددود یم
 نیبه ا ن،یلیسدددیبه مت متمةاو جادیدر ا PBP2 تیاهم لیدلبه

 یهابا ژن نیپروتن نیا دشددود. تولییپرداخته م شددتریب نیپروتن
mec [13] استمرتبط  یکروموزوم باکتر یموجود رو.   

برای تأیید   توانمی اسددتاایلوکوک اوردوسهای در ایزوله
ستفاده کرد. علاوه  16SrRNAمولکولی از ژن  ضور ژن   این، برا ح

mecA  نیلیسددیمةاوم به مت یهااوردوس لوکوکیاسددتاابه بروز 
ده گسترش وسیع        .[14]کند کمک می دت ک در آن اس دصور ب ت
دشار انتخابی ش      QACs در مصرف دب ا دت موج د و وممکن اس

وم بدددده ایددددن مواد در هددددای مةددددادر پیدایش میکروارگانیزم
شدددددد  های کلینیکی محیط در برخی مطالعات،   .[15] دخیل با

یه        مت در سدددو ةاو جاد م مل     MRSAهای  اازایش ای به عوا
اولین مورد  1990کننده گزارش شده است و در سال    ضدعفونی 

ها را کنندهاز این سددویه گزارش شددد که مةاومت به ضدددعفونی 
  غالبا  که qac Aو   smr،qac B هدایژن. [16-18]پیدا کرده بود 

دلیل این ویژگی خود، به معمولا  شددود،می حمل پلاسددمید روی
این مطالعه با هدف ردیابی   .ست ا کرده پیدا بالایی انتةال تدرت
های  کردن شیوب باکتری و مشخص  smrو  qacA ،qacBهای ژن

ضدعفونی  ستاایلوکوک  های بالینی در ایزولهها، کنندهمةاوم به  ا
های آموزشددی شددهر زاهدان در جداشددده از بیمارسددتان ردوساو

 انجام پذیرات. 1394سال 

 هاروشمواد و 
 های باکتریاییجمع آوری و شناسایی ایزوله

 349ماهه،  ای شش دوره طی مةطعی، -مطالعة توصیفی  این در
 های مختل  مراکزبیماران بسددتری در بخش از نمونة باکتریایی

 1394 سددال در زاهدان شددهر پزشددکی علوم دانشددگاه درمانی
های خون، ادرار، زخ ، ترشددحات، شددد، شددامل نمونه آوریجمع

 هایبعد از کشددت اولیه، نمونه. آبسدده، سددواپ و، کاتاتر و سددایر 
ستیکی دردار و حاوی  شده داخل میکروتیوب آوریجمع های پلا
سپورت   محیط درصد گلیسرول    10آلمان( با  BHI  Merckتران

 به ترهای تکمیلی و تشخیصی دتیف  ی انجام آزمایشتلةیم و برا
 علوم دانشددگاه پزشددکی دانشددکدة شددناسددیمیکروب آزمایشددگاه
ها در ها، نمونهتا زمان انجام آزمایش. شد  منتةل زاهدان پزشکی 
مای   جة سددددانتی  -20د هداری شددددد.  در نه گراد نگ های  نمو

 که آلمان(پایه Blood Agar  Merckآمده روی محیط دسددتهب
صورت خطی  هگوسفندی غنی شده بود، ب   ةدرصد خون تاز  5 به

انکوبه  ةدرج 37سداعت در دمای  24مدت هکشدت داده شدد و ب  
هد  نگ   کلنی ةشددددد. پ  از مشددددا جام و  ها، ر آمیزی گرم ان

 های گرم مثبت جداسازی شد. کوکسی
ها از اسددترپتوکوکرا ها برای اینکه بتوان اسددتاایلوکوک

ت  تفریف داد، از تسدددت  یت    کا فاده از ک با اسدددت   ZB-CAT الاز 
 ZellBio )ها از استفاده شد. برای تشخیص استاایلوکوک     آلمان

 Oxidation (OF)و احیا  سایشها ه  از آزمایش اکیمیکروکوک

and fermentation test           کیددک ف ت برای  تفدداده شددددد.  اسددد
ستاایلوکوک  ستاایلوکوک ا های کوگولاز های کوگولاز مثبت از ا

 Tadbirkit با اسددتفاده از کیت  اییوگولاز لولهمنفی از تسددت ک
شد. در نهایت    ایران( ستفاده  ستاایلوکوک اوردوس   89 ،ا ایزوله ا

 ةنموندد 349ااتراتی از مجموب  هددایبعددد از انجددام آزمددایش
های استاایلوکوک  یید ایزولهأبرای ت دست آمد. هشده ب آوریجمع

 .استفاده شد 16SrRNAآمده از ژن دستهاوردوس ب



 ... در  smrو  qacA/Bهای ردیابی مولکولی ژن
 

369 

 5، شمارة 24، دورة 1396 دانشگاه علوم پزشکی سبزوار، آذر و دی   

سیلین به روش دیسک به متیهای مقاوم تعیین فنوتیپی سویه
 دیفیوژن

سددیلین از روش دیسددک  های مةاوم به متیبرای تعیین سددویه
  اارلندمحلول نی  مکطوری که نخست دیفیوژن استفاده شد، به

 درکشدددت  شدددده تهیه شدددد. بعد از   های تعیین هویت  از کلنی
 5با ضدددخامت    مان( آل Mueller Hinton agar  Merck محیط 
سیتین      ، مترمیلی سفوک سک  سیلین  30دی  1 میکروگرم و اوگزا

ستان(  mast هر دو  میکروگرم ستریل روی محیط   انگل با پن  ا
ساس جدیدترین      24مدت و به گراتترار شد. بر ا ساعت انکوبه 

ایجادشده نسبت به    ةدر صورتی که تطر هال  ،CLSI 2015معیار 
سیتین بیش از      سفوک سک  شد لیمی 21دی ستاایلوکوک   ،متر با ا

در  شددود.میاوردوس حسدداس به سددفوکسددیتین در نظر گراته  
 21صورتی که تطر هاله نسبت به دیسک سفوکسیتین کمتر از      

ل   میلی باشددددد، ایزو به       ةمتر  ةاوم  تاایلوکوک اوردوس م اسددد
ایجادشددده نسددبت به  ةتطر هالدر صددورتی که سددفوکسددیتین و 

سیلین بیش از     سک اوگزا شد میلی 21دی ستاایلوکوک   ،متر با ا
سیلین در نظر گراته    در  .[27]شود  میاوردوس حساس به اوگزا

سوی  ستاایلوکوک اوردوس   ةاین مطالعه از   برای ATCC33591ا
کوک استاندارد استاایلو   ةاستاندارد کنترل مثبت و از سوی   ةسوی 

  .[28] برای کنترل منفی اسددتفاده شددد  ATCC25923اوردوس 
سویه  ستا این  سیون  ندارد از مرکزهای ا س   کلک   هایمیکروارگانی
شدددده در بانک    های اسدددتاندارد ذخیره   ایران و ایزوله  صدددنعتی

 باکتریایی دانشگاه علوم پزشکی زاهدان تهیه شد.

  mecA و qacA/B،smrهای  های مولکولی در تعیین ژن آزمایش 
 های استافیلوکوا اورسوسدر ایزوله

 ژنومی DNAاستخراج الف( 
صددورت زیر انجام مراحل اولیه به ،ژنومی DNAخراج برای اسددت
های   ییدشدددده با آزمایش   أهای بالینی ت   ایزوله نخسدددت، شدددد. 

شیمیایی ذخیره  گراد روی محیط سانتی  ةدرج -20شده در  بیو
Blood agar  Merck  ساب       5آلمان( با سفند،  صد خون گو در

 24مدت گراد بهسدددانتی ةدرج 37کالچر داده شدددد و در دمای 
شده  دادهکشت  ةیک کلنی از هر ایزول ،عت انکوبه شد. سپ   سا 

تلةیم آلمان(  LB Btoth  Merckلیتر محیط کشددت میلی 5به 
ها ایی به تعداد ایزولههای دردار شددیشددهدرون لوله که تبلا شددد 

 ةدرج  37گذاری شدددده بود و در دمای    تةسدددی  و شدددماری  
سی از محیط  سی  5/1د. ش ساعت انکوبه   20مدت گراد بهسانتی 

پلاسددتیکی    5/1 های دردارکشددت حاصددل، درون میکروتیوب  
ژنومی با اسدددتفاده از کیت      DNAاسدددتخراج ریخته و مراحل   
( بر اساس پرتکل Cat. No.PR881614 ایران  استخراج سینا ژن

 -20آمده در دمای دسددتهب DNAشددرکت سددازنده انجام شددد. 
 لی ذخیره شد.های مولکوگراد برای انجام آزمونسانتی ةدرج

 سازی پرایمرها ب( آماده
شددده از شددرکت ماکروژن به سددفارش شددرکت  پرایمرهای تهیه
ت ب مةطر به رتآکردن حج  مورد نظر بعد اضااه ،پیشگام ایران

و  forward پرایمرهای   پیکومولار رسدددانده شدددد. از   100 ةاولی 
reverse  رها پیکومولار تهیه شددد. بعد از تراردادن پرایم 20رتت
های  سددداعت، رتت   4مدت  هگراد ب سدددانتی ةدرج  +4در دمای  

 -20بعدی تهیه و در دمای     های اسدددتوک برای انجام آزمایش  
 تکثیر برای 1جدول از پرایمرهای  ،نگهداری شدددد. در این روند 

ستفاده  در نمونه smrو  qacA/B ،mecAهای نژ های مورد نظر ا
   شد.

 PCRواکنش ج( 
  نهایی  محلول از میکرولیتر PCR ،25 واکنش انجام  برای

میکرولیتر از هر پرایمر با    1 الگو، DNA از میکرولیتر 1 شدددامل 
 2x میک  مسدددتر از میکرولیتر 5/12 و پیکومولار 25 غلظت 

2mM MgCl 1.5and    شرکت Ampliqon شامل  ( آلمان-Tris

8.5 HpHcl  ،4) SO4(NH ،2mM Mgcl 3 ،20 Tween 0.2% ،
4/MmdNTP 4 ،2/0 unit Ampliqon polymeras، Insert red 

dye and stabilizer     .شد ستفاده  ساندن  برایا   نهایی حج  به ر
 الگو DNA ااتد   PCR مخلوط از. کار رات  به  دیونیزه مةطر آب
  ها باژن برای PCR آزمون. [14] شد  استفاده  منفی کنترل رایب

 کشور   ساخت  Corbett CGI-96 ترموسایکلر  دستگاه  از استفاده 
 .[14]شد تنظی   2جدول طبف الگوی یکا( آمر

 
 smrو  qacA/B ،mecAهایشده برای شناسایی تکثیر ژن. فهرست پرایمرهای اختصاصی استفاده1جدول 

 های مورد نظرژن پرایمر طول توالی (bp) اندازه منبع

 CCACTACAGATTCTTCAGCTACATG 157 [19] و همکاران راگی

CTATGGCAATAGGAGATATGGTGT 

qacA/B F 

qacA/B R 
qacA/B 

 AAAATCGATGGTAAAGGTTGGC 533 [20] و همکاران نهایی

AGTTCTGCAGTACCGGATTTGC 

mecA-F 

mecA-R 
mecA 

 GCCATAAGTACTGAAGTTATTGGA 195 [21] و همکاران نوقاچی
GACTACGGTTGTTAAGACTAAACCT 

smr F 
smr R 

smr 

 AACTCTGTTATTAGGGAAGAACA 750 [29]کلور و همکاران مک

CCACCTTCCTCCGGTTTGTCACC 

Staph756F 

Staph750R 
16sRNA 
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 استافیلوکوا اورسوسهای بالینی در ایزوله 16SrRNAو  smr ،qacA/B ،mecA هدای. تنظیمات ترموسایکلر در تکثیر ژن2جدول 

 تعداد سیکل زمان )ثانیه( گراد(دما )سانتی مراحل ژن

qacA/B 

 1 180 94 شوک حرارتی اولیه
 DNAاشدن تطعات جد

 شدن پرایمرهاجفت
 شدن پرایمرهاطویل

94 
54 
72 

40 
40 
40 

 
25 

 1 150 72 شدن نهاییطویل

mecA 

 1 180 94 شوک حرارتی اولیه
 DNAجداشدن تطعات 

 شدن پرایمرهاجفت
 شدن پرایمرهاطویل

94 
55 
72 

30 
30 
30 

 
30 

 1 180 72 شدن نهاییطویل

smr 

 1 180 94 شوک حرارتی اولیه
 DNAجداشدن تطعات 

 شدن پرایمرهاجفت
 شدن پرایمرهاطویل

94 
54 
72 

40 
40 
40 

 
25 

 1 150 72 شدن نهاییطویل
 

 درصد 1الکتروفورز روی ژل اگارز 
صول نهایی  از میکرولیتر پنج صد در   1اگارز  ژل در PCR مح در
  منگاه باندها استفاده شد.  برای مشاهدة   و الکترواورز X5/0 باار
( آمریکا Gel Red  Biotium محلول میکرولیتر 5 آن به ژل ةتهی

 Gel Documentation دسدددتگاه با نهایی ةنتیج. شدددد اضدددااه

system CCD  CCD-Tab1 Kiagen-biotech سی ( ایران  و برر
  Thermofisher  ارمنتاز bp  100مارکر از. شد تهیه عک  آن از

ستف  نظر مورد باند شناسایی   برای( آمریکا   PCR آزمون. شد  ادها
 .شد استفاده نتایج سایر با مةایسه در گلداستاندارد عنوانهب

 آنالیزهای آماری
 19نسدددخة   SPSSاازار با اسدددتفاده از نرم   در مطالعة حاضدددر،   

ست بههای داده سی و د شد وتحلیل تجزیه آمده برر . برای آماری 
و   تعیین اراوانی، درصددد های آماری توصددیفی این منظور از روش

  ةبرای مةایسدد K2آزمون آماری  ،اسددتفاده شددد. همچنین (میانگین
ی  های کمّیااته ةهای کیفی و تست مثبت مستةل برای مةایسیااته

  مختل  هایژن در p value مةادیر مطالعه این درد. شدداسددتفاده 
 (.شد نظر گراته در معنادار p≤05/0 مةدار آمد  دستبه

 هایافته
 اسددتاایلوکوک اوردوسهای ین سددویهبیشددترة حاضددر، در مطالع

از بیماران شده  های گراتهسیلین مربوط به نمونه مةاوم به متی
(. از 1جداسازی شد  شکل     ICUهای اطفال و بستری در بخش 

ایزوله به روش  59آمده دستبه استاایلوکوک اوردوسهای ایزوله
میکروگرم( و  30انوتیپی دیسدددک دیفیوژن سدددفوکسدددیتین   

ایزولة  30سدددیلین و میکروگرم( مةاوم به متی 1ین  اوگزاسدددیل

 (.  3سیلین شناخته شد  جدول حساس به متی
 50شدددده، های غربالگریهای مولکولی ایزولهبا بررسدددی
شده  آوریهای جمع(. ایزوله2بود  شکل   mecAایزوله دارای ژن 

های سدددواپ بینی و ادرار بیشدددترین اراوانی را از نظر   از نمونه 
های ادرار، خون و  داشدددت. همچنین، نمونه  mecAن حضدددور ژ

بیشدترین اراوانی را   smrو  qacA/Bهای سدواپ بینی از نظر ژن 
مده از نظر آدسددتهای بهداشددت. کمترین اراوانی در بین نمونه

نخاعی و  -های مایع م زیهای مورد مطالعه به نمونهحضددور ژن
   (.4خلط اختصاص داشت  جدول 

سیت    یبضر  بالابردن برای سا شخیص  در ح  هایایزوله ت
ستاالیوکوک  بالینی ستفاده  16sRNA ژن از ،اوردوس ا  از. شد  ا
 از اسددتفاده با و های بیوشددیمیاییروش به ییدشدددهأت ةایزول 89

برای . را داشددتند ژن این هاایزوله ةهم بیوشددیمیایی، هایتسددت
ارتباط حضدددور ژن عامل مةاومت به        بردن به ارتباط یا عدم    پی
سایدها، بعد از تعیی سیلین و ژن یمت ن های عامل مةاومت به بیو

و  srmهای ، حضددور ژناسددتاایلوکوک اوردوسهای هویت ایزوله
qacA/B   و با اسددتفاده از آنالیزهای 4و  3، 2بررسددی  شددکل )

   آماری ارزیابی شد.
سدددیلین و ااتد ژن سدددویة حسددداس به متی 30از میان 

mecA ایزوله  9ی گزارش شددده بود، که از نظر انوتیپی ه  منف
شت و   qacA/Bژن   3 جدول  بود smrایزوله ه  حامل ژن  3دا
له (. علاوه4و  ب   mecAهایی دارای ژن  بر این، در ایزو ةاوم  ه و م

شت  smrایزوله ژن  11و  qacA/Bایزوله ژن  20سیلین،  متی  دا
  p valueمةادیر  K2آماري (. با اسددتفاده از آنالیز  4و  3 جدول 

مده برای ژن دسدددتبه  یب  به  smrو  mecA ،qacA/Bهای  آ ترت
 تعیین شد.  0043/0و  0019/0، 0033/0
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  های جداشده از مراکز درمانی شهر زاهدانبر اساس بخش استافیلوکوا اورسوسهای . فراوانی ایزوله1شکل 
 
 

ساس به متی   . فراوانی ایزوله3جدول  ستافیلوکوا ح ستافیلوکوا سپتیک مل مقاومت به آنتیهای عاسیلین حامل ژن های ا های مقاوم به ها و ا
 ها بر اساس نوع نمونة بالینیسپتیکهای مقاومت به آنتیسیلین حامل ژنمتی

 
 

  
کل   جة تکثیر ژن 2شدد به         mecAهای  . نتی مت  قاو مل م عا به  مربوط 
های  های حاوی ژنمربوط به نمونه 6تا  2 هایسیلین. چاهک متی

mecA  کنترل منفی  1جفت باز، چاهک  533و داری وزن مولکولی
 جفت بازی است.100مارکر  Mو چاهک 

کل   جة تکثیر ژن 3شدد به         qacA/Bهای  . نتی قاومت  عامل م به  مربوط 
های   های حاوی ژن  مربوط به نمونه   6تا   2های ها. چاهک   دترجنت 
qacA/B کنترل منفی  1جفت باز، چاهک  157و داری وزن مولکولی

 جفت بازی است. 50مارکر  Mو چاهک 
 
 

 (n=89) استافیلوکوا اورسوس 
 ژن مورد مطالعه

p value سیلینمقاوم به متی (59=n) سیلینحساس به متی (30=n) 
0033/0 50 0 mecA 

0019/0 20 9 qacA/B 
0043/0 11 3 smr 
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 استافیلوکوا اورسوسهای بالینی ها در ایزولهپتیکسسیلین و عامل مقاومت به آنتیهای عامل مقاومت به متی. فراوانی ژن4جدول 

 (n=89استافیلوکوا اورسوس )

 های بالینینمونه
سیلین استافیلوکوا اورسوس مقاوم به متی

(59=n) 
استافیلوکوا اورسوس حساس به 

 (n=30سیلین )متی
smr 

(11=n) 
qacA/B 

(20=n) 
mecA 

(50=n) 
smr 

(3=n) 
qacA/B 

(9=n) 
mecA 

(30=n) 

 کشت ادرار 11 4 0 19 7 2

 کشت خون 3 0 0 6 4 0
 سواپ بینی 6 2 1 11 8 6
 زخ  3 1 0 4 0 1
 کاتاتر 1 2 2 6 1 3
 خلط 5 0 0 4 0 0
 نخاعی -مایع م زی 1 0 0 0 0 0

 

و داری وزن  smrهای  حاوی ژن  های مربوط به نمونه   6تا   2 های ها. چاهک   مربوط به عامل مقاومت به دترجنت        smrهای  . نتیجة تکثیر ژن 4شددکل  
 جفت بازی است. 50مارکر  Mکنترل منفی و چاهک  1جفت باز، چاهک  195مولکولی 

 

 بحث
به بررسدددی ژن       عه،  طال به            در این م مت  ةاو مل م عا های 

مةاوم به  اسددتاایلوکوک اوردوسهای ها در سددویهسددپتیکآنتی
در شددهر زاهدان پرداختی . شددیوب  1394سددیلین در سددال متی
از سویی با اراوانی بالا مشاهده     استاایلوکوک اوردوس های سویه 

به آنتی       شدددد. حضدددور ژن  ةاومت  ها و  سدددپتیک های عامل م
ایی از این های چهار ظرایتی را نیز در طی  گسددتردهموانآنتی
ستفاده از آنالیزهای    سویه  شاهد بودی . از طرای، با ا های مةاوم 

شد که بین ژن عامل مةا    شخص  سیلین و  ومت به متیآماری م
به     qacA/Bو  smrهای  ژن ناداری وجود دارد،  باط مع طوری ارت

له    به       های دارای ژن که بیشدددترین میزان ایزو مت  ةاو های م
یک آنتی له  سدددپت تاایلوکوک   ها، از ایزو به     های اسددد ةاوم  های م
های مورد آزمایش  سددیلین جداشددد و تعداد زیادی از ایزولهمتی

سه ژن مورد مطالعه   را دارا بود. این در حالی بود که در بین هر 
ساس به متی ایزوله سیلین و ااتد ژن  هایی که از نظر ژنوتیپی ح
mecA     های  ها ژن بودند، تعداد بسدددیار کمی از ایزولهqacA/B  و

smr    ها هر سددده ژن را با ه    داشدددتند و هی  یک از این ایزوله
 نداشتند.  

های   نو دارای ژ MRSAهای  بیشدددترین میزان سدددویه  
qacA/B  وsmr  نه های ادراری و سدددواپ بینی بود. این امر  نمو
های های مةی  در بینی در بین سددویهتوزیع سددویه ةدهندنشددان
  [15]و همکاران  نوروزی هایاسدددت. این نتایج با گزارش مةاوم  

بالای        عه، شدددیوب  در تهران همخوانی داشدددت. در هر دو مطال
شاهده  های حامل این ژنایزوله ست که  ا حالی این در شد. ها م
ستاایلوکوک اوردوس های ایزوله طور طبیعی در تسمت بینی  هب ا

های عامل مةاومت در بین این  و حضدددور ژن اسدددتااراد مةی  
 .  [22] ها را باید امری جدی در نظر گراتایزوله

های از جداسددازی سددویه [3]و همکاران گزارش نوگاچی 
موآن چهار ظرایتی از آنتیهای سددیلین و شددویندهمةاوم به متی

سواپ بینی  نمونه ضر همخوانی   ةنتایج مطالع باهای  شت حا  .دا
شترین ایزول   همچنین، نمونه شامل بی دارای  ةهای ادرار بیماران 

بر اینکه بود. این موضدددوب علاوه smrو  mecA ،qacA/Bهای ژن
های  در بین باکتری اسددتاایلوکوک اوردوسحضددور  ةدهندنشددان

ست، تعامل عفون های عامل  توجه ژنگسترش تابل های ادراری ا
های بالینی جداشدددده از    ها در ایزوله  سدددپتیک مةاومت به آنتی   

شان می عفونت و اُتر  دهد. این نتایج با مشاهدات های ادراری را ن
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نتددایج    ،در انگلی  همخوانی دارد. همچنین                [6] همکدداران  
های مراتبت آمده از میزان بالای آلودگی بیماران بخشدسددتهب

همخوانی  کاملا   ها آن های حاضدددر با بررسدددی    ةویژه در مطالع  
های این بخش درصددد از نمونه 60که بیش از  طوریهداشددت، ب
 smrدرصدددد ه  دارای ژن   30و بیش از  qacA/B حاوی ژن 

 بودند.  
ارتباط حضور  ةکنندبیان qacA/B هایزمان ژنحضور ه 

 هورنر ( بود.mecA  سیلین متیها با ژن عامل مةاومت به این ژن
های  ارتباط بین ژن  مروری وجود ایدر مطالعه   [23]و همکاران  

های عامل مةاومت       ژنو ها  بیوتیک عامل مةاومت به برخی آنتی     
 به برخی بیوسیدها را گزارش کردند.  

گان   در کانادا، مک    [16]لانگتین و همکاران   در مطالعات  
ی و و نوگاچ  [18]الی و همکاران  در آمریکا، و و  [25]و همکاران  
هددای عددامددل مةدداومددت بدده  بین ژن در ژاپن [26]همکدداران 

های عامل مةاومت به بیوسددایدها  سددیلین و ژنبیوتیک متیآنتی
د. شدددد که با نتایج این مطالعه ناهمخوانی دار      نگزارش ارتباطی  
بیش از  smrدر مطددالعددات ذکرشددددده اراوانی ژن  ،همچنین
qacA/B  شده ا ضر   ةست که از این نظر ه  با مطالع گزارش  حا

توان به  گونه همخوانی ندارد. این ناهمخوانی در نتایج را می    هی 
وهوایی و ها، شددرایط آبشدددة نمونهاختلاف مناطف جداسددازی

 های باکتریایی در نواحیج راایایی متفاوت، تفاوت وجود جهش
ت داد ها نسددبمختل  و انتةالات ژنتیکی متفاوت در بین باکتری

[24-26]. 
تار و همکاران     مان ، و  [27] لاپورن و همکاران ، لی[28] ز

ای روی حضدددور در مطالعات جداگانه [29]سدددیجو و همکاران  
سیلین و بیوسایدها، اراوانی بالای    های عامل مةاومت به متیژن
گزارش کردند. حضددور بالای   smrرا نسددبت به ژن  qacA/Bژن 

های سددواپ خصددوص در نمونهبهبالینی، های ها در نمونهاین ژن
هایی اسدت  ظهور عفونت ةکنندبینی و ادرار و کشددت خون، بیان

اسددتوار شددده اسددت که   های اوردوساسددتاایلوکوک ةکه بر پای
ها، دارای بیوتیکهای عامل مةاومت به آنتیبر داشدددتن ژنعلاوه

ضدعفونی ژن ست ها نیز کنندههای مةاومت به  ستردگی این  ا . گ
اسدددت دنیا و ایران با سدددرعت بالایی در حال اازایش      ها در  ژن
ای را سددویهها توانایی گردش بینبا توجه به اینکه این ژن .[21]

های از گسددترش سددویه نخسددتنیز دارد، باید با اتخاذ تدابیری 
سویه    ،بیوتیک جلوگیری کردمةاوم به آنتی های مةاوم به سپ  

 رل کرد.ها را با شناسایی ژنتیکی کنتسپتیکآنتی

 گیرینتیجه

حاضدددر   را در  smr و qacA/B های حددددددضدددور ژن پژوهش 
 وبررسددی سددیلین های اوردوس مةاوم به متیاسددتاایلوکوکوس

شتر    سترده  و تحةیف ضرورت وجود توجه بی  ،نوب ةدر زمین ترگ
بیوسددددددددایدی مصددرای در محصددولات    ةهمچنین میزان ماد

دصرف       دورد م دایدی م  . همچنین،کندمی گسترده را بیانبیوس
و  QACs توجهی بین مةاومت بهدر بررسددی حاضددر ارتباط تابل

ست آمد. در نتیج هب سیلین متیمةاومت به  ضور هر کدام   ه،د ح
به گزینش مشترک این   مکن است های مةاومت ماز این شاخص 

ب  مان آنتی   هدو  بال در ب   دن یا  بال مصدددرف مواد   هبیوتیکی  دن
در د. شوی آمونی  منجر حاوی ترکیبات چهارتای ةکنندضدعفونی

اسدددتاایلوکوک  در میان جمعیت    qac های ، حضدددور ژننهایت  
ها و توانایی آن هاهای مةاوم به بتالاکتامسویهخصوص به اوردوس

و احتمال بروز مةاومت متةاطع با  تشددان مةاومت  گسددترشدر 
شده    ها، اهمیت بیوتیکآنتیبرخی  کنترل  درسازوکارهای اتخاذ

س  صیه   عفونت مؤثر و ا سایدی در غلظت تو شده  تفاده از مواد بیو
 .کندمی بیش از گذشته بیانرا 

 
 تشکر و قدردانی

دانند از کارشددناسددان آزمایشددگاه  نویسددندگان این مةاله لازم می
شددناسددی دانشددکدة پزشددکی زاهدان و مرکز تحةیةات  میکروب
گرمسددیری تشددکر کنند که ما را در انجام   -های عفونیبیماری

شگاه      این طرح یا ری کردند. این مةاله بخشی از طرح مصوب دان
 است. 7152علوم پزشکی زاهدان با کد کمیتة اخلا  به شمارة 
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