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افزایش عملکرد حذف را افزایش تولید رادیکال‌های هیدروکسیل 
و جذب بیشتر ازن توسط محلول در pH بالا می‌دانند ]27[.

در بررسی اثر زمان تماس با افزایش زمان، سرعت واکنش‌های 
شیمیایی تجزیه مالاتیون بیشتر می‌شود و عملکرد حذف افزایش 
تجزیه  سبب  کربن  کاتالیستی  ازن‌زنی  پروسه  در  اما  می‌یابد، 
بهتر مولکول ازن و تبدیل آن به رادیکال‌های فعال می‌شود. این 
رادیکال‌ها سبب تجزیه و معدنی‌سازی بیشتر آلاینده‌های آلی در 
مقایسه با ازن‌زنی تنها می‌شوند، به علاوه کربن فعال یک جاذب 
عالی است و سهم جذب در این فرایند قابل توجه است ]2[. این 
عمل سبب می‌شود تا زمان ماند کاهش یابد که درنتیجه حجم 
راکتور و مصرف ازن نیز کاهش می‌یابد. لذا قیمت تصفیه با این 

روش کاهش خواهد یافت ]28[.

کاتالیستی  ازن‌زنی  فرایندهای  در  مالاتیون  تجزیه  افزایش 
 NAC انتخاب‌شده در شرایط یکسان با افزایش غلظت کاتالیست
می‌تواند به افزایش محل‌های در دسترس فعال در مقادیر بیشتر 
کاتالیست مربوط باشد و فعل‌وانفعال ازن با کاتالیست بیشتر و 
HO تولید شود. لذا در دُزهای ثابت ازن با افزایش  مقدار بیشتری̊ 
HO افزایش می‌یابد  غلظت کربن فعال، تجزیه ازن و تبدیل آن به̊ 
HO به ازن مولکولی( و این سبب افزایش میزان  ) افزایش نسبت̊ 

تجزیه می‌شود.

زیاد  تعداد  به  مربوط  می‌تواند  نیز   NAC بالای  هم‌افزایی  اثر 
عوامل سطحی فعال در سطح NAC باشد که در یک غلظت کم 
NAC محل‌های واکنش برای ازن تزریق‌شده به راکتور وجود دارد 
و سبب تکثیر زنجیره‌ای در واکنش‌های تولید رادیکال می‌شود. 
بنابراین NAC می‌تواند به عنوان یک کاتالیست مؤثر در حذف 
شود.  استفاده  ازن‌زنی  فرایند  در  آب  از  خطرناک  آلاینده‌های 
افزایش میزان تجزیه مالاتیون با افزایش غلظت ازن به‌کاررفته در 
راکتور می‌تواند با افزایش نسبت ازن به مالاتیون )با توجه به مقدار 
ثابت غلظت مالاتیون درآزمایش (توجیه شود. نتیجه آن افزایش 
میزان انتقال جرم ازن و سرعت‌بخشیدن به سینتیک واکنش است.

مطالعات قبلی این یافته‌ها را که بیان می‌کند میزان مصرف 
ازن در راکتور ازن‌زنی در روش ازن‌زنی کاتالیستی بیشتر از روش 
ازن‌زنی تنهاست، تأیید می‌کنند ]29[. بنابراین افزایش تجزیه 
مالاتیون در فرایند ازن‌زنی کاتالیستی در مقایسه با ازن‌زنی تنها 
می‌تواند  اولیه  غلظت  در  به‌کاررفته  ازن  دُزهای  از  یک  هر  در 
به افزایش مصرف و تجزیه ازن به رادیکال ˚HO در راکتور در 
حضور کاتالیست مربوط باشد. لیو5 و همکاران نیز در سال 2013 
ازن‌زنی  فرایند  فاضلاب‌های حاوی رنگ در  از   COD به حذف
کاتالیستی با اکسید Fe-Cu اشاره کرده‌اند که منجر به افزایش 
34 تا 53درصدی حذف با افزایش دُز ازن از 3/6 به 30 میلی‌گرم 

در دقیقه شده است ]30[.

 در پژوهش‌های پیشین در زمینه ازن‌زنی کاتالیستی غلظت‌های 
بیشتری از دیگر کاتالیست‌ها برای حذف قابل قبول از آلاینده‌ها گزارش 
شده است؛ این نشان می‌دهد که NAC در غلظت کم یک کاتالیست 

مناسب و مؤثر برای ازن‌زنی کاتالیستی ترکیبات سمی است.

تشکر و قدردانی

تحقیقات  کمیته  مصوب  تحقیقاتی  طرح  حاصل  مقاله  این 
دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار در سال 1394 است که 
با حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار در 
مجموعه آزمایشگاه‌های بهداشت محیط دانشکده بهداشت اجرا 
شده است. بدین‌وسیله از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه، کمیته 
تحقیقات دانشجویی وکارشناس محترم مجموعه آزمایشگاهی 

بهداشت محیط تقدیر و تشکر می‌شود.

5. Liu

تصویر 5. بررسی اثر غلظت ازن در عملکرد حذف مالاتیون از فاضلاب سنتتیک 
در دو روش ازن زنی تنها و ازن زنی کاتالیستی.
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