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  چکيده

گبهبکشثَکؼیلاص دس آًضین عٌَاى ػَثؼتشای صی پشٍتئیي)ّبی( کبًذیذ ثِحبضش ثب ّذف آؿکبسػب یهغبلعِ هدف:سمینه و 

اًؼبًی کِ ثشای فعبلیت  9 ّبیی هثل فبکتَسثْتش پشٍتئیي کشدىگبهبکشثَکؼیلِ ثشای کبسگیشی پشٍپپتیذ هشثَطِثجْت  دسٍصٍفیلا

 .ؿذ، اًجبمؿذى داسًذخَد ًیبص ثِ گبهب کشثَکؼیلِ

حلسٍى  ٍ در اًسبى، درٍزٍفيلا )گلا( اسيذ گلَتبهيكگبهب کرثَکسی  يّبي ٍاجذ ًبحيِئَتيذي توبم پرٍتئييتَالی ًَکل ها:و روش موادّ

هَقعيت  شذ.اًجبم Blastn ٍ Blastpّبي ّب ثب استفبدُ از ثرًبهِهَرد استفبدُ قرارگرفتٌذ. جستجَي شًَم  (NCBI)هَجَد در ثبًك شى حلقَي

ثيٌی حضَر پرٍتئيي ثراي پيش tblastn  يثرًبهِ گردیذ. ّوچٌيي از ّب ثب استفبدُ از ثرًبهِ ثلاست ثررسیي پرٍتئييپرٍپپتيذ ٍ ًبحيِ گلا درتوبم ای

ّبي درٍزٍفيلایی ثب ثراي یبفتي پرٍتئيي PROSITE  افسارّبي گلا، از ًرمّبي کبًذیذ ٍاجذ ًبحيِثراي یبفتي پرٍتئيي  ProDomافضاسًشماز ، هشبثِ

 .گردیذاستفبدُ ّبي کبًذیذگلاي احتوبلی در پرٍتئيي يارزیبثی هَقعيت ًبحيِ ثشایPfam ٍ SMART يثرًبهِ ازٍ  بثِالگَّبي هش

گلا، تَالی اجوبلی پرٍپپتيذ، الگَي حبصل از پرٍپپتيذ  يتَالی اجوبلی ًبحيِثبًك اطلاعبتی شًَم درٍزٍفيلا ثراسبض ي جستجَ ها:یافته

شًَم ّيچ پرٍتئيي ٍاجذ گلایی را آشکبرًسبخت. اهب جستجَي حلسٍى حلقَي، ّبي گلاي پرٍپپتيذ پرٍتئييبلی پستبًذاراى ٍ تَالی اجو

در  اجذ ًبحيِ گلاٍپرٍتئيي  3حذاقل  هٌجر ثِ آشکبرسبزي حلسٍى حلقَيّبي گلاي پرٍتئييتك تك درٍزٍفيلا ثب استفبدُ از تَالی پرٍپپتيذي 

 شذ. درٍزٍفيلا 

ّبي گلاي پرٍتئييپرٍتئيي هشبثِ  3ّبي گلَتبهيك اسيذ در ایي ٍ هَقعيت جبیگبُ کرثَکسيلاسيَى ثرٍي اسيذ اهيٌِ تعذاد گیزی:نتیجه

را جْت اًتخبة سَثستراي هٌبست گبهبکرثَکسيلاز درٍزٍفيلا  اٍليِاطلاعبت در ایي پصٍّش آهذُ دستًِتبیج ثداراى است. هْرُ يشذُشٌبختِ

     .   ًوبیذهیفراّن 

 .ًبحيِ گلا گبهب کرثَکسيلاز، پرٍپپتيذ،  درٍزٍفيلا،فبکتَرّبي اًعقبدي، سلَل  :کلیدی هایهواژ

 

 مقدمه
 16داساى )ّبی صیبدی دس هْشُتبکٌَى پشٍتئیي

اػت کِ  ؿذُ پشٍتئیي( پیذا 17ّب )هْشُپشٍتئیي( ٍ ثی

. ایي (2, 1) ّؼتٌذ «گلا»ًبم  ِای ثیب ًبحیِ «دهیي»ٍاجذ 

اػت کِ  اػیذ ّبی گلَتبهیکآهیٌِغٌی اص اػیذ  ،ًبحیِ

 ،گبهبدس هَقعیت کشثي تَػظ آًضین گبهب کشثَکؼیلاص، 

 پژوهشیمقاله 



 ییآًضین گبهبکشثَکؼیلاص دسٍصٍفیلاػَثؼتشاّبی احتوبلی  هعشفی
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 ی. ایي فشایٌذ کِ دس ؿجکِ(3) ؿًَذهیکشثَکؼیلِ

ّبی ثبعث تغییش اػیذآهیٌِ ،دّذهیاًذٍپلاػویک سخ

 اػیذ گلَتبهیکگبهب کشثَکؼی  ثِ (Glu) اػیذ گلَتبهیک

-پشٍتئیي ایي دس گلا. لزا دهیي (4, 1) ؿَدهی (Gla)گلا، 

دس  گلا یاػیذآهیٌِّبی ت گشفتِ اص ٍجَد ٍاحذأًـ ،ّب

  .(5) ػتّبایي پشٍتئیيغبلت اًتْبی آهیٌی 

دس  اػیذ ّبی گلَتبهیکشثَکؼیلاػیَى اػیذآهیٌِک

حضَس یک جبیگبُ گلا، ًیبص ثِ یّبی ٍاجذ ًبحیِپشٍتئیي

ک تـخیق گبهب کشثَکؼیلاػیَى داسد کِ هعوَلا دسٍى ی

ای، ثلافبكلِ ثعذاص ػیگٌبل اػیذآهیٌِ 28تب  12پشٍپپتیذ 

ّبی گبهب پشٍتئیي. (6, 2) گیشدهیپپتیذ اًتْبی آهیٌی قشاس

، 10، 9، 7کشثَکؼیلِ ؿبهل فبکتَسّبی اًعقبدی 

دس پؼتبًذاساى  اٍلیي ثبس C ،Z  ٍSپشٍتشٍهجیي، پشٍتئیي 

ّبی حلقَی ًیض ػپغ دس حلضٍى ٍ(7)ؿذًذ هـخق

ّبی گبهب کشثَکؼیلِ دس . پشٍتئیي(4, 2)گشدیذ کـف

ّبی دخیل دس اًعقبد خَى ٍ اًتقبل پشٍتئیي داساى،هْشُ

 یهؼذٍدکٌٌذُّبی هْشُ ّب، پشٍتئیيػیگٌبل ٍ دس ثی

. پشٍپپتیذ (4)ًبم کًََتَکؼیي ّؼتٌذ ِّبی یًَی ثکبًبل

تَالی  ی، دس ثشگیشًذُگبهب کشثَکؼیلِّبی ایي پشٍتئیي

ؿٌبػبیی آًضین گبهب کشثَکؼیلاص اػت کِ دس ثبلاثشدى 

. اصعشفی (8, 4)کٌٌذ کبسآیی کشثَکؼیلاػیَى ًقؾ ایفبهی

داد کِ آًضین گبهب کشثَکؼیلاص ّبی ثعذی ًـبىثشسػی

 حلضٍى حلقَی یهْشُ، دس دٍ ثیداساىلاٍُ ثش هْشُع

دسٍصٍفیلا  یحـشُ ٍ Conus  (8)جٌغهتعلق ثِ 

خَاف ٍ هکبًیؼن ًیض ٍجَد داسد.  (9, 7)هلاًَگبػتش 

هـبثِ اػت ٍ ّش دٍ هْشُ ّب داساى ٍ ثیهْشُکشثَکؼیلاص 

. (7, 2) کٌٌذقبدسًذ کِ ػَثؼتشاّبی ّوذیگش سا کشثَکؼیلِ

-پشٍتئیي تبکٌَىداساى ٍ حلضٍى حلقَی، اهب ثشخلاف هْشُ

 طًَهیکِ گلا دس تَالیِ یًبحیِگبهب کشثَکؼیلِ ٍ ّبی 

ّبی گلای گلا دس پشٍتئیي یهـبثِ ثب ًبحیِ ،دسٍصٍفیلا

 . (4) اػتپیذاًـذُ ،ؿذُؿٌبختِ

هیلیَى جفت ثبص داسد ٍ ثیـتش  65 ،طًَم دسٍصٍفیلا

تَاًٌذ ّبی عولکشدی اًؼبًی داسًذ کِ هیّبیؾ هعبدلطى

ثب اػتفبدُ اص تَالی  tBlastnؿًَذ. جؼتجَی جبیگضیي

ثبعث  ،ای آًضین گبهب کشثَکؼیلاص اًؼبًیاػیذ اهیٌِ

دس دسٍصٍفیلا  3Lؿٌبػبیی ّوَلَگ آى ثشٍی کشٍهَصٍم 

 2300 ،ضین گبهب کشثَکؼیلاص  دسٍصٍفیلاآً cDNAؿذ. 

اػیذ آهیٌِ  672اػت کِ اص آى پشٍتئیٌی حذٍد جفت ثبص 

 سدیفیِؿَد. ّنهیثیٌیپیؾ kDa 4/78ثب ٍصى هَلکَلی 

 ٪33آًضین دسٍصٍفیلایی،  یؿذُتشجوِ ِ تَالیِیچٌذگبى

ای اًؼبى هـبثْت ثب تَالی اػیذ آهیٌِ ٪45یکؼبًی ٍ 

ثبعث حزف  F16A. ّوچٌیي هَتبػیَى (7)داد ًـبى

ّش دٍ آًضین  یٍػیلِِث  (٪90کشثَکؼیلاػیَى )کبّؾ

. دسهقبیؼِ (8)ؿَد کشثَکؼیلاص دسٍصٍفیلا ٍ اًؼبًی هی

ایٌتشٍى خیلی  2ثب آًضین اًؼبًی، آًضین دسٍصٍفیلایی ؿبهل 

طى آًضین اًؼبًی  7ٍ  4کَتبُ اػت کِ هعبدل ایٌتشٍى 

،  525ت تَالی پشٍهَتشی دس هَقعیّ ،اػت. علاٍُ ثشایي

. یک تفبٍت اكلی ثیي (7)ؿشٍع اػت  ATG ثبلادػتِ

آًضین دسٍصٍفیلایی ٍ اًؼبًی ایي اػت کِ اص اًتْبی 

اػیذ اهیٌِ کوتش اص آًضین اًؼبًی داسد ٍ  86 ،کشثَکؼی

حزف آى اثشی ثش فعبلیت آًضین اًؼبًی ًذاسد. ثیبى گبهب 

ثبلغیي ًؼجت ثِ  ثشاثش ثیـتش دس ػشِ 10کشثَکؼیلاص حذٍد 

ػبعت اص  4ثعذ اص ّش ثبفت دیگشی اػت ٍ ّوچٌیي ثیبى 

فعبلیت کشثَکؼیلاصی  .(8, 7)ؿَد هی تکبهل جٌیٌی دیذُ

ؿذُ تشاًؼفکت Sf9ّبی ػلَل آًضین دسٍصٍفیلایی دس

حبلت عذم حضَس ٍیتبهیي ًؼجت ثِ Kدسحضَس ٍیتبهیي 

K  ثشاثش اػت. فعبلیت کشثَکؼیلاصی خَد  11حذٍد

ثؼیبس پبییي  Kدسحضَس یب غیبة ٍیتبهیي  Sf9ّبی ػلَل

 .   (7)اػت 

آًضین ای اػت کِ هْشُتٌْب ثی ،حلضٍى حلقَی

ؼیلاص ٍ هحلَلات گبهب کشثَکؼی گلَتبهیک ککشثَگبهب 

اػت کِ گبهب ؿذٍُ ًـبى دادُ (2)ی یؿٌبػباػیذ آى 

ؿٌبػذ کشثَکؼیلاص حلضٍى، پشٍپپتیذ پؼتبًذاساى سا ًوی

(7) .Li کشدًذ کِ آًضین دسٍصٍفیلایی ٍ ّوکبساى ًیض ثیبى

ـبثِ اػت ٍ اصایي ًظش ثب گبهب کشثَکؼیلاص حلضٍى ه

صیشا  (7)دّذ ًویپشٍپپتیذ پؼتبًذاساى سا تـخیق احتوبلاً



 ٍعي دٍػت ٍ ّوکبس
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-اگشچِ پشٍپپتیذ ٍ ًَاحی گبهب کشثَکؼیلِ )گلا( پشٍتئیي

ّبی پؼتبًذاساى ّوَلَطی قبثل تَجْی ثیي خَدؿبى 

 آهذُ اص حلضٍى ّبی حلقَیدػتِ پپتیذّبی ثاهب داسًذ، 

ّبی پشٍپپتیذ ٍ گلای هتفبٍتی اص دّذ کِ تَالیهیًـبى

 پؼتبًذاساى داسًذ.

ػَثؼتشاّبی داد کِ ّشچٌذ ّبی ثعذی ًـبىاهب ثشسػی

عجیعی آًضین گبهب کشثَکؼیلاص دسٍصٍفیلایی تبکٌَى 

گلا دس تَالی طًَهیک  یًبحیِ حتی ًٍـذُ  هـخق

ّبی گلای گلا دس پشٍتئیي یسٍصٍفیلا هـبثِ ثب ًبحیِد

ًضین آاهب ایي  ،(7) اػت ًـذُ پیذاًیض تبکٌَى پؼتبًذاساى 

-ِسا ثاًؼبًی ٍ پشٍتشٍهجیي  9تَاًذ پشٍپپتیذ فبکتَس هی

گلای آًْب سا  یتشا ؿٌبػبیی ٍ ًبحیِعٌَاى ػَثؼ

ٍ  Bandyopadhyayّوچٌیي . (8, 5, 3) کٌذکشثَکؼیلِ

دادًذ کِ آًضین گبهب کشثَکؼیلاص  ّوکبساى ًـبى

ثشای تشی داسای توبیل ثبلا  in vitroدسؿشایظدسٍصٍفیلایی 

ٍ  9فبکتَس ؿٌبػبیی ػَثؼتشاّبی ٍاجذ پشٍپپتیذ 

 .(8) پشٍپپتیذ اػت حبلت ثذٍىًؼجت ثِ پشٍتشٍهجیي 

ؿذُ کِ دس ؿشایظ ٍ هقبدیش یکؼبى، دادًُـبى  اصعشفی 

آهذُ اص آًضین کشثَکؼیلاص دػتِهحلَل کشثَکؼیلِ ث

ثشاثش آًضین کشثَکؼیلاص اًؼبًی  5( حذٍد dγCدسٍصٍفیلا )

(hγCاػت ) (8) . هب ًیض دس هغبلعبتin vivo یندادًـبى 

ّبی دسٍصٍفیلا تَػظ آًضین اًؼبًی دس ػلَل 9کِ فبکتَس 

-. ثِ(5, 3)ؿَد هیگبهب کشثَکؼیلاص ؿٌبػبیی ٍ کشثَکؼیلِ

اص ػَثؼتشا آًضین گبهب کشثَکؼیلاص ثِ سػذ کِ توبیل ًظشهی

 ثبؿذ.  ی آىیي گلادهٍ ًِ  اتلبل ثِ پشٍپپتیذعشیق 

تَجِ ثِ کبسآهذثَدى گبهبکشثَکؼیلاص دسٍصٍفیلا،  ثب

-سػذ کِ چٌبًچِ ػَثؼتشای آى دسهیبى پشٍتئیيًظشهیثِ

تَاى اص پشٍپپتیذ آى ثشای هی ،گشدد ِّبی دسٍصٍفیلا یبفت

-ّبی ّتشٍلَگ ثیبىافضایؾ گبهبکشثَکؼیلاػیَى پشٍتئیي

تشتیت ایيوَد ٍ ثًِاػتفبدُ ّبی دسٍصٍفیلا ؿذُ دس ػلَل

ؿذى ، اهکبى گبهبکشثَکؼیلِؿذُِیبفتکبسگیشی پشٍپپتیذ ِثب ث

کِ ثشای فعبلیت خَد ًیبص ثِ گبهب ّبیی ثْتش پشٍتئیي

ّبی ثیبًی ػلَل یؿذى داسًذ، دس ػبهبًِکشثَکؼیلِ

 ؿَد. هیدسٍصٍفیلا فشاّن

 

 هامواد و روش
 Blastnّبی اػتفبدُ اص ثشًبهِ ّب ثبجؼتجَی طًَم

ٍ Blastp ثبّذف یبفتي ػَثؼتشاّبی آًضین  ؿذ. اًجبم

گبهبکشثَکؼیلاص دسٍصٍفیلایی، تَالی ًَکلئَتیذی توبم 

 ٍ گلا دس اًؼبى، دسٍصٍفیلا یّبی ٍاجذ ًبحیِپشٍتئیي

 اػتفبدُ هَسد  (NCBI)هَجَد دس ثبًک طى حلضٍى حلقَی

ایي گلا دستوبم  یگشفتٌذ. هَقعیت پشٍپپتیذ ٍ ًبحیِ قشاس

ثشای  ثلاػت ثشسػی ؿذ. یاػتفبدُ اص ثشًبهِ ّب ثبپشٍتئیي

ّبی ٍاجذ ثیٌی حضَس پشٍتئیي هـبثِ ثب پشٍتئیيپیؾ

-اػتفبدُ tblastn  یگلا دس دسٍصٍفیلا اص ثشًبهِ یًبحیِ

-ثشای یبفتي پشٍتئیي  ProDomافضاسًشمّوچٌیي اص  گشدیذ.

گیشی ثب ثْشُ. ؿذّبی گلا اػتفبدُّبی کبًذیذ ٍاجذ ًبحیِ

ّبی اًؼبًی ٍ اص الگَی پشٍپپتیذی ٍ ًَاحی گلای پشٍتئیي

ثِ جؼتجَ ثشای  ًؼجتPROSITE  افضاسثب اػتفبدُ اص ًشم

-ّبی دسٍصٍفیلایی ثب الگَّبی هـبثِ اقذامیبفتي پشٍتئیي

ّبی گلای احتوبلی دس پشٍتئیي یگشدیذ. هَقعیت ًبحیِ

  Pfam ٍ SMART یثشًبهِ ثب اػتفبدُ اصًیض کبًذیذ 

 .ؿذثشسػی ٍ اسصیبثی

 

 هایافته
کشثَکؼیلاص گبهب کِ آًضین ایيثبتَجِ ثِ

داساى کشثَکؼیلاص هْشُگبهب دسٍصٍفیلایی، ػَثؼتشای آًضین 

دسجشیبى  سٍد کِ ثتَاىاًتظبس هیکٌذ، لزا هیسا ؿٌبػبیی

ّبی پشٍپپتیذی بدُ اص تَالیفثب اػتای هقبیؼِ ییک هغبلعِ

یب ( ٍ ػَثؼتشا کشثَکؼیلاص ثِ جبیگبُ اتلبلى )پؼتبًذاسا

)جبیگبُ  ّبی پؼتبًذاساىّبی ًَاحی گلای پشٍتئیيتَالی

)ّب(ی احتوبلی ، ػَثؼتشا(ػَثؼتشافعبلیت کشثَکؼیلاص دس 

 .ًوَدؿٌبػبییدس طًَم دسٍصٍفیلا آًضین گبهبکشثَکؼیلاص سا 

کِ پشٍپپتیذ ٍ ًَاحی گبهب  ؿذُ دادُ عشفی ًـبى اص

ّبی پؼتبًذاساى ّوَلَطی قبثل َکؼیلِ )گلا( پشٍتئیيکشث

آهذُ اص دػتِتَجْی ثیي خَدؿبى داسًذ، ٍلی پپتیذّبی ث
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ّبی پشٍپپتیذ ٍ گلای هتفبٍتی اص تَالی ّبی حلقَیحلضٍى

ّبی پشٍپپتیذ ٍ سٍد تَالیهیپؼتبًذاساى داسًذ. لزا احتوبل

تبًذاساى ّبی دسٍصٍفیلایی ًیض هتفبٍت ثب پؼگلای پشٍتئیي

ثبّذف آؿکبسػبصی ثبؿذ. ثشاػبع ایي احتوبلات ٍ 

دس  یپشٍتئیي)ّبی( کبًذیذ ػَثؼتشای گبهبکشثَکؼیلاص

 :گشدیذاًجبم ریلدس چْبس هشحلِ  ّبثشسػی ،لایدسٍصٍف

 گلاي پستبًذاراى يجستجَ ثراسبض ًبحيِ -1

 EXX (E/R)EXCXXXXXXXX(L/F/Yیک تَالی اجوبلی )

XXXXXXXX(A/F)(Y/W)XX- (F/Y/H))  اػبع  ثشE-

motif ٍ ثَد ُؿذ ّبی گلای پؼتبًذاساى ػبختِپشٍتئیي 

، هعبدل ثب ّش اػیذ آهیٌِ ٍ حشٍف داخل Xکِ دس آى  (7)

-ثِتَاًٌذ هی کِّؼتٌذ ّبیی اػیذآهیٌِ یدٌّذُپشاًتض ًـبى

. ذٌثبؿداؿتِهَقعیت ٍجَد  آى دسجبی یکذیگش 

جؼتجَی ثبًک اعلاعبتی طًَم دسٍصٍفیلا ثب اػتفبدُ اص 

سا  ییگلا یایي هَتیف ّیچ پشٍتئیي ٍاجذ ًبحیِ

ّبی توبم پشٍتئیيدس ایي هَتیف اگشچِ .ٌوَدآؿکبسً

   .ثبؿذهیقبثل تـخیق گلا یپؼتبًذساى ٍاجذ ًبحیِ

الگَي  ٍ یك  اسبض تَالی اجوبلیجستجَ ثر -2

 ّبي گلاي پستبًذاراىحبصل از پرٍپپتيذ پرٍتئيي

 یسدیفی ًبحیِاص ّنتَالی اجوبلی یک  ایي هشحلِ اثتذادس

 ػبختِ( FXXXXAXXXLXXXXR) پشٍپپتیذ پؼتبًذاساى

ایي تَالی طًَم دسٍصٍفیلا ثشاػبع ( ٍ ػپغ 1)ؿکل 

 
 وشبن دَىدٌ جبيگبٌ گبمبکربًسیلاسیًن است γ، علامتپستبودارانياجد وبحیٍ گلا در پريتئیه َبی ي گلای  پريپپتید: َمرديفي  وبحیٍ پری 1شکل 

 

 
 سين حلقًی حلپريپپتید پريتئیه َبی گلای : َمرديفي 2شکل 
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ٍتئیي ٍاجذ ّیچ پشاػبع، ثشایيجؼتجَؿذ کِ اجوبلی 

 ّبیسدیفی پشٍپپتیذّناص ػپغ ؼبخت.ًآؿکبس گلایی سا

 لگَیّبی گلای پؼتبًذاساى پشٍتئیي

({(V/A/L)F(L/V/I)XXXXAXXXLXRXXR حبكل-

هَسد اػتفبدُ طًَم دسٍصٍفیلا تش ؿذ کِ جْت ثشسػی دقیق

ّبی قشاسگشفت ٍلی ایي سٍؽ ًیض پشٍتئیٌی سا ثب ٍیظگی

  . ًکشدهَسد ًظش آؿکبس

جستجَ ثراسبض پرٍپپتيذ پرٍتئيي ّبي گلاي  -3

 حلسٍى حلقَي 

 -Lys/Arg-X-X-J-X-X-X-Xجؼتجَ ثبهَتیف )     

Lys/Argسدیفی پشٍپپتیذ توبم پشٍتئیي( کِ ثشاػبع ّن-

( 2)ؿکل  (2) ثَدپیـٌْبدؿذُ حلضٍى حلقَیّبی گلای 

 دس ثبًک یی ساگلا یًیض ّیچ پشٍتئیي ٍاجذ ًبحیِ

  دسٍصٍفیلا آؿکبسًؼبخت.  اعلاعبتی طًَم

جستجَ ثراسبض پرٍپپتيذ تك تك پرٍتئيي ّبي  -4

    حلسٍى حلقَيگلاي 

دسٍصٍفیلا ثب اػتفبدُ اص طًَم  دس ًْبیت جؼتجَ دس

حلضٍى پشٍتئیي گلای  17تَالی پشٍپپتیذی تک تک

پشٍتئیي دس  75هٌجش ثِ آؿکبسػبصی حذٍد  (2) حلقَی

ّبی اصهیبى پشٍتئیي .ؿذّبی هختلف دسٍصٍفیلا گًَِ

 اًتْبی آهیٌی گلا دس یًبحیِت آؿکبسؿذُ، ٍجَد ٍ هَقعیّ

آؿکبسگشدیذ  SMART افضاسًشم ػتفبدُ اصپشٍتئیي ثب ا 9

ّبی ًَاحی گلا دس پشٍتئیي یهقبیؼِ. (1)جذٍل 

ّبی گلای پشٍتئیيآؿکبسؿذُ دسٍصٍفیلایی ثب ثشخی 

عَس هجضا، دلالت ثش ٍجَد ِداساى ثهْشُ یؿذُؿٌبختِ

،  3. ؿکل داسدثیي ایي ًَاحی دسؿجبّت )ّوَلَطی( ثبلا 

ّبی سدیفی ٍ ؿجبّت ثبلای یکی اص ایي پشٍتئیيّن

سا ثب ثشخی  (gla(1) txviآؿکبسؿذُ دسٍصٍفیلایی )

-هی پؼتبًذاساى ًـبى یؿذُ گلای ؿٌبختِّبی پشٍتئیي

ت جبیگبُ ؿَد تعذاد ٍ هَقعیّهی دّذ. ّوبًغَس کِ دیذُ

( Eّبی گلَتبهیک اػیذ )کشثَکؼیلاػیَى ثشٍی اػیذاهیٌِ

 . هـبثِ اػت

 

 حلسوى حلقویپروتئيي گلای  11دروزوفيلا بب استفبده از توالی پروپپتيدی شًوم  در جستجوهبی آشکبر شده بب : پروتئيي1جدول 

 مورد جستجو توالی پروپپتیدینبم  (Gene IDتوالی پروتئینی یبفت شده ) طول پروتئین گونه ی گلاموقعیت نبحیه

 Drosophila mojavensis 515 GI24120 gla(1) txvi 721تب  55
 Drosophila melanogaster 2242 CG7177 gla(2b) txvib 2711تب  2725
 Danio rerio 524 Q7ZVS3 gla(2b) txvib 225تب  751
 Drosophila yakuba 127 GE13195 gla(3) txvi 754تب  721
 Drosophila sechellia 122 GM17282  gla(3) txvi 757تب  721
 Drosophila persimilis 711 GL19379 gla(3) txvi 245تب  752
 Drosophila erecta 171 GG21122 gla(3) txvi 715 تب 727
 Drosophila ananassae 175 GF15062  gla(3) txvi 754تب  721

 Drosophila melanogaster 7171 NP_001097541.1 272تب  752
Ect4, isoform D  e-txix 

 

 
 مُرٌ دارانتٍ شدٌ پريتئیه َبی گلای شىبخ( در دريزيفیلا بب برخي gla(1) txvi: مقبيسٍ وًاحي گلا در يکي از پريتئیه َبی آشکبر شدٌ )3شکل 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=gene&cmd=search&term=6572604&RID=ES1ZTKE701N&log$=geneexplicitprot&blast_rank=7
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=gene&cmd=search&term=6572604&RID=ES1ZTKE701N&log$=geneexplicitprot&blast_rank=7
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/XP_002038991.1?ordinalpos=6&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/XP_002038991.1?ordinalpos=6&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/XP_002014826.1?ordinalpos=7&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/XP_002014826.1?ordinalpos=7&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/XP_001974373.1?ordinalpos=10&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/XP_001974373.1?ordinalpos=10&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/XP_001961625.1?ordinalpos=11&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/XP_001961625.1?ordinalpos=11&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/NP_001097541.1?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/NP_001097541.1?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Sequence.Sequence_ResultsPanel.Sequence_RVDocSum
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 بحث
ت گبهبکشثَکؼیلاص ثشای فعبلیّآًضین اص آًجبیی کِ 

، ثٌبثشایي (10, 2)اتلبل ثِ پشٍپپتیذ داسد  ثِ خَد توبیل

کشثَکؼیلاػیَى یک ػَثؼتشا تَػظ آًضین گبهب  یلاصهِ

ثِ پشٍپپتیذ آى  کشثَکؼیلاص، ؿٌبػبیی آى ػَثؼتشا ٍ اتلبل

داد کِ گبهبکشثَکؼیلاص ًـبى in vivoثبؿذ. ًتبیج هب دس هی

عٌَاى ِاًؼبًی ث 9دسٍصٍفیلایی قبدس ثِ تـخیق فبکتَس 

. ایي ًتبیج کِ دس هغبثقت ثب ًتبیج (5, 3)ثبؿذ ػَثؼتشا هی

 in vitro  ِیٍػیلِِثکBandyopadhyay  (8)ؿذُاًجبم 

ای اًؼبًی ثبؿذ، تبئیذی ثش ؿٌبػبیی پشٍپپتیذ ػَثؼتشهی

-تَػظ گبهبکشثَکؼیلاص دسٍصٍفیلایی دس دسٍى ػلَل هی

 ثبؿذ. 

کِ فعبلیت آًضین  ؿذُدادًُـبىعشفی  اص

ثؼیبس ثیـتش اص فعبلیت آى  گبهبکشثَکؼیلاص دس دسٍصٍفیلا

ثشای  اػتفبدُ اص ایي آًضین لزا .(8)دس پؼتبًذاساى اػت 

ػَثؼتشاّبیی کِ ثشای فعبلیتـبى ًیبص ثِ 

هَجت تَلیذ هحلَلاتی ثب  ،گبهبکشثَکؼیلاػیَى داسًذ

آًجبیی کِ هحل ؿَد. اصفعبلیت ثیَلَطیکی ثیـتشهی

 یثشٍی ًبحیِ ؿٌبػبیی ػَثؼتشا تَػظ آًضین اغلت

اػت، ّبی ّذف قشاسگشفتِپشٍپپتیذ اًتْبی آهیٌی پشٍتئیي

 آًضینِ ػَثؼتشای عجیعیِ پشٍپپتیذِ جبیگضیٌیِ لزا احتوبلاً

ثتَاًذ  ًَتشکیتّبی دس اًتْبی آهیٌی پشٍتئیي ،دسٍصٍفیلا

تش آًْب ؿَد. ثٌبثشایي کبسآهذ ؿذىِهٌجش ثِ گبهب کشثَکؼیلِ

کِ  ؿٌبػبیی ػَثؼتشای عجیعی ایي آًضین دس دسٍصٍفیلا

ّبی ًَتشکیت تَاًذ دس ثْجَد ثیبى ٍ فعبلیت پشٍتئیيهی

ّشچٌذ ًتبیج جؼتجَی  .هَسدثشسػی قشاسگشفت هَثشثبؿذ،

تَالی اجوبلی ثبًک اعلاعبتی طًَم دسٍصٍفیلا ثشاػبع 

الگَی حبكل اص  گلا، تَالی اجوبلی پشٍپپتیذ، یًبحیِ

ّبی پشٍپپتیذ پشٍتئیيپشٍپپتیذ پؼتبًذاساى ٍ تَالی اجوبلی 

ّیچ پشٍتئیي ٍاجذ گلایی سا حلضٍى حلقَی، گلای 

دسٍصٍفیلا ثب اػتفبدُ طًَم  دس جؼتجَ، اهب آؿکبسًؼبخت

حلضٍى پشٍتئیي گلای  17پشٍپپتیذی ّبی تَالیتک تکاص 

پشٍتئیي دس  75هٌجش ثِ آؿکبسػبصی حذٍد  (2) حلقَی

 9ؿذ کِ دس ایي هیبى ّبی هختلف دسٍصٍفیلا گًَِ

 . ؿذگلا ؿٌبختِ یپشٍتئیي ٍاجذ ًبحیِ

 اٍلیِاعلاعبت دس ایي پظٍّؾ آهذُ دػتًِتبیج ث

گبهبکشثَکؼیلاص  )ّبی( کبًذیذػَثؼتشادسخلَف سا 

ٍ کبسآیی  ػبختبس کِ تبییذدسٍصٍفیلا فشاّن ًوَدُ اػت 

ّبی ثیـتش ثیَاًفَسهبتیکی ٍ آًْب ًیبصهٌذ ثشسػی

 ،آهذُدػتِثًتبیج ّوچٌیي . ثبؿذآصهبیـگبّی هی

بت هٌبػجی سا جْت اًتخبة ػَثؼتشای هٌبػت اعلاع

. پغ اص تبییذ کشدخَاّذگبهبکشثَکؼیلاص دسٍصٍفیلا فشاّن

کبسگیشی پشٍپپتیذ هشثَط، ِکبسآهذی ایي ػَثؼتشا، ثب ث

 IXّبیی هثل فبکتَسؿذى ثْتش پشٍتئیياهکبى گبهبکشثَکؼیلِ

ؿذى اًؼبًی کِ ثشای فعبلیت خَد ًیبص ثِ گبهب کشثَکؼیلِ 

 .ؿَدهیّبی حـشات فشاّنثیبًی ػلَل یذ، دس ػبهبًِداسً

 

 تشکر و قدردانی
دس داًـگبُ حکین ػجضٍاسی ٍ دسقبلت  هغبلعِایي 

ٍػیلِ ؿذ کِ ثذیياًجبمد 26128/92 عشح هلَة ؿوبسُ

کوبل تـکش هعبًٍت پظٍّـی داًـگبُ حکین ػجضٍاسی اص 

 ٍ ػپبػگضاسی سا داسین.
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Abstract 
Background and purpose : This study was aimed at  detecting  
candidate protein (s) as a substrate for the drosophila gamma-
carboxylase enzyme. Pro-peptide form of the candidates can be  
used for better gama carboxylation of proteins such as human 
FIX, that require gamma carboxylation for their activity .  
Material and Methods: In this study nucleotide sequences of all 
proteins containing Gla region in human, drosophila and cone 
snail in the gene bank (NCBI) were used. Genomes screening 
was performed using the Blastn and Blastp programs. Pro-
peptide and Gla region positions  of all these proteins were 
determined using the BLAST program. In addition, other 
programs such as  tblastn program (for predicting the presence of 
the same proteins), ProDom software (for finding candidate 
proteins containing Gla domain), PROSITE software (for 
detecting Drosophila proteins with similar pattern), Pfam and 
SMART programs (to assess the possible Gla region situation in 
the candidate proteins), were used.  
Results: Screening of Drosophila genome data-base was not 
able to identify any Gla protein in Drosophila in any of fallowing 
consensus sequences : mammalian Gla domain, mammalian 
propeptide consensus sequence, mammalian propeptide pattern 
sequence and cone snail propeptide consensus sequence. 
However, screening of Drosophila database, using the propeptide 
sequences of individual Gla proteins in cone snail, has resulted  
the detection of at least 9 Gla proteins.  
Conclusion: The Number and positions of carboxylation in these 
candidate proteins are similar to vertebrate Gla proteins. These 
results provide primary data toward selection of appropriate 
substrate from Drosophila Gamma–carboxylase. 
Keywords: coagulation factors, Drosophila, gamma-carboxylase, 
propeptide, Gla domain 
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