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 فشاس ٔٛاجٟٝ ؿغّی تا تشویثات آِیاسصیاتی وٕی سیؼه 
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 مقدمه
-د٘ثاَ تجضیٝتٝ ،دس كٙایغ ؿیٕیایی ٚاتؼتٝ تٝ ٘فت

ٔحلٛلات ؿیٕیایی ٔتفاٚتی اصجّٕٝ تشویثات  ،٘فت ی

-( تِٛیذ ٔیVolatile Organic Compoundsآِی فشاس )

ی تضسٌی اص ی دػتٝدستشٌیش٘ذٜ VOCsٌشدد. تشویثات 

ٛدٖ فـاس تخاس تالا، دِیُ داساتتاؿذ وٝ تٝٔی ٞا ٞیذسٚوشتٗ

دس٘تیجٝ  تٛا٘ٙذ تحت دٔا ٚ فـاس اتٕؼفش، تثخیشؿٛ٘ذ.ٔی

دِیُ فشاستٛدٖ ایٗ تشویثات، تؼیاسی اص افشاد دس  تٝ

 ایٗ تشویثاتٞای كٙؼتی ٚ غیشكٙؼتی دس ٔٛاجٟٝ تا  ٔحیظ

تاؿٙذ ٚ دسٕٞیٗ ساػتا ٔٛاجٟٝ تٙفؼی، ٟٕٔتشیٗ ساٜ  ٔی

ؿیٕیایی ٔحؼٛب  تٕاع ا٘ؼاٖ تا ایٗ ٌشٜٚ اص تشویثات

 (.1-3ٌشدد)ٔی

تٛاٖ تٝ ٔی VOCsٔٛاجٟات ؿغّی تا تشویثات  اص

ٔٛاجٟٝ واسٌشاٖ ؿاغُ دس كٙایغ پتشٚؿیٕی، رٚب 

-ػاصی ٚ اص ٔٛاجٟات غیشكٙؼتی ٔیضایؼات ٚ لاػتیه

ٞای آلایٙذٜ تٛاٖ تٝ ٔٛاجٟٝ ػْٕٛ افشاد تا دٚد ػیٍاس،

 شاقخشٚجی اص اٌضٚص خٛدسدٚٞا ٚ ٔحلٛلات جا٘ثی احت

 .(4-5)وشداؿاسٜ

 یاثشات ػٛء ػلأت ٘اؿی اص ٔٛاجٟٝ ،عٛسوّیتٝ

ی  تٛاٖ تٝ دٚ دػتٝٔضٔٗ تا تشویثات آِی فشاس سا ٔی

وشد. اص اثشات ػٛء تٙذیصا تمؼیٖٓصا ٚ غیشػشعاػشعاٖ

صایی، تتٛاٖ تٝ اثشات حؼاػیّٔی ،صاغیش ػشعاٖ

ٙذٌی، اختلالات وثذی، وّیٛی، ػلثی ٚ تحشیىىٙ

ٞای سیٝ، ػشعاٖ وشد.ٕٞچٙیٗ تٙفؼی اؿاسٜ

    خٖٛ)ِٛػٕی(، وثذ، وّیٝ ٚ ٔجاسی كفشاٚی اص جّٕٝ 

ا٘ؼاٖ  ید٘ثاَ ٔٛاجٟٝتٝتٛا٘ٙذ ٔیٞایی ٞؼتٙذوٝ ػشعاٖ

 .(6-7)ایجادٌشد٘ذ VOCsتا تشویثات 

آطا٘غ تیٗ إِّّی تحمیمات ػشعاٖ 

((International Agency for Research on 

Cancer(IARC)  صای لغؼی ػٙٛاٖ ػشعاٖتٝ  تٙضٖ سا

تشخی دیٍش اص . (8)اػتوشدٜتٙذی(تمؼی1ٓ)ٌشٜٚ 

صایی ٖػٙٛاٖ تشویثات ٔـىٛن تٝ ػشعاتٝ VOCsتشویثات

وّشٚاتیّٗ، تشی :ػٙٛاٖ ٔثاَؿذٜ ا٘ذ. تٝدس ا٘ؼاٖ ؿٙاختٝ

صای ی ػشعاٖیذسیٗ، تتشاوّشٚاتیّٗ دس دػتٝٞوّشٚاپی

اػتیشٖ دس ٚ  ( ٚ اتیُ تٙضٖ 2A IARC احتٕاِی)ٌشٜٚ

-ٔی تٙذیصای ٕٔىٗ تشای ا٘ؼاٖ عثمٝی ػشعاٖدػتٝ

ؿأُ تتشا  VOCs. ػایش (8)(2B IARCؿٛ٘ذ)ٌشٜٚ 

وتٖٛ، تِٛٛئٗ، وّشٚتٙضٖ، اتیٍُٞضاٖ، ٔتیُٞیذسٚفٛساٖ، اٖ

صا ػٙٛاٖ ػشعاٖفَٙٛ تٝ پاساصایّٗ، ٔتاصایّٗ، استٛصایّٗ ٚ

 .(8)(3IARCؿٛ٘ذ)ٌشٜٚ ٕ٘یتٙذیتشای ا٘ؼاٖ عثمٝ

إِّّی اصجّٕٝ ٞای تیٗأشٚصٜ تؼیاسی اص ػاصٔاٖ

 World Health) (WHO)) ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿت

Organization  ػاصٔاٖ حفاظت ٔحیظ صیؼت

 United States Environmental Protectionأشیىا

Agency(US EPA))ٜغزا ٚ داسٚ ایالات ٔتحذٜ  ی( ٚ اداس
Unites States Food and Drug Administration 

(USFDA))ٝػٙٛاٖ (، اػتفادٜ اص اسصیاتی وٕی سیؼه سا ت

-ٌزاسی دس ٔٛسد تشویثات ؿیٕیایی دس٘ظشٔیٔثٙای لاٖ٘ٛ

 ٌیش٘ذ.

صا، ٞای ػشعأٖٙظٛس تشآٚسد سیؼه ٞیذسٚوشتٗتٝ

 (Life Time Cancer Riskاص سیؼه ػشعاٖ عَٛ ػٕش)

 ػٙٛاٖ ؿاخق احتٕاَ افضایؾ اتتلاوٝ تٝ ٌشدداػتفادٜ ٔی

. (6)ؿٛدٔیخاف ٔؼشفی یتٝ ػشعاٖ ٘اؿی اص ٔٛاجٟٝ

ٔٙظٛس تشآٚسد سیؼه ٔٛاجٟٝ تا تٝ ،ػلاٜٚ تشایٗ

٘ؼثت خغش  یصا اص ساتغٝٞای غیش ػشعاٖٞیذسٚوشتٗ

(HazardQuotientٜاػتفاد )٘ؼثت  یساتغٝ ٌشدد. ٔی

خغش، تیاٍ٘ش ٘ؼثت ٔٛاجٟٝ تا یه ٔادٜ تٝ ػغحی اص آٖ 

 .(9)ٍشددوٝ ٞیچ ػٛاسم ٔضشی ایجاد٘ ٔادٜ اػت

 ٚ Colman Lerner تٛػظای وٝ دس ٔغاِؼٝ

تا ٞذف ؿٙاػایی ٚ اسصیاتی  2012ٕٞىاساٖ دسػاَ 

ٞای ؿغّی دس ٞا دس ٔحیظسیؼه تٟذاؿتی ٞیذسٚوشتٗ

تشداسی ؿذ، پغ اصا٘جاْ ٕ٘ٛ٘ٝا٘جاْ آسطا٘تیٗ آیشعِتٛیٙغ

ٔشوض  ٔٛاد ؿیٕیایی، یؼیٛ اص آصٔایـٍاٜ تجضیٝكٛست پتٝ

٘ماؿی خٛدسٚ، اعشاف فشٚؿٍاٜ ٔٛادغزایی ٚ  تؼٕیش ٚ

 GC_FID یٚػیّٝتٝ ٞاآلایٙذٜ وضفتٛوپی، تؼییٗ ٔمذاسأش

داد ٘تایج ٘ـاٖ ؿذ.ٝتشویة فشاس یافت 23ؿذ، دسٟ٘ایت ا٘جاْ



 سحیٓ ٘ظاد ٚ ٕٞىاساٖ
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وّشٚاتیّٗ تٙضٖ ٚ تشی(LCR) وٝ ٔیضاٖ ػشعاٖ عَٛ ػٕش 

 ٞا٘ماؿی خٛدسٚ تیـتش اصػایش ٔىاٖ اوض تؼٕیشات ٚدسٔش

 .(10)تٛد

LEE ٚ ٝای وٝ دس ػاَ ٕٞىاساٖ تشاػاع ٔغاِؼ

دس تایٛاٖ تا ٞذف ؿٙاػایی ٚ اسصیاتی سیؼه  2006

-تٝ ایٗ ٘تیجٝ ،داد٘ذٞا دس ٔشاوض فتٛوپی ا٘جاْٞیذسٚوشتٗ

تٙضٖ دس چٙذیٗ ٔشوض فتٛوپی تیـتش   LCRٔمذاسسػیذ٘ذ وٝ 

اصٔاٖ حفاظت ٔحیظ صیؼت ػ یؿذٜاص ٔمذاس تٛكیٝ

 یدس ٕٞٝ HQتاؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؼثت خغش أشیىا ٔی

تٙضٖ، صایّٗ ٚ اػتیشٖ ٔشاوض تشای تشویثات تِٛٛئٗ ٚ اتیُ

-تٛدWHOٜ ؿذٜ تٛػظ تٛكیٝ ، 1تش اصٔمذاس سفش٘غ پاییٗ

 .(11)اػت

ت اسصیاتی یّ، ٔثٙی تش إّٞٔزوٛستاتٛجٝ تٝ ٔغاِة 

جٛد اِضأات لا٘ٛ٘ی ٔثتٙی ٚ ٞا ٚسیؼه ٞیذسٚوشتٗ

-ٕٞچٙیٗ تٝ ٔحیظ واسی ٚ تشوٙتشَ ٔخاعشات دس

 پیـٍیشی اص ایجاد ٚ ٘یشٚی واس كیا٘ت اص ٔٙظٛسحفظ ٚ

ٞا اثشات ٘أغّٛب تٟذاؿتی ٘اؿی اص ٞیذسٚوشتٗ

 یاتی وٕی سیؼهدسؿاغّیٗ، ایٗ ٔغاِؼٝ تاٞذف اسص

فشاسدس كٙایغ ؿیٕیایی  ؿغّی تا تشویثات آِی یٔٛاجٟٝ

ٚاتؼتٝ تٝ ٘فت تشاػاع دػتٛساِؼُٕ ػاصٔاٖ حفاظت 

 ؿذ. ٔحیظ صیؼت أشیىا ا٘جاْ

 

 هامواد و روش
 21كننٛست ٔمغؼننی دس تننٝ ایننٗ ٔغاِؼننٝ تحّیّننی

ٝ   ٔجتٕغ كنٙؼتی ٚاتؼنتٝ تنٝ ٘فنت      یٔؼتمش دس یه ٔٙغمن

ٟٝ فشدی تا ٞیذسٚوشتٗ ٞنا دس فلنُ   پایؾ ٔٛاج ؿذ.ا٘جاْ

 ػاػتٝ تشاػاع ٔتنذ اػنتا٘ذاسد    8صٔؼتاٖ ٚ دسعَٛ ؿیفت 

2549ٚ1501 NIOSH ْدس ٔجٕٛع اص ٞنٛای  ٌشدیذ ا٘جا ٚ

-ٌیشی، تٟشٜػایت ٔٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ـاغُٔ ٘فش دس169اػتٙـالی 

-تشداسی تٕٝ٘ٛ٘ٝ واسٌشػایت ٚ ٔأٛس ٌـت تشداسی، فٙی،

كٛست تلنادفی ػنادٜ   ٌیشی تٝسٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ .(12)آٔذػُٕ

ٞا تا تٛجٝ تٝ ا٘حشاف ٔؼیناس ٚ حنذاوثش   تٛد ٚ حجٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ِؼات ٌزؿتٝ ٚ تنادس٘ظشٌشفتٗ خغنای   خغای ٔجاص دس ٔغا

ٝ   دسكذ، ٔحاػثٝ 5٘ٛع اَٚ  ػنؼی   ،ٌشدینذ. دساینٗ ٔغاِؼن

ة ؼ ن ٞای لاصْ دس ٞنش ٔجتٕنغ تشح   ٌشدیذ وٝ تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ    اٖواسٌش تؼذادٔؼاحت،  -ٚ تؼذاد ٔـاغُ ٞنش ٔجتٕنغ تن

ٓ ػٟٕیٝ  كٛست  ٝ  ای تمؼنی ٝ  ٌنشدد.  ٕ٘ٛ٘ن ٝ ٞنا تن  یٚػنیّ

ٔیّی ٌنشْ(  150ٌیُ )پٛػت ٘اس أجارب صغاَ فؼاَ تا ٔٙـ

وٝ تٛػظ ٌیشٜ تٝ یمٝ واسٌش )تمشیثنا   SKCػاخت ؿشوت 

ٝ    ،ؿذتٙفؼی ( ٚكُ یدس ٘احیٝ  تا اػنتفادٜ اص پٕنن ٕ٘ٛ٘ن

-دس ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی فشدی )واِیثشٜ ؿذٜ تٛػظ سٚتأتش

تنا   ؿنذ. آٚسیِیتش تشدلیمنٝ جٕنغ  ٔیّی 200( تا دتی تشداسی

اص اؿنثاع آٖ   ت جنارب ٚ تنشای جّنٌٛیشی   تٛجٝ تٝ ظشفیّ

ؿذ ونٝ  جارب صغاَ فؼاَ اػتفادٜ یِِٛٝ 2تشای ٞش فشد اص 

ٌشدیذ ػاػت تٝ پٕن ٚكُ 4ٔذت ٞا تٝٞش وذاْ اصجارب

ٝ   وٝ  8 ،تنشداسی تنشای ٞنش فنشد    ٔجٕٛع ٔذت صٔناٖ ٕ٘ٛ٘ن

عَٛ ا٘جأیذ. تشای ٞش ٔجتٕغ یه ٕ٘ٛ٘نٝ ؿناٞذ   ػاػت تٝ

ش سٚی ػاصی ٚ تجضیٝ تن ٔشاحُ آٔادٜ یدس ٘ظشٌشفتٝ ٚوّیٝ

ٝ  آٚسیٞای جٕنغ ٕ٘ٛ٘ٝػاصی آٔادٜ ؿذ.آٖ ا٘جاْ -ؿنذٜ، تن

-ا٘جاْ CS2سٚؽ تاصیافت ؿیٕیایی ٚ تا اػتفادٜ اص ٔحَّٛ 

تٛػظ ػشً٘  ؿذٜ،ػاصیآٔادٜ ٔیىشٚ ِیتش اص ٔحَّٛ 1 ؿذ.

تشداؿنتٝ ٚ تنٝ    Hamiltonٔیىشٚ ِیتشی ػناخت ؿنشوت    ا

 Varianػاخت ؿنشوت   CP3800ٔذَ  GC-MSدػتٍاٜ 

دسجننٝ  180دیننذ. دٔننای ٔحننُ تضسیننك دػننتٍاٜ ٌشتضسیننك

 ٌنشاد تنٛد  دسجٝ ػا٘تی 30ػتٖٛ  یٌشاد ٚدٔای اِٚیٝػا٘تی

ؿنذ ٚ صٔناٖ   دلیمنٝ دس اینٗ دٔنا ٍٟ٘نذاسی     12ٔذت وٝ تٝ

  25ٝ دلیمٝ ٚوُ صٔاٖ تجضین 5/3تا 9/1آؿىاسػاص  خأٛؿی

عَٛ ا٘جأیذ. ٔـخلات ػتٖٛ ٔٛسد اػتفادٜ تشای دلیمٝ تٝ

دلیمٝ یه ػنتٖٛ   25ا دس ٔذت صٔاٖ ٞتفىیه ٞیذسٚوشتٗ

ٔٙظٛس تٝ .(12) تٛد (SGE:25MM×0/22)ٔتشی  25ٔٛییٗ 

ٓ غّظت آلایٙذٜ یتٟیٝ ٌشدینذ،  ٞا ٔٙحٙی واِیثشاػیٖٛ تشػنی

ایٗ تشتیة وٝ پنغ اص ػناخت ٔحّنَٛ اػنتا٘ذاسد ٔنادس      تٝ

ؿذٜ تشداسیحاٚی تشویثات ٔحتُٕ ٔٛجٛد دس ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ

تشاػنناع ٔغاِؼننات ٌزؿننتٝ، اػننتا٘ذاسٞای ونناستشدی دس   

-ٔیىشٌٚشْ تنش ٔیّنی  100، 60، 30، 5، 1، 5/0ٞای غّظت

ؿنذ.  ٔیىشٚ ِیتش اص آٖ تٝ دػتٍاٜ تضسینك  1ٌشدیذ ٚ تشتٟیِٝی
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٘ٛع آلایٙذٜ ٚ  دػت آٔذٜ،ٝتاتٛجٝ تٝ صٔاٖ ٔا٘ذ پیه ٞای ت

اص عشیك ٔؼاحت پیه ٚ ٔٙحٙی واِیثشاػٖٛ غّظت آلایٙذٜ 

ْ پایّٛتی وٝ دس ٔجتٕغ یٌشدیذ. دس ٔغاِؼٝتؼییٗ -ٞا ا٘جنا

 جنارب  2ٌشدیذ ونٝ اٌنش تنشای ٞنش فنشد اص      ؿذ، ٔـخق

ػاػت تٝ  4ٔذت ٞا تٝؿٛد ٚ ٞشوذاْ اص ایٗ جارباػتفادٜ

افتنذ ٚ  ٕ٘نی تشن آلایٙنذٜ اتفناق   یپذیذٜ ،ؿٛدپٕن ٚكُ

ٞایی وٝ ٔؼاحت پیه تنالایی داؿنتٙذ ٚ   ٕٞچٙیٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای ٔـناتٝ دس ٕٞناٖ ٚاحنذواسی غّظنت     ٘ؼثت تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (Break throughتنشن آلایٙنذٜ )   یپذینذٜ  ،تالاتشی داؿنتٙذ 

 ،ؿنذٜ ٞنای تشسػنی  ؿذ وٝ دس ایٗ ٔغاِؼٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝیتشسػ

Break throughT ٜسیؼه ػشعاٖ یٔحاػثٝ. ٘ـذٔـاٞذ، 

ٗ  ٔیناٍ٘یٗ غّظنت   ٘یاص تٝ تشآٚسد ٞنای فنشاس ٚ   ٞینذسٚوشت

صایی عَٛ سیؼه ػشعاٖایٗ تشویثات داسد.  فاوتٛس تـذیذ

صای لغؼی(، ػشعاٖ 1دس استثاط تا تٙضٖ )ٌشٜٚ  (LCRػٕش)

( اػنتیشٖ ٚ  2Aوّشٚ اتنیّٗ )ٌنشٜٚ   ذسیٗ ٚ تشیوّشٚٞیاپی

ُ    (2B)اتیُ تٙضٖ  ضنشب  دس ٔٙاعك ٔنٛسد ٔغاِؼنٝ اص حاكن

ٝ     (SF)فاوتٛس تـذیذ  كنٛست  دس ٔمنذاس جنزب سٚصا٘نٝ تن

-( تشای ٞش تشویة ٔحاػثٝ(Chronic Daily Intakeٔضٔٗ 

 یٔحنذٚدٜ  ،slope factor )فاوتٛس تـنذیذ)   .(10)ٌشدیذ

ٝ   لاتُ لثِٛی اػت وٝ  دس آٖ احتٕناَ ایجناد   اصای پاػن  تن

ٚجنٛد   ؿیٕیایی دس عنَٛ ػٕنش،   یٔلشف یه ٚاحذ ٔادٜ

 ٌشْ تشویّنٌٛشْ دس سٚص ٔنی تاؿنذ.   داسد وٝ ٚاحذ آٖ ٔیّی

CDI ٌشْ تشویٌّٛشْ دس سٚص تشاػاع فشَٔٛ تشحؼة ٔیّی

 :(13)ؿذٔحاػثٝ ریُ
CDI = (C×IR×ED×EF×LE) /(BW×ATL×NY)        

ٌنشْ  ٔیاٍ٘یٗ غّظت آلایٙنذٜ تشحؼنة ٔیّنی    Cوٝ دس آٖ 

٘نش  تنٙفغ تشحؼنة ٔتنش ٔىؼنة تنش        IRتشٔتش ٔىؼة، 

ٔذت صٔاٖ ٔٛاجٟٝ تش حؼة ػاػت دسٞفتنٝ،  EDػاػت، 

EF  ،َفشوا٘غ ٔٛاجٟٝ تشحؼة ٞفتٝ دس ػاLE  ٝ  یػناتم

ٚصٖ تننذٖ تشحؼنة ویّننٌٛشْ،   BWفنشد تشحؼننة ػناَ،  

ATL  ،ٔتٛػظ عَٛ ػٕش فشدNY  تؼذاد سٚصٞن َ  ای ػنا

ٝ  تاؿذٔی فنشد، ٔنذت صٔناٖ     ی. اعلاػات ٔشتٛط تنٝ ػناتم

٘أنٝ تنشای   ٔٛاجٟٝ ٚ فشونا٘غ ٔٛاجٟنٝ اص عشینك پشػنؾ    

ٔتنش  875/0٘ش  تنٙفغ تشاتنش تنا      IRؿذ.آٚسیٞشفشد جٕغ

ویٌّٛشْ، ٔتٛػنظ   70ٔىؼة تشػاػت ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٚصٖ تذٖ 

      سٚص دس٘ظنش 365ػاَ ٚ تؼذاد سٚصٞای ػاَ  70عَٛ ػٕش 

 اػنتا٘ذاسد  تا اػتفادٜ اص ٔتذ . غّظت تشویثات (13)ؿذٌشفتٝ

2549ٚ1501 NIOSHٕٝ٘ٛ٘ تؼینیٗ   ٚ ٌینشی ا٘نذاصٜ  ،تنشداسی

ٝ   (12)ؿذ ٔمذاس تنشای تٙنضٖ    ؿنذٜ . فاوتٛس تـنذیذ تٛكنی

0273/0(The Risk Assessment Information System) 

 California Office of)0087/0اتیننننُ تٙننننضٖ  

Environmental Health Hazard Assessment)  ٖاػنتیش ،

00057/0(United States Environmental Protection 

Agency ) 0099/0وّشٚٞینذسیٗ  ، اپنی(OEHHA) تنشی ،-

ٌشْ تشویّنٌٛشْ دس سٚص  ٔیّی (OEHHA)007/0وّشٚاتیّٗ 

 یٔحنذٚدٜ سادس  LCRػاصٔاٖ جٟنا٘ی تٟذاؿنت    تاؿذ.ٔی

ٝ    10-6تنا  10-5تیٗ   اػنت. ٚ وٕتنش اصاینٗ ٔمنذاس سا پزیشفتن

ٝ صا دسایٖٗشویثات غیشػشعاسیؼه ت تنا اػنتفادٜ اص   ، ٔغاِؼن

 Inhalation Reference) ٔشجنننغغّظنننت تٙفؼنننی  

Concentration ٔىؼنة تخٕنیٗ    ضٌشْ تشٔتة ٔیّیؼ ( تشح

ؿنٛد  ػٙٛاٖ غّظتی اص یه ٔادٜ تؼشیف ٔیتٝ RFC .ؿذصدٜ

وٝ اٌش ا٘ؼناٖ اصعشینك اػتٙـناق دسٔؼنشم اینٗ غّظنت       

ثنشات لاتنُ ٔلاحظنٝ تٟذاؿنتی     احتٕاَ صیناد ا تٝ ،لشاسٌیشد

.  (14)٘ـنٛد ٕ٘یصا تشای ا٘ؼاٖ دسعَٛ ػٕش ایجادغیشػشعاٖ

HQ  اص تمؼننیٓ غّظننت آلایٙننذٜ تننشRFC  ٜٕٞنناٖ آلایٙننذ

ُ  RFC. ٔمذاس (15)ؿٛدٔی   ٔحاػثٝ ُ تشای ٔتین وتنٖٛ  اتین

ٌننشْ ٔیّننی7/0تشاتننش تننا  IARCصایننی ػننشعاٖ 3ٌننشٜٚ 

 IARC صاینی  ػشعاٖ 3، تِٛٛئٗ ٌشٜٚ  (IRIS)تشٔتشٔىؼة

، وّشٚتٙنضٖ تشاتنش   (IRIS)ٌشْ تشٔتش ٔىؼةٔیّی 5 تا تشاتش

 Agency for Toxic) ٌننشْ تشٔتشٔىؼننةٔیّننی 1 تننا

Substances and Disease Registry)  ٔتننا ٚ  ا،اسپنن

-ٔیّنی 217/0تا تشاتشIARC صایی ػشعاٖ 3استٛصایّٗ ٌشٜٚ  

ٖ  3، فٙنَٛ ٌنشٜٚ   (ATSR)ٌشْ تشٔتشٔىؼة  صاینی  ػنشعا

IARCٌنشْ تشٔتشٔىؼنة  ٔیّنی  1/2تا تشاتش (IRIS)  َٛ٘ٔتنا ،

ٖ  (IRIS)ٌشْ تشٔتشٔىؼنة ٔیّی 20تشاتشتا ٍٞنضاٖ  ٚ تنشای ا

      HQ>1تاؿنذ. ٔنی  (IRIS)ٌشْ تشٔتشٔىؼنة ٔیّی7/0تشاتش تا 
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اص غّظنت   تیـنتش VOCغّظنت اینٗ اػنت ونٝ     یدٞٙذٜ٘ـاٖ

ٍ٘شا٘نی دس ػنلأت    تاػن  ایجناد  تٛا٘نذ  ٚ ٔیتٛدٜ ٔؼیاس 

تیاٍ٘ش ایٗ اػت  HQ≤1.ٌشددػٕٛٔی جٕؼیت ٔٛسد ٔغاِؼٝ

تشای ایجناد   (RFC)اص غّظت حذ آػتا٘ٝ  VOCوٝ غّظت 

سٚد ٞنیچ آػنیثی تنشای    ا٘تظناسٔی  ٚ تٛدٜ اثشات ٔضش وٕتش

 ىٙذ. د٘افشاد ایجا
RfC  /CC  HQ = 

افنضاس  ٘شْ 16 یٞا تٛػظ ٘ؼخٝتجضیٝ ٚتحّیُ دادٜ

SPSS  ٚ ضنشیة ٕٞثؼنتٍی   آٔناس تٛكنیفی،   تا اػتفادٜ اص

 یآصٔننٖٛ وشٚػننىاَ ٚاِننیغ ٚ آٔنناسٜ یآٔنناسٜ  ،اػننپیشٔٗ

داسی وٕتنشاص  ادس ػنغ  ٔؼٙن   آصٖٔٛ ٘اپاسأتشی ٔٗ ٚیتٙنی 

 ؿذ.ا٘جاْ  05/0

 

 هایافته
 ٍُارزیببی مًاج. 3.1

ا٘حشاف ٔؼیاس ٚحذ ٔجاص  ،ٔیاٍ٘یٗ 1جذَٚ 

ٞا غّظت ٞیذسٚوشتٗ (OEL)وـٛسی یػاػتٝ 8ٔٛاجٟٝ 

ٌشْ تشٔتشٔىؼة تشای تخٕیٗ ٔیضاٖ ة ٔیّیؼ سا تشح 

اٌشچٝ ٔیاٍ٘یٗ غّظت تٙضٖ دستٕاْ  دٞذ.ٔیسیؼه ٘ـاٖ

 ،تاؿذوـٛسی، وٕتشٔی یٔٛاجٟٝ ٔجتٕغ ٞا اصحذ ٔجاص

دسكذ(،  15)ؿؾٔجتٕغ  ،دسكذ(30) پٙجٔجتٕغ  أا دس

دسكذ(، ٔجتٕغ  20)دٚاصدٜدسكذ(، ٔجتٕغ  17)دٜٔجتٕغ 

دسكذ(، ٔجتٕغ  37)چٟاسدٜ دسكذ(، ٔجتٕغ 18)ػیضدٜ

اص حذ ٔجاص  ٔٛاجٟٝ افشاد تا تٙضٖدسكذ(  40)ٞجذٜ

 -استٛ فَٙٛ، غّظت ٔتاَ٘ٛ، تاؿذ.ٔٛاجٟٝ، تیـتشٔی

ٍٞضاٖ، وتٖٛ، اٖاتیُٔتیُ ٔتاصایّٗ، پاساصایّٗ، وّشٚتٙضٖ،

 افشاداػتیشٖ دستٕاْ  وّشٚاتیّٗ ٚتِٛٛئٗ، اتیُ تٙضٖ، تشی

وٝ تاٚجٛد ایٗ وٕتش تٛد. وـٛسی، یٔٛاجٟٝ اصحذ ٔجاص

ٞا اص حذ وّشٚٞیذسیٗ دس تٕاْ ٔجتٕغاپی ٔیاٍ٘یٗ غّظت

دسكذ افشاد دس ٔجتٕغ  18أا  ،ٔجاص ٔٛاجٟٝ وٕتش تٛد

جتٕغ دسكذ افشاد ٔ 50،ؿؾ دسكذ افشاد ٔجتٕغ 28، پٙج

دسكذ افشاد  17ٚ  ٞفذٜدسكذ افشاد ٔجتٕغ  15، ٞفت

وّشٚٞیذسیٗ تیـتش اص حذ ٔجاص، تا اپیتیؼت ٚیه  ٔجتٕغ

 داؿتٙذ.ٔٛاجٟٝ

 زاَبی سرطبنارزیببی ریسک َیذريکربه. 3.2

، 25ٔیاٍ٘یٗ، حنذاوثش، حنذالُ، كنذن     2جذَٚ 

ٖ  75كننذن  ٚ )ٔیا٘ننٝ(50 صایننی عننَٛ  سیؼننه ػننشعا

ٖ ٞٞیذسٚوشتٗ (LCR)ػٕش ٖ ای ػنشعا  دٞنذ. ٔنی صا سا ٘ـنا

ٞا داسای ٚاسینا٘غ ٘ؼنثتا تنضسي    اصآ٘جا وٝ تشخی ؿاخق

ٔتماس٘ی ٘ذاؿتٙذ، تشای دسن تٟتش ٘تایج  تٛدٜ ٚ تٛصیغ وألاَ

ایٕنٗ لشاسداس٘نذ،    یٚ تؼییٗ دسكذ افشادی وٝ دس ٔحذٚدٜ

ٞای ٔتؼذد تنشای ٔمایؼنٝ تنا حنذ لاتنُ لثنَٛ       اص ؿاخق

ٖ   ؿذ.ٜػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿت اػتفاد صاینی  سیؼنه ػنشعا

ٚ وٕتنش  10-6تنا  10-5تنیٗ   یٌؼنتشٜ دس   (LCR)عَٛ ػٕش

ؿذٜ تٛػنظ ػناصٔاٖ جٟنا٘ی تٟذاؿنت     اصایٗ ٔمذاس تٛكیٝ

WHOٝٔشجنغ  ػٙٛاٖت    ٝ . (6)ؿنذ دساینٗ ٔغاِؼنٝ دس٘ظشٌشفتن

ػٙنٛاٖ  ت10ٝ-4تیـتشاص  LCRٔمذاس  ،ٌزؿتٝ تشعثك ٔغاِؼات

-5 تننا10-4تننیٗ  LCR، (Definite Risk)سیؼننه لغؼننی

تنا   10-5تیٗ  LCRٚ  (Probable Risk)سیؼه احتٕاِی10
ٝ  (Possible Risk)پنزیش  ػٙٛاٖ سیؼه أىاٖت6-10ٝ -دػنت

٘فننش تننا تٙننضٖ  167 ،دسایننٗ ٔغاِؼننٝ .(17-16)ؿننذ تٙننذی

-ؿذٜحذ تٛكیٝ سیؼه تٙضٖ تا یدسٔمایؼٝ .داؿتٙذٔٛاجٟٝ

فمظ حذالُ سیؼنه تٙنضٖ دس    ،ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿت ی

ٚوٕتش اص اینٗ ٔمنذاس(   10-6تا 10-5لاتُ لثَٛ )  یٔحذٚدٜ

ٔٛاجٟنٝ   یایٗ تاػ  ایجناد ٍ٘شا٘نی دستناسٜ    لشاسداؿت ٚ

ٝ ٘فش تا اپی 84 شاد تا تٙضٖ ٔی تاؿذ.اف -وّشٚٞیذسیٗ ٔٛاجٟن

-وّشٚٞیذسیٗ تا حذ تٛكیٝسیؼه اپی یداؿتٙذ دس ٔمایؼٝ

 دسحنذ  25ؿذٜ ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿت، حذالُ ٚ كذن 

             حذاوثش سیؼه  ٚ 75ٔیا٘ٝ، كذن  لاتُ پزیشؽ ٚ ٔیاٍ٘یٗ،

ٖ جٟنا٘ی  ػاصٔا یؿذٜوّشٚٞیذسیٗ تیـتش اصحذ تٛكیٝاپی

ٝ      54تٟذاؿت تنٛد.   دس  .داؿنتٙذ ٘فنش تنا اتینُ تٙنضٖ ٔٛاجٟن

ٝ    یٔمایؼٝ ؿنذٜ ػناصٔاٖ   سیؼه اتیُ تٙضٖ تنا حنذ تٛكنی

ٚحننذاوثش  75ٔیا٘ننٝ، كننذن  ٔینناٍ٘یٗ، ،جٟننا٘ی تٟذاؿننت

٘فش اص پشػنُٙ دس ٔٛاجٟنٝ    9سیؼه اتیُ تٙضٖ، تیـتش تٛد. 

 وّشٚاتیّٗسیؼه تشی یدس ٔمایؼٝ. وّشٚاتیّٗ تٛد٘ذتا تشی

 ػناصٔاٖ جٟنا٘ی تٟذاؿنت، ٔیناٍ٘یٗ،     یؿنذٜ تا حذتٛكیٝ
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وّشٚاتیّٗ تیـتش تٛد. ٚحذاوثش سیؼه تشی 75ٔیا٘ٝ، كذن 

ٝ  داؿتٙذ وٝ٘فش تا اػتیشٖ ٔٛاجٟٝ  4 ،دسٟ٘ایت  یدس ٔمایؼن

 ٝ جٟننا٘ی  ػنناصٔاٖ یؿننذٜسیؼننه اػننتیشٖ تاحننذ تٛكننی

ٚحنذاوثش سیؼنه اػنتیشٖ،     75ٔیاٍ٘یٗ، كنذن   ،تٟذاؿت

 (LCR) ایی عَٛ ػٕشصسیؼه ػشعاٖ 3 جذَٚ تیـتش تٛد.

ٔجتٕنغ ٔحنُ    تفىیهتٝصا ٞای ػشعاٖسا تشای ٞیذسٚوشتٗ

ٝ  ٔیتشداسی ٘ـاٖٕ٘ٛ٘ٝ دسكنذ   6/97 ،دٞذ. دس اینٗ ٔغاِؼن

     ٝ  یؿنذٜ افشاد، داسای سیؼنه تٙنضٖ تنالاتشی اصحنذ تٛكنی

دسكذ افشاد سیؼنه   2/1ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿت تٛد٘ذ ٚ 

  ٝ دسكنذ افنشاد تنذٖٚ    2/1ٚ ؿنذٜ  تٙضٖ وٕتش اصحنذ تٛكنی

ٔیاٍ٘یٗ سیؼه  ،ٞأٛاجٟٝ تا تٙضٖ تٛد٘ذ ٚ دس تٕاْ ٔجتٕغ

ػاصٔاٖ جٟنا٘ی تٟذاؿنت تیـنتش     یؿذٜتٙضٖ اصحذ تٛكیٝ

وّشٚٞینذسیٗ دس  دسكذ سیؼه اپنی  2/11 ،عٛسوّیتٝتٛد. 

ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿنت لاتنُ    یؿذٜٔمایؼٝ تا حذ تٛكیٝ

دسكذ افنشاد   3/50دسكذ غیشلاتُ پزیشؽ ٚ 5/38پزیشؽ، 

ؿنذ٘ذ. تنالاتشیٗ   وّشٚٞیذسیٗ ٌنضاسؽ اپی تذٖٚ ٔٛاجٟٝ تا

 ػنیضدٜ وّشٚٞیذسیٗ ٔشتٛط تٝ ٔجتٕنغ  ٔیاٍ٘یٗ سیؼه اپی

 ،تاؿذ، دس اینٗ ٔجتٕنغ  سیؼه لغؼی ٔی ( تا018/1×4-10)

 یوّشٚٞیذسیٗ اصحذ تٛكنیٝ ؿنذٜ  دسكذ سیؼه اپی 100

ؼنه  تاؿنذ. تنالاتشیٗ سی  ٔی ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿت تیـتش

 63تاؿنذ ونٝ   ٔشتٛط تٝ ٔـاغُ فٙنی ٔنی   ،وّشٚٞیذسیٗاپی

سیؼه آٟ٘نا غیشلاتنُ    ،دسكذ افشادی وٝ ایٗ ؿغُ سا داس٘ذ

دسكنذ سیؼنه اتینُ     6/13 ،ٞنا پزیشؽ تٛد. دسوُ ٔجتٕغ

ػنناصٔاٖ جٟننا٘ی  یؿننذٜتٙننضٖ دسٔمایؼننٝ تننا حننذ تٛكننیٝ

دسكنذ سیؼنه اتینُ تٙنضٖ      3/18تٟذاؿت لاتُ پنزیشؽ،  

دسكذ افشاد تنذٖٚ ٔٛاجٟنٝ تنا اتینُ      68لاتُ پزیشؽ ٚشغی

 فرار در مجتمع های محل نمونه برداری برحسب میلی گرم برمترمکعب ترکیبات آلی ، انحراف معیار و حد مجاز مواجهه کشوری: میانگین1جدول

 میاوگیه مجتمع
اوحراف 

 معیار
 میاوگیه

اوحراف 

 معیار
 میاوگیه

اوحراف 

 معیار
 میاوگیه

اوحراف 

 معیار
 میاوگیه

اوحراف 

 معیار
 میاوگیه

اوحراف 

 معیار

 88/2 193/0 04/0 106/0 326/0 562/0 1مجتمع
- - 054/0 02/0 245/0 12/0 

 24/0 240/0 026/0 084/0 . 260/0 30/0 197/0 20/0 147/0 139/0 248/0 2 مجتمع

  - . 053/0 - - . 090/0 - - 526/0 424/0 3 مجتمع

 43/0 144/0 52/0 109/0 . 942/0 86/0 133/0  098/0 459/0 350/0 4 مجتمع

 057/0 119/0 03/25 093/0 . 98/12 59/25 249/0 04/3 201/0 4/20 732/0 5 مجتمع

 28/0 173/0 02/1 170/0 44/0 124/0 87/1 314/0 02/2 326/0 62/0 581/0 6 مجتمع

 - 429/0 47/0 566/0 - 32/1 62/1 118/0 64/1 067/0 818/0 236/0 7 مجتمع

 - -  - - - 009/0 1/0 01/0 104/0 023/0 236/0 8 مجتمع

 - - . 062/0 - - 048/0 105/0 06/0 106/0 561/0 451/0 9مجتمع

 09/0 181/0 28/0 115/0 37/0 084/0 24/3 308/0 22/0 171/0 535/0 486/0 10 مجتمع

 . 299/0 021/0 089/0 . 290/0 51/1 134/0 03/0 094/0 267/0 337/0 11 مجتمع

 90/0 179/0 034/0 103/0 24/0 118/0 61/2 228/0 30/0 161/0 671/0 594/0 12 مجتمع

 21/0 218/0 23/0 115/0 34/0 155/0 20/2 240/0 . 006/1 625/0 377/0 13 مجتمع

 23/1 149/1 52/2 122/0 54/0 193/0 87/0 258/0 02/0 08/0 21/1 521/0 14 مجتمع

 . 156/0 027/0 063/0 13/0 224/0 08/0 125/0 07/0 127/0 216/0 306/0 15 مجتمع

 - 169/0 01/0 168/0 018/0 115/0 66/0 640/0 67/0 638/0 401/0 469/0 16 مجتمع

 11/1 249/0 24/0 302/0 24/0 139/0 04/1 187/0 45/1 851/0 331/0 397/0 17 مجتمع

 025/0 2/0 071/0 280/0 074/0 152/0 59/0 511/0 10/0 334/0 18/1 323/1 18 مجتمع

 36/1 221/0 37/0 143/0 39/0 111/0 29/0 251/0 29/0 247/0 290/0 622/0 19 مجتمع

 39/0 323/0 50/0 085/0 314/0 348/0 20 مجتمع
- - 079/0 013/0 156/0 . 

 033/0 151/0 065/0 117/0 035/0 119/0 86/0 877/0 69/0 432/0 331/0 737/0 21 مجتمع

 434 262 87 75 89/1 6/1 حد مجازمًاجهه
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تٙضٖ تٛد٘ذ. تالاتشیٗ سیؼه اتیُ تٙضٖ ٔشتنٛط تنٝ ٔجتٕنغ    

 ،سیؼه لغؼنی تنٛد، دساینٗ ٔجتٕنغ     ( تا94/9×10-4) پٙج

ػناصٔاٖ   یؿنذٜ دسكذ سیؼه اتیُ تٙضٖ اصحذتٛكیٝ 100

تنالاتشیٗ سیؼنه اتینُ تٙنضٖ      جٟا٘ی تٟذاؿت تیـتش تنٛد. 

 100س ٌـت تٛد وٝ ٔشتٛط تٝ ٔـاغُ واسٌش ػایت ٚ ٔأٛ

دسكذ افشادی وٝ ایٗ ٔـاغُ سا داس٘ذ سیؼنه اتینُ تٙنضٖ    

 ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿت تیـتش تٛد. یؿذٜآٟ٘ا اصحذ تٛكیٝ

وّننشٚاتیّٗ سیؼننه تننشی دسكننذ8/1 ،ٞننادسوننُ ٔجتٕننغ

ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿت لاتُ  یؿذٜدسٔمایؼٝ تاحذ تٛكیٝ

 دسكنذ افنشاد  7/94دسكذ غیش لاتنُ پنزیشؽ   6/3پزیشؽ، 

تذٖٚ ٔٛاجٟٝ تا تشی وّنشٚاتیّٗ تٛد٘نذ. تنالاتشیٗ سیؼنه     

 ( تنا 51/9×10-5)ٞجنذٜ وّشٚاتیّٗ ٔشتٛط تنٝ ٔجتٕنغ   تشی

ػاصٔاٖ جٟا٘ی  یؿذٜسیؼه احتٕاِی تٛد وٝ اصحذ تٛكیٝ

دسكذ افشادی ونٝ   100 ،تٟذاؿت تیـتش تٛد. دسایٗ ٔجتٕغ

داؿتٙذ سیؼه تالاتشی ٘ؼنثت تنٝ   وّشٚاتیّٗ ٔٛاجٟٝتا تشی

ٝ ٔمذا ػناصٔاٖ جٟنا٘ی تٟذاؿنت داؿنتٙذ.      یؿنذٜ س تٛكنی

ٚ   تالاتشیٗ سیؼه تشی  وّشٚاتیّٗ ٔشتٛط تنٝ ٔـناغُ فٙنی 

دسكذ افنشادی ونٝ اینٗ ٔـناغُ سا      100وٝ   ٌیش تٛدٕ٘ٛ٘ٝ

ػناصٔاٖ   یؿذٜداد٘ذ سیؼه تالاتشی اصحذ تٛكیٝٔیا٘جاْ

دسكنذ  8/1 ،ٞنا دسونُ ٔجتٕنغ   جٟا٘ی تٟذاؿت سا داؿتٙذ.

اػتیشٖ لاتُ پزیشؽ دس ٔمایؼٝ تا حنذ   افشاد داسای سیؼه

دسكنذ افنشاد    6/0ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿنت،   یؿذٜتٛكیٝ

 فرار در مجتمع های محل نمونه برداری برحسب میلی گرم برمترمکعب ترکیبات آلی ، انحراف معیار و حد مجاز مواجهه کشوری: میانگین1جدولادامه 
 استیرن ان هگسان    فىًل تری کلرياتیله کلريبىسن     اتیل کتًنل متی   پارازایله     

اوحراف  میاوگیه مجتمع

 معیار

اوحراف  میاوگیه

 معیار

اوحراف  میاوگیه

 معیار

اوحراف  میاوگیه

 معیار

اوحراف  میاوگیه

 معیار

اوحراف  میاوگیه

 معیار

اوحراف  میاوگیه

 معیار

 563/1 04/0 072/0 1مجتمع
. 

- 
- - - 

- 
- 

- 
- - - 

 24/0 244/0 3/0 112/0 2 مجتمع
- 

- 31/0 
. 

- 
- 

- 
- - - 

 . 056/0 3 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 412/0 004/0 
- 

- 

 67/0 104/0 4 مجتمع
- 

- 317/0 . 
- 

- 09/0 . 
- 

- 
- 

- 

 147/0 92/0 183/0 5 مجتمع
. 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

 . 394/1 01/1 338/0 69/0 135/0 6 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

 - 20/0 76/0 097/0 58/1 092/0 - 185/1 7 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 

 - 128/0 - 126/0 - 134/0 8 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

 144/0 . 047/0 9مجتمع
. 

- 
- 

- 
- 2/0 . 

- 
- 31/7 5/23 

 97/1 403/0 02/0 279/0 22/0 105/0 10 مجتمع
- 

- 08/0 27/0 
- 

- 
- 

- 

 16/0 101/0 11 مجتمع
- 

- 239/0 . 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

 336/0 24/0 102/0 12 مجتمع
. 

- 
- 24/0 55/0 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

 33/0 186/0 13 مجتمع
- 

- 391/0 . 
- 

- 
- 

- 52/2 12/2 06/0 
. 

 56/1 156/0 14 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

 224/0 02/0 067/0 15 مجتمع
. 

- 
- 

- 
- 

- 
- 675/0 41/0 

- 
- 

 445/0 06/0 093/0 16 مجتمع
. 256/0 13/0 

- 
- 

- 
- 52/0 

. 
- 

- 

 . 414/0 46/1 885/0 27/0 187/0 17 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

 87/3 54/1 035/0 243/0 17/0 459/0 07/0 266/0 18 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 

 25/0 319/0 38/0 123/0 19 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

 024/0 073/0 20 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

 - 57/0 . 151/0 9/0 280/0 06/0 101/0 21 مجتمع
- 

- 
- 

- 
- 

- 

حد 

 مجازمًاجهه
434 590 46 54 19 176 85 
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دسكذ افنشاد  6/97داسای سیؼه اػتیشٖ غیشلاتُ پزیشؽ ٚ 

تذٖٚ ٔٛاجٟٝ تٛد٘ذ. تالاتشیٗ سیؼنه اػنتیشٖ ٔشتنٛط تنٝ     

دساینٗ   .تنا سیؼنه احتٕناِی تنٛد     (95/1×10-5)٘ٝٔجتٕغ 

ش لاتننُ پننزیشؽ دسكننذ سیؼننه اػننتیشٖ غینن 60ٔجتٕننغ 

دسكذ سیؼنه اػنتیشٖ لاتنُ پنزیشؽ تنٛد، تنالاتشیٗ       40ٚ

سیؼه اػتیشٖ ٔشتنٛط تنٝ ٔـناغُ فٙنی تنٛد ونٝ دس اینٗ        

دسكننذ سیؼننه اػننتیشٖ دس ٔمایؼننٝ تننا حننذ 100ٔـنناغُ 

ػاصٔاٖ جٟا٘ی تٟذاؿت غینش لاتنُ پنزیشؽ     یؿذٜتٛكیٝ

 تٛد.

 زاَبی غیر سرطبنارزیببی ریسک َیذريکربه. 3.3

 ( هیدروکربن ها به تفکیک سرطانسایی و غیر سرطانسایی (HQ( و نسبت خطر LCRریسک سرطانسایی طول عمر) : 2دولج
LCR  هیدريکربه های سرطاوسا 

 ستیرنا تیل بىسنا تری کلرياتیله اپی کلريهیدریه بىسن 

 8 ×10-7 8 ×10-7 5/2 ×10-6 3×10-7 6/2×10-6 حداقل

 2×10-6 5×10-6 32/7×10-6 046/1×10-5 94/5×10-5 25صدک 

 24/7×10-6 39/1×10-5 42/1×10-5 98/1 ×10-5 13/1×10-4 50صدک 

 96/8×10-5 11/5×10-5 59/6×10-5 92/4×10-5 83/2×10-4 میاوگیه

 59/2×10-4 68/3×10-5 61/5×10-5 98/3 ×10-5 36/2×10-4 75صدک 

 43/3×10-4 10-3 21/4×10-4 31/7×10-4 4/1×10-2 کثرحدا

 ( هیدروکربن ها به تفکیک سرطانسایی و غیر سرطانسایی (HQ( و نسبت خطر LCRریسک سرطانسایی طول عمر) : 2جدولادامه 

HQ  هیدريکربه های غیر سرطاوسا 

 فىًل متاوًل هئتًلً کلريبىسن پارازایله ان هگسان لهارتًمتازای متیل اتیل کتًن 

0674/0 حداقل  38/0  58/0  16/0  05/0  01/0  0016/0  0128/0  

25/0 25صدک   6/0  64/0  36/0  15/0  026/0  0036/0  036/0  

63/0 50صدک   8/0  10/1  58/0  38/0  057/0  006/0  10/0  

12/1 میاوگیه  84/1  089/2  32/1  057/1  28/0  046/0  12/0  

27/1 75صدک   92/1  85/1  06/1  39/1  16/0  012/0  19/0  

97/3 حداکثر  6/11  06/7  24/14  03/6  61/15  80/2  32/0  

 محل نمونه برداری ه تفکیکهیدروکربن های سرطانسا بLCR) ریسک سرطانسایی طول عمر): 3جدول 

 استیرن تری کلرياتیله اتیل بىسن اپی کلريهیدریه بىسن مجتمع

 - - - 66/8×10-6 34/1×10-4 1مجتمع

 - 66/1×10-5 7/1×10-5 04/1×10-5 1/5×10-5 2 مجتمع

 - - - - 25/1×10-4 3 مجتمع

 - - 14/1×10-4 34/1×10-5 32/1×10-4 4 مجتمع

 - - 94/9×10-4 74/1×10-5 76/1×10-4 5 مجتمع

 - - 9/7×10-6 31/2×10-5 99/1×10-4 6 مجتمع

 - 03/1×10-5 51/8×10-5 94/4×10-6 77/4 ×10-5 7 مجتمع

 - - - 48/6×10-6 24/4 ×10-5 8 مجتمع

 95/1×10-5 - - 63/4×10-6 77/5 ×10-5 9مجتمع

 - - 34/8×10-6 92/1×10-5 51/1×10-4 10 مجتمع

 - - 04/2×10-5 5/7×10-6 42/7 ×10-5 11 مجتمع

 - 5/1×10-5 22/9×10-6 41/1×10-5 65/1×10-4 12ا مجتمع

 67/3×10-7 - 38/1×10-5 018/1×10-4 053/1×10-4 13 مجتمع

 - - 74/2×10-5 3/1×10-5 32/2×10-4 14 مجتمع

 - - 42/2×10-5 47/1×10-5 039/1×10-4 15 مجتمع

 - - 44/5×10-6 37/3×10-5 92/6 ×10-5 16 مجتمع

 - - 07/1×10-5 41/7×10-5 57/9 ×10-5 17 مجتمع

 - 51/9×10-5 17/1×10-5 92/2×10-5 18/3×10-4 18 مجتمع

 - - 12/1×10-5 86/2×10-5 98/1×10-4 19 مجتمع

 - - - 4/3×10-6 84/3 ×10-5 20 مجتمع

 - 94/2×10-5 05/7×10-6 15/3×10-5 48/1×10-4 21 مجتمع
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، 25ٗ، حنذاوثش، حنذالُ، كنذن    ٔیاٍ٘ی 2جذَٚ 

ٗ HQ٘ؼثت خغش) 75)ٔیا٘ٝ(ٚكذن 50 ٞنای  ( ٞینذسٚوشت

ٚ  25كنذن   ،دٞذ. دسایٗ ٔغاِؼٝٔیصا سا ٘ـاٖغیش ػشعاٖ

ٞننای غیننش ( تٕنناْ ٞیننذسٚوشتHQٗ٘ؼننثت خغننش) یٔیا٘ننٝ

ٝ  ،1 صا وٕتش اص ٔمذاس سفنش٘غ ػشعاٖ  ؿنذٜ تٛػنظ   تٛكنی

WHOٕٞچٙیٗ ٔیناٍ٘یٗ ٘ؼنثت خغنش)   تٛد .HQ َ ، ( ٔتنا٘ٛ

 ؿذٜ تٛػظ تٛكیٝ ، 1فَٙٛ، تِٛٛئٗ وٕتش اص ٔمذاس سفش٘غ

WHO أا ٔیاٍ٘یٗ ٘ؼثت خغش ،تٛد(HQُٔتی ) ُ وتنٖٛ،  اتین

ٍٞضاٖ تیـنتشاص  اٖ ٔتا صایّٗ، پاساصایّٗ ٚ -وّشٚتٙضٖ، اٚستٛ

 ،ایٗ ٘تنایج  تٛد. WHOؿذٜ تٛػظ ، تٛكی1ٝٔمذاس سفش٘غ

ٞننای ایننٗ اػننت وننٝ غّظننت ٞیننذسٚوشتٗ یدٞٙننذٜ٘ـنناٖ

 اصحذی اػت وٝ تاػن  ٍ٘شا٘نی ؿنٛد.    صا وٕتشٖػشعاغیش

ٖ ( ٞیذسٚوشتHQٗ٘ؼثت خغش) 4جذَٚ  صا ٞای غیشػنشعا

 .دٞذٔیتشداسی ٘ـأٖجتٕغ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ تفىیهتٝسا 

ٝ ٔـخق ،دسایٗ پظٚٞؾ د٘ثناَ افنضایؾ   ؿذ وٝ تن

ٝ  ػّٗ وناسی ٔینضاٖ سیؼنه ٞینذسٚوشتٗ ٞنای       یٚ ػناتم

ٕٞثؼنتٍی   ضشیة وٝٛسیعٝ، تیاتذٔی   صا افضایؾػشعاٖ

 صاٞننای ػننشعاٖ، ػننٗ تننا سیؼننه ٞیننذسٚوشتٗاػننپیشٔٗ

R=0/336 تننا Pvalue <0/001 ٚ ٕٞثؼننتٍی  ضننشیة

-ٞای ػشعاٖواسی تا سیؼه ٞیذسٚوشتٗ یػاتمٝ اػپیشٔٗ

ِٚننی  ،تاؿننذٔننی Pvalue <0/001تننا  R=0 /409صا تشاتننش 

ٞنای  واسی تا سیؼه ٞیذسٚوشتٗ یػاتمٝ ٚ ٕٞثؼتٍی ػّٗ

ٕٞچٙیٗ تا اػتفادٜ  (Pvalue>0/05 ).داس٘ـذاصا ٔؼٖٙغیشػشعا

٘ٛع ؿغُ تنا   یٚاِیغ ساتغٝ _آصٖٔٛ وشٚػىاَ  یاص آٔاسٜ

ؿننذ وننٝ ایننٗ استثنناط دس ٞننا تشسػننیسیؼننه ٞیننذسٚوشتٗ

ٖ  ٞایٞیذسٚوشتٗ ( ٚ دس =028/0Pvalueداس )اصا ٔؼٙن ػنشعا

داس٘ـنننذ اصا ٔؼٖٙٞنننای غیشػنننشعأنننٛسد ٞینننذسٚوشتٗ

(699/0Pvalue=.) ٞنا تنشای   ٘ثنٛدٖ دادٜ ٘شٔاَ   ا تٛجٝ تٝ ت

 مجتمع محل نمونه برداری ه تفکیک( هیدروکربن های غیر سرطانسا بHQنسبت خطر ) 4جدول 

 فىًل ان هگسان کلريبىسن متیل اتیل کتًن متازایله -ًارت متاوًل پارازایله تًلًئه مجتمع

0386/0 1مجتمع  335/0  3-10×72/2 13/1  22/2  - - - 

0394/0 2 مجتمع  516/0  3-10×23/4  05/0  348/0  - - - 

018/0 3 مجتمع  258/0  3-10×68/2  - - - 588/0  - 

0266/0 4 مجتمع  46/0  3-10×5  66/0  - 317/0  - 043/0  

0498/0 5 مجتمع  843/0  3-10×5/4  548/0  21/0  - - - 

0628/0 6 مجتمع  622/0  3-10×5/8  797/0  55/1  394/1  - - 

0238/0 7 مجتمع  437/5  028/0  97/1  13/0  097/0  - - 

02/0 8 مجتمع  617/0  - - 18/0  1289/0  - - 

021/0 9مجتمع  216/0  3-10×3  - 2/0  - - 095/0  

0616/0 10 مجتمع  46/0  3-10×5/5  83/0  398/0  403/0  - 041/0  

0268/0 11 مجتمع  46/0  3-10×45/4  37/1  - 239/0  - - 

0456/0 12ا مجتمع  47/0  3-10×5  82/0  548/1  - - - 

048/0 13 مجتمع  857/0  3-10×75/5  004/1  - 391/0  6/3  - 

0516/0 14 مجتمع  72/0  3-10×6  25/5  - - - - 

025/0 15 مجتمع  308/0  3-10×3  72/0  32/0  - 96/0  - 

128/0 16 تمعمج  428/0  3-10×8  778/0  635/0  256/0  744/0  - 

037/0 17 مجتمع  86/0  015/0  147/1  26/1  414/0  - - 

102/0 18 مجتمع  22/1  014/0  92/0  655/0  243/0  - - 

05/0 19 مجتمع  566/0  3-10×7  013/1  455/0  - - - 

064/0 20 مجتمع  336/0  3-10×95/3  718/0  - - - - 

175/0 21 مجتمع  465/0  3-10×85/5  7/0  4/0  151/0  - - 
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-ٔـاغُ اص آصٖٔٛ ٘اپاسأتشی ٔٗ ٚیتٙنی اػنتفادٜ   یٔمایؼٝ

ٖ ٘تننایج ٘ـنناٖ .ؿننذ صایننی عننَٛ داد وننٝ سیؼننه ػننشعا

دس ٔـاغُ ػایت ٔٗ اص ٔـاغُ فٙی تیـتش ٔی  (LCR)ػٕش

( ٚ دس ػننایش ٔـنناغُ ایننٗ ٔمایؼننٝ Pvalue =0/002تاؿننذ )

 داس ٘ـذ.أؼٙ

 

 بحث
-سیؼه ٔٛاجٟٝ یٞذف اسصیاتی وّٕ تا ،ایٗ ٔغاِؼٝ

دس كٙایغ ؿیٕیایی ٚاتؼتٝ تٝ  تشویثات آِی فشاسؿغّی تا  ی

حفاظت ٔحیظ صیؼنت  ػاصٔاٖ ٘فت تشاػاع دػتٛساِؼُٕ 

ٔجتٕغ  13ٔجتٕغ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، دس  21ؿذ. اص أشیىا ا٘جاْ

ٔجتٕغ سیؼه  8( ٚ دس 10-4سیؼه تٙضٖ لغؼی )تیـتش اص 

اػت وٝ یىنی  ( تٛد10ٜ-5 تا10-4ِی )ٔٛاجٟٝ تا تٙضٖ احتٕا

خغنش تنالای    یاص دلایُ اكّی تالاتٛدٖ سیؼه تٙضٖ دسجٝ

ؿننٛد فنناوتٛس تاؿننذ وننٝ تاػنن  ٔننیایننٗ ٞیننذسٚوشتٗ ٔننی

اصآ٘جنا ونٝ    تاؿذ.داؿتٝ  تالایی سا  (Slope Factor)تـذیذ

 ٖ  1صای لغؼنی ا٘ؼناٖ ٔنی تاؿنذ ٚ دس ٌنشٜٚ      تٙضٖ ػنشعا

 ،ؿنٛد ٔی   تٙذیدػتٝ ٖآطا٘غ تیٗ إِّّی تحمیمات ػشعا

٘نناچیض تننا ایننٗ  یخغننش تننالایی داسد ٚ ٔٛاجٟننٝ یدسجننٝ

تٛا٘ذ آثاس جثشاٖ ٘اپزیشی تش ػلأت افنشاد  ٔی ،ٞیذسٚوشتٗ

٘ینض   ،ٔجاص ٔٛاجٟٝ تا ایٗ آلایٙذٜ ٕٞیٗ دِیُ حذّتٝ تٍزاسد.

دس ٔجتٕغ اٌشچٝ  .ٔی تاؿذppm 5/0 دس حذّ تؼیاس پاییٗ ٚ

ؿٛد ٚ جضء ٔٛاد ٕ٘یتٙضٖ اػتفادٜ دس فشایٙذ واسی اص ٘ٛصدٜ

دِیُ  تاٚجٛدایٗ، ٌشددٕ٘ی٘یض ٔحؼٛبایٗ ٔجتٕغ  یاِٚیٝ

   ٓ -سیؼه لغؼی تٙضٖ، ٔحُ جغشافیایی اینٗ ٔجتٕنغ ٚ ٞن

ٞنای  وٝ اص ٔجتٕنغ  ییٞا ٚ آِٛدٌجٛاسی آٖ تا ػایشٔجتٕغ

. ػننلاٜٚ تشغّظننت ، ٔننی تاؿننذٔجنناٚس ٚاسد آٖ ٔننی ؿننٛد

ٝ ٔٛاجٟٝ، ٔذت صٔاٖ ٔٛاجٟٝ، فشوا٘ ٝ  ٚ غ ٔٛاجٟن  یػناتم

-ٞا تاػ  سیؼه لغؼنی تٙنضٖ ٔنی   تالا دس ایٗ ٔجتٕغ واس

 40ٔذت صٔناٖ ٔٛاجٟنٝ اص    ،ٞادس تیـتش ایٗ ٔجتٕغؿٛد. .

تاؿذ ٚ چنٖٛ ٔینضاٖ سیؼنه تنا     ػاػت دس ٞفتٝ تیـتش ٔی

   ٝ ٔؼنتمیٓ   یٔذت صٔاٖ ٔٛاجٟٝ ٚ فشونا٘غ ٔٛاجٟنٝ ساتغن

دس  اتنذ. یٞا افنضایؾ ؿٛد سیؼه ٞیذسٚوشتٗٔیتاػ  ،داسد

ٕٞىاساٖ دس ػناَ   ٚ Colman Lernerای وٝ تٛػظ ٔغاِؼٝ

ؿنذ ونٝ سیؼنه    ، ٔـنخق ٌشدیذدس آسطا٘تیٗ ا٘جاْ 2012

لغؼی ٚ دس آصٔایـنٍاٜ سیؼنه    ،تٙضٖ دس ٔـاغُ تؼٕیشات

ٝ  (10)تٛدتٙضٖ احتٕاِی ای ونٝ تٛػنظ   . ٕٞچٙنیٗ دس ٔغاِؼن

Tanasorn Tunsaringkarnٚ    َدس  2012ٕٞىناساٖ دس ػنا

، سیؼنه  ٌشفنت كٛستس تایّٙذ ٞای پٕن تٙضیٗ دایؼتٍاٜ

             سیؼنننه ػنننیضدٜ .دس ٔجتٕنننغ (18)تنننٛدتٙنننضٖ لغؼنننی

تٟٙا ینه   ،دسایٗ ٔجتٕغ .اػتوّشٚٞیذسیٗ لغؼی تٛدٜاپی

ٔٛاجٟٝ دس  داؿت وٝ غّظتوّشٚٞیذسیٗ ٔٛاجٟٝ٘فش تا اپی

ٞنا تنالا ٚٔنذت صٔناٖ     ٔجتٕغ یایٗ ٔجتٕغ ٘ؼثت تٝ تمیٝ

ٞفتٝ دس  39ػاػت دس ٞفتٝ ٚ فشوا٘غ ٔٛاجٟٝ  42ٔٛاجٟٝ 

ػاتمٝ تٛد ونٝ تٕناْ اینٗ ػٛأنُ     ػیضدٜ ػاَ داسای ػاَ ٚ 

 یٕٞچٙیٗ دسجٝ .وّشٚٞیذسیٗ ؿذتاػ  سیؼه لغؼی اپی

 ،وّشٚٞیننذسیٗ تؼننذ اص تٙننضٖخغننش ٚ فنناوتٛس تـننذیذ اپننی

اػت. سیؼنه اتینُ   دادٜخٛداختلافیـتشیٗ ٔمذاس سا تٝت

 یلغؼننی ٚ دس تمیننٝپننٙج، ٚچٟنناس  ٞننایتٙننضٖ دس ٔجتٕننغ

 ،چٟناس تاؿنذ. دس ٔجتٕنغ   ٞا ٕٔىٗ ٚ احتٕاِی ٔنی ٔجتٕغ

 ٚ فشوننا٘غ ٔٛاجٟننٝ  تؼننیاس تننالا ٚ صٔنناٖ ٔٛاجٟننٝ تٔننذ

ٕٞٝ اینٗ   .تاؿذواس ٔی یػاتمٝداسای ػیضدٜ ػاَ ٕٞچٙیٗ 

پٙج تاؿذ. ٔجتٕغ ه لغؼی اتیُ تٙضٖ ٔیتاػ  سیؼ ،ػٛأُ

ٞا تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت اتینُ  دس ٔمایؼٝ تا ػایش ٔجتٕغ

ٔذت صٔناٖ ٔٛاجٟنٝ دس    اػت.دادٜخٛداختلافتٙضٖ سا تٝ

 38ػناػت دس ٞفتنٝ ٚ فشونا٘غ ٔٛاجٟنٝ      41 ،ایٗ ٔجتٕغ

َ ٚ٘نیٓ  داسای یاصدٜٞفتٝ دس ػاَ ٚ   .تاؿنذ ٔنی  ػناتمٝ   ػنا

  تالا سفتٗ سیؼنه اتینُ تٙنضٖ دس    تاػ ،ایٗ ػٛأُ یٕٞٝ

 ٚ nadal ٘تایج ٔغاِؼٝاػت. ؿذٜلغؼی دس ایٗ ٔجتٕغ حذّ

سیؼننه اتیننُ تٙننضٖ دس اتالننه   داد وننٝ٘ـنناٖٕٞىنناساٖ 

جذاػاصی لغؼنی، دس اتالنه دسیافنت ٚتٛ٘نُ وٕپٛػنت      

ٞٛاصی، سیؼه ٕٔىٗ سیؼه احتٕاِی ٚدس اتاله ٞضٓ تی

وّنشٚاتیّٗ دس  سیؼنه تنشی   ،حاضش یدس ٔغاِؼٝ .(19)تٛد

دس  ،ٞایی وٝ افشاد تا ایٗ ٔادٜ ٔٛاجٟنٝ داؿنتٙذ  تٕاْ ٔجتٕغ

ٝ    حذّ ٚ  nadal یاحتٕاِی ٚ ٕٔىٗ تٛد وٝ تنا ٘تنایج ٔغاِؼن

داؿت ٚ دس تٕاْ ٔـناغُ سیؼنه دس حنذ    ٕٞىاساٖ ا٘غثاق



 سحیٓ ٘ظاد ٚ ٕٞىاساٖ
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ٔجتٕنغ تنا اػنتیشٖ     2. افنشاد  (19)احتٕاِی ٚ ٕٔىنٗ تنٛد  

( ػنیضدٜ ٚ٘نٝ  ٔجتٕنغ )  2داؿتٙذ ونٝ سیؼنه اینٗ    ٔٛاجٟٝ

ٝ   .احتٕاِی ٚ پناییٗ تنٛد   خغنش ٚ فناوتٛس    یاػنتیشٖ دسجن

ٝ   تـذیذ پناییٙی سا داسد.  ٚ ٕٞىناساٖ   Gue ی٘تنایج ٔغاِؼن

داد وٝ سیؼه اػنتیشٖ دس ٔحنیظ داخنُ احتٕناِی ٚ     ٘ـاٖ

ٞنا  غش تِٛنٛئٗ دس تٕناْ ٔجتٕنغ   . ٘ؼثت خ(13)ٕٔىٗ تٛد

 ٝ ٚ ٕٞىناساٖ دس   Lee یوٕتش اص یه تٛد وٝ تا ٘تایج ٔغاِؼن

ٝ  (11)داؿنت  ٔشاوض فتٛوپی ا٘غثاق ٘ؼنثت   ،. دساینٗ ٔغاِؼن

 ٛ ٍٞنضاٖ دستؼضنی اص   یّٗ ٚأٖتناصایّٗ، پناساصا   -خغش استن

ٝ   ،تٛد 1ٞا تیـتش اص ٔمذاس سفش٘غ ٔجتٕغ  یِٚنی دس ٔغاِؼن

Ramirez    1ٚ ٕٞىاساٖ ٘ؼثت خغش ایٗ دٚ ٔنادٜ وٕتنش اص 

-سیؼه وّشٚتٙضٖ دستٕاْ ٔجتٕغ ،. دس ایٗ ٔغاِؼٝ(16)تٛد

ٚ دس  تنٛد  1وٕتش اص ٔمذاس سفش٘غ  ،ؿؾٔجتٕغ  جضٝت ،ٞا

ٚ ٕٞىاسا٘ؾ ٘یض سیؼنه وّشٚتٙنضٖ    majumdar یٔغاِؼٝ

-ٚ ػاتمٝ دس ایٗ ٔغاِؼٝ تا افضایؾ ػّٗ .(20)تٛد 1وٕتش اص 

 ،یافنت  صا افضایؾٞای ػشعاٖواسی سیؼه ٞیذسٚوشتٗ ی

صا ٔیضاٖ سیؼه افضایؾ ٞای غیشػشعاِٖٚی دس ٞیذسٚوشتٗ

ٗ   تٝ .٘یافت ٞنای  ایٗ ػّت وٝ ٘نش  سیؼنه دس ٞینذسٚوشت

تاؿنذ ٚ دس اینٗ   ٔنی 10-6 صا تؼیاس پاییٗ ٚ دس حنذّ ػشعاٖ

 .تاؿنذ ٔجاص ٔٛاجٟٝ ٘یض تؼیاس پاییٗ ٔی حذّ ،ٞاٞیذسٚوشتٗ

 ٗ ٖ  دس٘تیجٝ دس ٞینذسٚوشت ٝ  ،صاٞنای ػنشعا ٚ  ػنّٗ  یساتغن

ٖ  یاتمٝػ  LCR)صاینی عنَٛ ػٕنش)   واسی تا سیؼه ػنشعا

اصآ٘جا وٝ أىناٖ   داسؿذ. دسجٟت واٞؾ سیؼه تٙضٖ،أؼٙ

ونٓ خغشتنش    یحزف تٙضٖ اصعشیك جایٍضیٙی تا یه ٔنادٜ 

الذأات وٙتشَ ٟٔٙذػی تنشای وٙتنشَ   تٛاٖ ٔیٚجٛد٘ذاسد، 

دسٔٙثغ تِٛینذ ٚ النذأات وٙتنشَ ٔنذیشیتی ٔا٘ٙنذ وناٞؾ       

یننك افننضایؾ تؼننذاد ونناسٌشاٖ سا   ػنناػت ٔٛاجٟننٝ اص عش 

ٞا تا تٛجنٝ  . دس جٟت واٞؾ ا٘تـاس ٞیذسٚوشتٗپیـٟٙادداد

تنٛاٖ تنا   ٚجٛد ٔٙاتغ ا٘تـاسی صیاد دس فشایٙذ تِٛینذ، ٔنی  تٝ

ٝ اػننتفادٜ اص تاصسػننی ؿننذٜ ٚ سیننضیٞننای ٔننٙظٓ ٚ تش٘أنن

سػا٘ذ ٚ حذالُٞا سا تٍٟٝ٘ذاسی ٔٙاػة ا٘تـاس ٞیذسٚوشتٗ

وشد تا ٚػایُ لشائت ٔؼتمیٓ ٔـخق٘ـتی سا  ،دسایٗ ساػتا

 ،ٞنا ٞا دس ایٗ ٔجتٕغجٟت وٙتشَ ٞیذسٚوشتٗ ،ٚ دسٟ٘ایت

ٝ تٛاٖ اص سٚؽٔی  یٞای تاصیافت وشتٙی، ػٛصا٘ذٖ تا ؿنؼّ

ینٗ  شد. اون ٞای واتاِیؼنتی اػنتفادٜ  ػٛصا٘ذٖ دس وٛسٜ ٚ تاص

صینشا   .تاؿنذ ٔنی  یه سٚؽ جنأغ   ،سٚؽ اسصیاتی سیؼه

 یوٝ دس ٔیضاٖ سیؼه ینه ٔنادٜ  سا تؼیاسی اص فاوتٛسٞایی 

ٔذت صٔاٖ ٔٛاجٟٝ ، فشونا٘غ ٔٛاجٟنٝ،    :اصجّٕٝ ،ؿیٕیایی

 ٝ فننشد، ٘ننش  تننٙفغ، ٚصٖ تننذٖ ٚ غّظننت آلایٙننذٜ  یػناتم

تنٛاٖ  ٔنی  ،ٌیشد. اص ٘تایج اینٗ اسصیناتی  دس٘ظشٔیتاثیشداسد، 

تٙذی ٔٙاتغ جٟت واٞؾ سیؼه  ٚ النذأات  تتشای اِٚٛیّ

 .  وشدٜوٙتشَ ٟٔٙذػی ٚ ٔذیشیتی اػتفاد

 

 و قدردانی تشکر
ٔشاتة تـىش ٚ لذسدا٘ی خٛد سا  ،٘ٛیؼٙذٌاٖ ٔماِٝ

تٟذاؿت دا٘ـٍاٜ ػّْٛ  یاص ٔؼاٚ٘ت پظٚٞـی دا٘ـىذٜ

پضؿىی ٕٞذاٖ جٟت تأیٗ ٔٙاتغ ٔاِی ٚ تجٟیضات ٔٛسد 

 ٕ٘ایٙذ.٘یاص، اتشاص ٔی
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Abstract 
Background and Purpose: Personal exposure to volatile 
organic compounds can cause variety of adverse health effects, 
containing a large range from non-cancer effects up to cancer. 
The purpose of this study was quantitative risk assessment of 
occupational exposure to Volatile Organic Compounds in the oil-
dependent chemical industry. 
Materials and Methods: In this cross sectional study NIOSH 
1501& 2549 methods were applied for sampling and analyzing 
the amount of hydrocarbons in the oil-dependents of chemical 
and after detecting hydrocarbons, the quantitative risk 
assessment was calculated by United States Environmental 
Protection Agency method. Also  the Hazard Quotient parameter 
for non-cancer VOCs  and Life time Cancer Risk for cancer 
VOCs were calculated.  The collected data were analyzed  by 
SPSS16 software.  
Results: The Life time Cancer Risk (LCR) of benzene for 
13complexes were Definite and for 8 complexes, in all complexes 
that have been studied, the LCR of benzene were more than 
threshold limit recommended by WHO.  The Lifetime Cancer risk 
of trichloroethylene in one complex and ethyl benzene in two 
complexes were Definite. The Hazard Quotient of xylene, 
chlorobenzene, methyl ethyl ketone and N-hexane in several 
complexes were more than values recommended by WHO. 
There are significant relationships between carcinogenic 
hydrocarbons risk and parameters like age and work history, with 
the correlation coefficient of 0.336 and 0.409 respectively (P< 
0.001). 
Conclusion: This method ofrisk assessment is comprehensive 
and achieved results can be used for correcting and controlling 
prioritization of resources in case of reducing the level of risk. 
Keywords: Risk assessment; Volatile Organic Compounds; 
Occupational exposure; chemical industry&oil 
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