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  چکیده

دهبی بذى اًسبى هی تَاًذ ضبخصی طبیعی بزای تطخیص بزخی اس بیوبری ّب ببضذ . تصَيز بزداری حزارتی )تزهَگزافی( بب استفبدُ اس رٍش 

غیزتْبجوی، بذٍى توبط ٍ اًعطبف پذيز بزای ًظبرت بز درجِ حزارت بذى اًسبى هی ببضذ. علاٍُ بز ايي ، تصَيز  هبدٍى قزهش ضیَُ ای سزيع،

تَاًذ ًقطِ درجِ حزارت سطح بذى را بذٍى توبط بب آى، ارايِ ًوبيذ. در سبل ّبی اخیز تحقیقبت ٍسیعی بزای افشايص  بزداری حزارتی هی

دست اٍردى ارتببط ًشديک بیي فیشيَلَصی حزارتی ٍ دهبی پَست اًجبم ضذُ است. تصَيز بزداری حزارتی  استفبدُ اس دٍربیي ّبی حزارتی ٍ بِ

 اثزات ، ٍريذی تزٍهبَسّبیبیوبری عزٍق هحیطی، اسکلزٍس، آرتزيَ ًظیز) خَى پبتَلَصی بب هزتبط ّبی بیوبری پستبى،در تطخیص سزطبى

 پبتَلَصی هزتبط ّبی بیوبریبِ ٍيضُ تطخیص  ٍ ّب استخَاى ٍ هفبصل هزتبط پبتَلَصی ّبی بیوبری  -( ًیکَتیي قبیل اس ٍاسٍكٌستزيکتَرّب

در هقبلِ ارايِ ضذُ سعی بز آى است كِ ًحَُ عولکزد دٍربیي ّبی حزارتی .دارای عولکزد هَفقیت آهیشی است ٍ بیوبری ّبی ًَساداى تَهَرال

 .بزرسی گزدد در آى حَسُ طخیص بیوبری ّبی هختلفتصَيز بزداری حزارتی در ت ٍ هشيت ّبی ٍ ّوچٌیي قببلیت

 ّبی سًبى ؛ غزببلگزی .ی بیوبر بزداری حزارتی ؛ سزطبى پستبى ؛تصَيز واژه های کلیدی :

 

 مقدمه
ِحبػ سبضیری ،زضخٝ حطاضر یه قبذم  ظا

چٟبضنس  اظ .(1،2)ٔی ثبقس ثؿیبض ذٛثی ثطای ؾلأز 

ٔقیبض ثطای  حطاضر ثٝ فٙٛاٖ یه لجُ اظ ٔیلاز زضخٝ ؾبَ

 یا٘خب٘ساض ٞب ٘ؿبٖا.(3)یم ثبِیٙی اؾشفبزٜ قسٜ اؾزركس

 ٌطٔب ثس٘كبٖ زضٖٚ زض ،ثٝ فجبضر ثٟشط ٞؿشٙسذٍٛ٘طْ 

 ٍ٘ٝ ثبثز ثٝ نٛضر سمطیجی ضا ثسٖ یزٔب ٚ قٛز یٔ سیسِٛ

وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔشفبٚر اظ زٔبی اعطاف ذٛز  زاضز یٔ

ذٍٛ٘طْ ثٝ زٚ ثرف ٞؿشٝ زاذّی ٚ خب٘ساض .ثسٖ (4)ثبقس

زٔبی ٞؿشٝ زض یه اعطاف ٔیشٛا٘س سمؿیٓ ثٙسی قٛز. 

 42اِی  33ٔحسٚزٜ ثبضیىی حفؼ ٔی قٛز وٝ حسٚز 

ؾب٘شیٍطاز ٔی ثبقس. ایٗ سٙؾیٓ زٔبی ٞؿشٝ زاذّی ثطای 

فّٕىطز عجیقی ثسٖ ا٘ؿبٖ ضطٚضی اؾز.  سغییط چٙس 

ثٝ فٙٛاٖ ٘كب٘ٝ ضٚقٙی زضخٝ ای زٔبی ٞؿشٝ ٞبی زاذّی 

 ثبثز ییسٛا٘ب٘ؾط ٌطفشٝ ٔی قٛز. اظ ثیٕبضٞبی احشٕبِی زض 

ضا ثٝ فٙٛاٖ  ثسٖ ی ٞؿشٝ یزٔب زاقشٗ ٍ٘ٝ

thermoregulation 17ٞب اظ لطٖ  زٔبؾٙح.(5)قٙبؾٙسٔی 

ٔبضسیٗ ثٝ عٛض ٔٙؾٓ  جخٛض (.6ثٝ ثقس سٛؾقٝ زازٜ قس٘س)

سغییطار زضخٝ حطاضر ضٚظا٘ٝ زض افطاز ؾبِٓ ضا ثٝ ٚؾیّٝ 

زض  Carl wunderlich. (7) زازلطاض  ثطضؾیزٔبؾٙح ٔٛضز 
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ٝ ست ضا ثب ثثطای اِٚیٗ ثبض زٔبی افطاز ٔجشلا 1868ؾبَ 

افطاز ؾبِٓ ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض زاز ٚ آٖ ضا ثٝ فٙٛاٖ یه 

اٚ ٘كبٖ زاز وٝ زضخٝ  ٕ٘ٛز. ثیبٖقبذم فّٕی اظ ثیٕبضی 

ثٝ فٙٛاٖ ؾب٘شیٍطاز  5/37ٚ ؾب٘شیٍطاز  3/36 حطاضر ثیٗ 

ظٜ ی زٔبیی ثٝ زضخٝ حطاضر فبزی ٚ ذبضج اظ ایٗ ثب

زض ٘ؾط ٌطفشٝ اؾز فٙٛاٖ ٘كب٘ٝ ای اظ ثیٕبضی ٕٔىٗ 

 William وكف اققٝ ٔبزٖٚ لطٔع سٛؾظ.(8)قٛز

Herschel ضجظ اِٚیٗ سهبٚیط حطاضسی   1800ؾبَ  زض ٚ

اثقبز سبظٜ ای زض ظٔیٙٝ ا٘ساظٜ  John Herschelدؿطـسٛؾظ 

٘مف  1934ٞبضزی زض ؾبَ . (9)ٌیطی زٔب ثبظ قس

یٝ ٕ٘ٛز ا٘شكبض ٔبزٖٚ لطٔع اظ ثسٖ ا٘ؿبٖ ضا اضفیعیِٛٛغیىی ا

ٕٞب٘ٙس  یه  ضا ٔی سٛاٖبٖ ؿٚ  دیكٟٙبز زاز وٝ دٛؾز ا٘

ضازیبسٛض خؿٓ ؾیبٜ زض ٘ؾط ٌطفز. اٚ ثٝ ضاٜ ٞبی 

سكریهی زض فّْٛ دعقىی ثب اؾشفبزٜ اظ سطٌٔٛطافی ٔبزٖ 

ثطای اِٚیٗ ثبض ثٝ زِیُ زض  1960زض ؾبَ  لطٔع إٞیز زاز .

سدٟیعار ثب ویفیز ٚ فسْ زا٘ف وبفی  زؾشطؼ ٘جٛزٖ

 .(10،11)ٌعاضـ قسٜ اؾزاؾشفبزٜ اظ آٖ ثب قطایظ ذبل 

أٛاج  ، سٕبْ اقیب ثب زضخٝ  حطاضر ثبلاسط اظ نفط ٔغّك

اِىشطٚٔغٙبعیؿی  ؾبعـ ٔیىٙٙس وٝ ثٝ فٙٛاٖ دطسٛ ٔبزٖٚ 

دٛؾز . (12،13)لطٔع  یب سبثف حطاضسی قٙبذشٝ ٔی قٛز

ی ٔی ثبقس وٝ لایٝ ای اظ ا٘ؿبٖ قبُٔ ضٚدٛؾز ذبضخ

ؾَّٛ ٞبی ٔربعی اؾز وٝ ضٚی غكبی ٔیب٘ی لطاض ٔی 

(. 1ٌیطز ٚ لایٝ ای اظ ثبفز ضاثظ ٔشطاوٓ ٔی ثبقس )قىُ 

ضٚدٛؾز اظ لایٝ ٞبی ٔدعا یب لایٝ ٞب سكىیُ قسٜ  قسٜ 

ؾَّٛ ٞب زض لایٝ ٞبی فٕیك سكىیُ یبفشٝ ا٘س، ثب  . اؾز

ثٝ ؾغح دٛؾز  سمؿیٓ غیط ٔؿشمیٓ ؾَّٛ ٞبی لسیٕی ضا

ُٞ زازٜ ٚ ثبفث دٛؾز ا٘ساذشٗ یب دٛؾشٝ دٛؾشٝ قسٖ ٔی 

ٌطز٘س. عی ایٗ حطوز، ؾیشٛدلاؾٓ ؾَّٛ ٞب سجسیُ ثٝ 

وطاسیٗ دطٚسئیٗ غٙی اظ ٌٌٛطز قسٜ ٚ زض ٟ٘بیز ٔی ٔیطز 

ضخبهت سب لایٝ ٔحبفؼ ثیطٚ٘ی اظ ؾَّٛ ٞب ضا قىُ زٞس.

ْب در پلک mm 1اپیذرم ًسبتب ثببت ٍلی ضخبهت درم اس 

در خلف تٌِ هتغیز mm 5ٍ اًذام تٌبسلی تب بیص اس 

 .(4) .است

لبثّیز سبثف دٛؾز ا٘ؿبٖ ثطای دٛؾز ؾیبٜ ثیكشط 

 14ٚ  2ثیٗ عَٛ ٔٛج  0.01+0.98یب وٕشط اظ ثبثز ٔمساض 

. ثٙبثطایٗ، زض ایٗ (14،15)( ٔی ثبقس1ٔیىطٚٔشط )خسَٚ

عَٛ ٔٛج، دٛؾز ا٘ؿبٖ ٕٞب٘ٙس یه ثسٖ فیعیىی  اظ ٘بحیٝ

سب 5/2 ىی فُٕ وطزٜ ٚ ثٝ زِیُ ضطیت خصة ثبلای ٔك

1/3mm  ٗٔیىطٚٔشط سبثف ٌطٔبیی  5ٚ 2/2زض عَٛ ٔٛج ثی

 .(15)طٚ٘ی ٘كبر ٔی ٌیطزیاظ ؾغح ٔطثٛط ثٝ دٛؾز ث

سبییس ٔی وٙس ذٛاٜ زض ثبفز ظ٘سٜ ا٘ساظٜ  (15)اؾشىشی

ٌیطی قسٜ ثبقس یب زض آظٔبیكٍبٜ، سفبٚسی زض لبثّیز سبثف 

ثٙبثطایٗ، یه ؾفیس ٚ ؾٛذشٝ ٚخٛز ٘ساضز.ثیٗ دٛؾز ؾیبٜ، 

سطٌٔٛطاف ٔبزٖٚ لطٔع، ضوٛضزی اظ سٛظیـ زٔبی لایٝ ؾغح 

ذبضخی دٛؾز اؾز .زٔبی ؾغح دٛؾز ا٘ؿبٖ ٔقٕٛلا 

ٚ زاضای لسضر سبثف ثیكیٙٝ زض عَٛ ٔٛج  k300 حسٚز

ٔیىطٚٔشط ٔی ثبقس. سبثف زض عَٛ ٔٛج 10ظیط 

سٛا٘س سٟٙب ٔیىطٚٔشط لٛیب سٛؾظ قیكٝ خصة قسٜ ٚ ٔی 10

ثٛؾیّٝ ِٙعٞبی ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ذبل ٔب٘ٙس غضٔب٘یْٛ 

ٔشٕطوع ٚ سٛؾظ ٔٛازی وٝ ثغٛض ٔكرم دطزاظـ قسٜ 

ا٘س ٔب٘ٙس ؾیّیىٖٛ ٔیىطٚٔبقیٙی قٙبؾبیی قٛ٘س. سبثـ 

دلا٘ه ثهٛضر ٕ٘بیی ثب زٔب وبٞف ٔی یبثس زض ٘شیدٝ 

دٛؾز زاضای لسضر سبثف ثؿیبض دبییٗ، ٌبٞی قف ٔطسجٝ 

ثبقس. چٙیٗ ؾغٛح سبثف سط اظ لسضر آفشبة ٔیدبییٗ 

وٛچىی ٘یبظ ثٝ قٙبؾبٌطٞبی ثؿیبض حؿبؼ زاقشٝ ٚ ثطای 

وبٞف ٘ٛیع، زٚضثیٗ ٞبی اِٚیٝ سب زٔبی ٘یشطٚغٖ ٔبیـ 

ذٙه ٔی قس٘س. عَٛ ٔٛج ثّٙس ٚ لسضر سبثف وٓ ثبفث 

ایدبز چبِف ٞبی ٟٔٙسؾی ٟٕٔی زض سهٛیطثطزاضی 

ٔبی ؾغح دٛؾز ٌطٔبیی اظ دٛؾز ا٘ؿبٖ ٔی قٛز.ز

ثٛؾیّٝ ٘طخ سجبزَ ٌطٔبیی ثیٗ اعطاف ٚ زضٖٚ ثسٖ سقییٗ 

زاقشٝ قسٜ ٚ  قسٜ وٝ ثیكشط یب وٕشط اظ یه زٔبی ثبثز ٍ٘ٝ

ٔب٘ٙس یه ٔرعٖ ٌطٔبیی فُٕ ٔی وٙس. ٌطٔب ثٛؾیّٝ خطیبٖ 

ذٖٛ اظ عطیك ضي ٞب ثٝ دٛؾز ٔٙشمُ قسٜ ٚ ثٙبثطایٗ ثب 

ز ثیٗ ضؾب٘ف ٌطٔب ثٝ ؾغح دٛؾز، افز زٔب زض دٛؾ

C  ٚC/mm  (15)  ٔی ثبقس، اٌطچٝ ٕٔىٗ اؾز

ثیكشط ٘عزیه ثٝ یه غسٜ ثسذیٓ ثبقس. ٌطٔبی ثسؾز آٔسٜ 
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سبثف اظ دٛؾز سٛؾظ اسلاف ٌطٔب ثٝ اعطاف اظ عطق 

ٌطٔبیی، ضؾب٘ف ٌطٔبیی،ثبظزْ، ٕٞطفز عجیقی، ٕٞطفز 

 cals/g 583اخجبضی، سجریط ذٖٛ وٝ ٌطٔبی ٟ٘بیٗ سجریط 

سقبزَ .ٔشقبزَ قسٜ اؾز  ضا ثیطٖٚ ٔی وكس،  cزض 

لبثُ  2ٌطٔبیی ثسٖ ا٘ؿبٖ ثب ٔحیظ اعطاف ذٛز زض قىُ 

 ٔكبٞسٜ اؾز.

 اصَل فیشيکی تصَيزبزداری حزارتی

سٕبْ اقیب زض زٔبی ثبلای نفط ٔغّك ثهٛضر 

ذٛزثرٛز سبثف اِىشطٚٔغٙبعیؿی ٔٙشكط ٔی وٙٙسوٝ ایٗ 

جیقی یب ٌطٔبیی ٘بْ زاضز. لسضر سبثكی یه سبثف ع ،دسیسٜ

ؾغح، وُ ا٘طغی اؾز وٝ اظ عطیك ؾغح اظ زضٖٚ ثٝ 

اعطاف خطیبٖ ٔی یبثس. لسضر سبثكی یه ثسٖ ٔكىی 

سب  ا٘طغی سبثف لغجی ذغی زضٖٚ فبنّٝ فطوب٘ؿی  

+dثـ ؾغح ثط ٞطسع ، ثٝ ٚار ثط اؾشطازیبٖ ثط ٔشط ٔط

ٔی ثبقس. عجك سقطیف، یه ا٘ؿبٖ ثب ضً٘ دٛؾز ؾیبٜ، 

، ( 1) وُ سبثف ضا خصة وطزٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ لبٖ٘ٛ دلا٘ه

 زض یه عیف دیٛؾشٝ ٔی سبثس. 

    (1)  

h  ،ثبثز دلا٘هc  ،ؾطفز ٘ٛضk  ٚ ٖثبثز ثِٛشعٔب

T  َٛزٔبی ٔغّك اؾز. لبٖ٘ٛ ضا ثط حؿت فبنّٝ ٞبی ع

٘یع ٔی سٛاٖ سٛضیح زاز. سبثـ سٛظیـ ا٘طغی دلا٘ه  ٔٛج

زاضای یه ثیكیٙٝ سقطیف قسٜ زض یه فطوب٘ؽ ٔی ثبقس 

وٝ سبثقی اظ زٔب اؾز ٚ زض فطوب٘ؽ ثبلا ثٝ ؾطفز افعایف 

ٔی یبثس ٚ زض فطوب٘ؽ دبییٗ وٕشط. یىذبضچٍی سبثـ دلا٘ه 

ثطای  ضٚی سٕبْ فطوب٘ؽ ٞب ٔٙدط ثٝ لبٖ٘ٛ اؾشفبٖ ثِٛشعٔٗ

 ٔی قٛز.  سبثف وُ اظ یه ثسٖ ٔكىی لسضر 

      (2)   

ثبثز اؾشفبٖ ثِٛشعٔٗ اؾز. لسضر سبثف  وٝ 

ثب زٔب ثهٛضر ٕ٘بیی وبٞف یبفشٝ ٚ ثب  ؾیبٜیه ثسٖ 

وبٞف زٔب عجك لبٖ٘ٛ ٚیٗ عَٛ ٔٛج لسضر سبثكی ثیكیٙٝ 

 ثٝ ؾٕز عَٛ ٔٛج ٞبی ثّٙسسط ٔی ضٚز. 

    (3)  

عَٛ ٔٛج )ثٝ ٔشط( لسضر سبثف ثیكیٙٝ زض   

ثقٙٛاٖ  خصة ( اؾز. ضطیتKثط حؿت) Tزٔبی 

قىؿز سبثف خصة قسٜ ثط ٚاحس ظٔبٖ زض یه لایٝ 

٘بظن ٔطثٛط ثٝ یه ٚاحس ضربٔز سقطیف قسٜ اؾز. 

یس ثطای ٞط ثسٖ زض سٛاظٖ ٌطٔبیی، ا٘طغی ٔٙشكط قسٜ ثب

ثٛؾیّٝ ا٘طغی خصة قسٜ اظ اعطاف ثبلا٘ؽ قٛز. لبٖ٘ٛ 

ویطقٟف ٔی ٌٛیس وٝ ثطای ٞط ٚاؾغٝ ٔشحس زض ٔٛاظ٘ٝ 

ٌطٔبیی، لبثّیز ا٘شكبض ٚ ضطیت خصة ٞط ٘بحیٝ عیفی 

ثطاثط اؾز ثب ٘طخ لسضر سبثف ؾغح ثسٖ ثٝ لسضر سبثف 

یه ثسٖ ٔكىی، ایٗ اضسجبط ثطای سقطیف لبثّیز ا٘شكبض 

 یه ثسٖ فُٕ ٔی وٙس.  

 : قابلیت تابش پوست اوسان با 1جذول 

 روگ پوست های مختلف

 بافت اوتشار

89/0±01/0 
 اٌیس پًست

 (3-12 

02/0±89/0 
 دیسف پًست

 (3-14 

02/0±89/0 
 سًختٍ پًست

 (3-14 

 

: اختلاف درجه حرارت بخش های مختلف بذن 2جذول 

 اوسان در طرفیه مقابل )چپ وراست( در افراد سالم

 عضً بدن
میاوگیه اختلاف دما 

 )ساوتیگراد(

 12/0 پیشاوی

 23/0 کف دست

 19/0 گًوٍ

 19/0 شکم

 14/0 قفسٍ سیىٍ

 15/0 گردن )خلفی(

 25/0 کمر

 19/0 متًسط تىٍ

 13/0 بازي )جلً بازي(

 11/0 ران )قدامی(

 15/0 ران )خلفی(

 30/0 پا )پشت(

 39/0 اوگشتان)متًسط(

 50/0 اوگشتان پا )متًسط(
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    (4)    

ثطای سقییٗ  (16) اظ ٔقبزِٝ ی حطاضر ظیؿشی دٙؽ

ٔمساض ٌطٔبی ؾبعـ قسٜ زض ؾغح اظ ؾَّٛ ٞبی ؾطعب٘ی 

 ٚ خطیبٖ ذٖٛ اعطاف اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 

   (5)  

ٝ زضخ Tٌطٔبی ٚیػٜ ثبفز، سطاوٓ ثبفز ، وٝ 

ٌطٔبی  ٘طخ دط فیٛغٖ ذٖٛ، ظٔبٖ،  tحطاضر ثبفز،

ضؾب٘بیی ٌطٔبیی k زٔبی ذٖٛ قطیب٘ی ، ٚیػٜ ذٖٛ،

ٚ  ٚاسٕٛيفبنّٝ اظ ؾغح دٛؾز ٔی ثبقس. x ثبفز ٚ

ٔحبؾجٝ وطز٘س وٝ لبثّیز سبثف زض عَٛ ٔٛج  (14)زیٍطاٖ

سغییط  Øثب ظاٚیٝ زیس  ثبظسبة اظ ٔبزٜ ای ثب قبذم  

 :ٔی وٙس

(6) 

                          
       (7)              

 

ثطای ظاٚیٝ زیسٞبی ثعضٌشط، سبثف ٌطٔبیی اظ 

 اعطاف، اظ دٛؾز ثبظسبة قسٜ ٚ ثط ذغبٞب زض زٔبی 

ٝ ثب سفبٚر ثیٗ زٔبی دٛؾز ثیٕبض وسبثیط ذٛاٞس ٌصاقز 

TS  ٔحیظ ٚT0  ا٘حطاف لبثّیز سبثف ) یب ضطیت ٚ

خصة( اظ ٚاحس ٔشٙبؾت اؾز وٝ اقبضٜ زاضز ثط ایٗ وٝ 

سطٌٔٛطاْ ٞبی ٔبزٖٚ لطٔع ثسؾز آٔسٜ زض عَٛ ٔٛج 

ٔیىطٚٔشط وٝ لبثّیز سبثف ٘عزیه 14 -2ٞبیی زض ٘بحیٝ 

ذٛاٞس  ثٝ ٚاحس اؾز، فسْ اعٕیٙبٖ وٛچىی زض زٔبی 

 π/4ثٛز. زض ثیكشط ٔٛاضز، ظاٚیٝ زیس ثسٖ ا٘ؿبٖ وٕشط اظ 

ذٛاٞس ثٛز أب زٔبی ؾغٛح دٛؾز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض 

 ظاٚیٝ ٞبی اضیت ثبیس ثب زلز ٔقٙی قٛز.

 تصَيز بزداری حزارتی در علن پشضکی

اٍِٛٞبی حطاضسی غیطعجیقی ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ضاحشی 

 یٞب بفشٝیی سكریم زاز. سٛؾظ سهٛیط ثطزاضی حطاضس

 بفشٝی طیؾب ثب ؿٝیٔمب زض یوّ عٛض ثٝ یحطاضس یطیٌ ا٘ساظٜ

 اٌط .اؾز طیدص أىبٖ یٕٞجؿشٍ یبثیاضظ یثطای ٙیثبِ یٞب

 دؽ ثط قسر ثٝ یٌبٞ ٚ اؾز یاذشهبن طیغ یضٚق چٝ

ٔشقسزی  ُیزلاِٚی  زاضز، یثؿشٍ اعطاف ظیٔح ٚ ٙٝیظٔ

اضی حطاضسی ، سهٛیط ثطزاؾز ؾجت قسٜ  ٚخٛز زاضز وٝ 

اَٚ اظ ٙس.و ساید یدعقى خبٔقٝ بٖیٔ زض یا ٌؿشطزٜ طـیدص

ٕٞٝ ایٙىٝ ، سهٛیط ثطزاضی حطاضسی اظ ضاٜ زٚض ، ثسٖٚ 

ٔسر ظٔبٖ فىؽ  سٕبؼ ٚ ضٚقی غیط سٟبخٕی اؾز.

 ٘ؾبضر ٕٞعٔبٖ عٛض ثطزاضی ثؿیبض وٛسبٜ اؾز ثٙبثطایٗ ثٝ

 سفؿیط ضً٘.اؾز طیدص أىبٖ ی اظ خٕقیزثعضٌ ٔٙغمٝ ثط

فلاٜٚ ثط ایٗ، ایٗ  ٞبی سطٌٔٛطاْ آؾبٖ ٚ ؾطیـ ٔی ثبقس.

ضٚـ فمظ سبثف ٞبی عجیقی ٘بقی اظ ؾغح دٛؾز ضا 

 ثجز ٔی وٙسٚ ٞیچ اثطی اظ اققٝ ٞبی ٔضط ٚخٛز ٘ساضز.

 آٖ ضا ٔٙبؾت ٔىطض ٚ ٔسر یعٛلا٘ اؾشفبزٜ یثطا  ٗیثٙبثطا

زض ٟ٘بیز سهٛیط ثطزاضی حطاضسی یه ضٚـ  .اؾز وطزٜ

 زضخٝ یىیٙبٔیز طارییسغٝ لبزض اؾز بقس ؤی ثثلازضً٘ 

ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٔعایب ،  ضا ٘ؾبضر ٚ ٔب٘یشٛض ٕ٘بیس. حطاضر

سطٌٔٛطافی ثٝ فٙٛاٖ یه اثعاض سكریم خبیٍعیٗ ٔٛثط 

اذشلاف زضخٝ حطاضر زٚ عطف  2خسَٚ  ایدبز قٛز.

ٔمبثُ )ثیٗ ؾٕز چخ ٚ ضاؾز ( ضا ثطای چٙس لؿٕز اظ 

 .(17)ٖ ٔی زٞسافضب ثسٖ زض افطاز ؾبِٓ ٘كب

 حزارت نیتٌظ هطبلعِ

 ٚضظـ عَٛ زض فضلار ذٓ قسٖ ٚ ؿٓیٔشبثِٛ

 حطاضر آٖ، اظ دؽ.(4)ثبقس یٔ ثسٖ زض ٌطٔب یانّ ٔٙبثـ

 ذٖٛ بٖیخط سٛؾظ ثسٖ یطٚ٘یث ٝیحبق ؾٕز ثٝ ٞؿشٝ اظ

ٌطٔبیی وٝ ذٖٛ اظ ٞؿشٝ . ٔی قٛز ٔٙشمُی ذٛ٘ فطٚق زض

بی ثسٖ زضیبفز ٔی وٙس اظ عطیك حطاضر زض ثرف ٞ

ایٗ فطایٙس  ٔحیغی ثٝ ذهٛل دٛؾز اظ زؾز ٔی زٞس.

 اظ هیٙبٔیز ٘بٔیسٜ ٔی قٛز.  thermoregulation٘ؾبضر 

وٙشطَ ٔی  فٛأُ اظ یسقساز سٛؾظ ؾغح یزٔب ـیسٛظ

 ضي اظ ٌطٔب زیٞسا ،یؾغح ٝیلا زض ذٖٛ بٖیخط)قٛز

 هی یسطٌٔٛطاف .(ؾغح اظ فطق طیسجر ٚ سط یفٕم یٞب

 .اؾز حطاضر ٓیسٙؾ یٙسٞبیفطآ ثط ٘ؾبضر یثطا ٔٛثط اثعاض

Gulyaevٖؾبِٓ، افطاز اوثط زض وطز٘س وٝ ٔكبٞسٜ ،ٕٚٞىبضا 

 یث اظ دؽ نٛضر ٔٙبعك ٚ دبٞب ٞب، زؾز حطاضر زضخٝ



 لیٛٔی ظازٜ ٚ ٕٞىبض

 1393679هْز ٍ آببى هبُ / 4/ضوبرُ 21دٍرُ                                                                               هجلِ داًطگبُ علَم پشضکی سبشٍار                

 ثٝ یحطوش یث وٝ اؾز ٗیا ُیزِ یبثس. یٔ فیافعای حطوش

 وٝ ،قسٜ ذٖٛ ٔدسز ـیسٛظ ٚ آضأفؾجت  یوّ عٛض

 یبثس. فیعااف دٛؾز حطاضر زضخٝ ؾغح قٛز یٔ ثبفث

 زض طارییسغ ُیزِ ثٝ ،یذٛز ثٝ ذٛز ٘ٛؾب٘بر كشطیث آٟ٘ب

 حطاضر زضخٝ ُیدطٚف زض ذٖٛ، بٖیخط ٚ هیؾٕذبس ؿشٓیؾ

 (.18)ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س دب ٚ زؾزِ

 سزطبى پستبى

فٛأُ ظیط ثبفث ٔی قٛ٘س سب ؾَّٛ ٞبی ؾطعب٘ی 

 ٌطٔب ایدبز وٙٙس: 

َ ٞبی فقبِیز ؾٛذز ٚ ؾبظی یب ٔشبثِٛیه ثیكشط ؾّٛ -1

ضي ظایی؛  -2ؾطعب٘ی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾَّٛ ٞبی ٔقِٕٛی

سٛٔٛض ؾطعب٘ی ٔحشبج ٔٛاز ٔغصی اؾز، زض ٘شیدٝ ٌطٔبی 

قیٕیبیی ایدبز ٔی وٙس سب ضقس فطٚق ذٛ٘ی وٝ سٛٔٛض ضا 

سغصیٝ ٔی وٙٙس افعایف یبثس ٚ ٕٞچٙیٗ ثبفث ٔی قٛز وٝ 

فطٚق فبزی ذٖٛ ٌكبز قٛ٘س سب ذٖٛ ثیكشطی ثطای ضقس 

 ؾبَ ٞبی  زض عَٛ. (19،20،21،22)طاٞٓ آیسسٛٔٛض ف

اظ ؾطعبٖ  ی٘بق طؾٗ ٔطي ٚ ٔی، ٔشٛؾظ 2003-2007

، ٪6.0، ٪0.9، ٪0.0 جبی. سمطٜ اؾزؾبَ ثٛز 68دؿشبٖ 

 طیٚ ٔ زضنس ٔطي 15.1ٚ 22.6٪، 19.7٪، 20.8٪، 15.0٪

، 34- 20ؾبَ ،  20 طیظثٝ سطسیت  یؾٙ یٌطٜٚ ٞب ٗیزض ث

 85ٚ ثبلاسط اظ  75-84، 65-74، 55-64، 45-54، 35-44

اضایٝ قسٜ ٘كبٖ ٔی زٞس  ٌعاضـ . ثٛزضخ زازٜ اؾز ؾبَ 

 20ؾٗ  طیظ زضٜ اؾز ثٛز طیأىبٖ دص مسكری ٪0وٝ 

، ٪22.6، ٪10.2، ٪1.9 ثٝ سطسیت وٝ یؾبَ، زض حبِ

زض زاذُ ٞب  مزض سكری 5.6٪ٚ  15.5٪،19.7٪، 24.4٪

-65، 64-55، 54-45، 44-34، 34-20یؾٙ یٌطٜٚ ٞب

 أىبٖ دصیط ثٛزٜ اؾز ؾبَ 85ٚ ثبلاسط اظ  75-84، 74

 یظٚزٍٞٙبْ ٔ میزٞس وٝ، سكر ی٘كبٖ ٔ رٔغبِقب (.23)

سكریم ثٝ  .(24)قٛز زضنس قب٘ؽ ثمب85سٛا٘س ٔٙدط ثٝ

ٔٛلـ ؾطعبٖ دؿشبٖ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٔؿبئّی ثٛزٜ اؾز 

وٝ ٔحممبٖ ٕٞیكٝ زض دی آٖ ثٛزٜ ا٘س.ثب سٛخٝ ثٝ ٞعیٙٝ 

ٌؿشطـ ثیٕبضی ثیٗ ثب٘ٛاٖ، قٙبؾبیی ٞبی ثبلای زضٔبٖ ٚ

ثٝ ٔٛلـ ایٗ فبضضٝ ، ٌبْ ٟٕٔی زض وبٞف فٛاضو 

دٛوط  (26)زض (.25)اخشٕبفی ٚ ؾلأشی خبٔقٝ ذٛاٞسثٛز

ضٚـ غیط سٟبخٕی  هیثٝ فٙٛاٖ  IRTاظ یفبِ یثطضؾ هی

 فیوٝ اٚ ثٝ سٛنٔی زٞس.دؿشبٖ  اضائٝ قٙبؾی سٛٔٛض زض 

ٚ  ٝیٚ سدع طیهٛاؾشب٘ساضز، ضجظ س یٞب ٜٛی،قیضٚـ انّ

ٔی دطزاظز.سحمیمبر نٛضر دصیطفشٝ حشی  طبٚیسه ُیسحّ

زض حٛظٜ ٔیىطٚؾىٛدی زض ظٔیٙٝ ؾطعبٖ دؿشبٖ ٘یع نٛضر 

سهٛیطثطزاضی ٔیىطٚؾىٛدی حطاضسی  ثٝ( 27)ٌطفشٝ وٝ زض 

اظ ثبفز سٛٔٛض دطزاذشٝ ٚ ثٝ سدعیٝ ٚسحّیُ اٖ ٔی 

 ٘ٛیؿٙسٜ ثب وٕه ٔٙؾك فبظی سٛا٘ؿشٝ (28)دطزاظ٘س.زض 

اؾز ثٝ سكریم ؾطعبٖ دؿشبٖ زض سهبٚیط حطاضسی 

 goreٚ  زضنس اؾز.76ثذطزاظز وٝ زاضای حؿبؾیز 

ٕٞىبضاٖ، سٛظیـ ٞبی زٔب زض سٛٔٛض ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ 

ٔطسجٝ زض  2سب  5/1زضیبفشٙس وٝ ٔیعاٖ ٔشبثِٛیه سٛٔٛض سمطیجب 

ثطاثط ٔیعاٖ ا٘شمبَ  20سب  10ٔمساض ثیكشط ثٛزٜ ٚ ٘عزیه ثٝ 

ی اظ عطیك ذٖٛ ثٝ ٔٛیطي ٞبی ثبفز ٔی ثبقس ٔٛاز ٔغص

. ثٙبثطایٗ زٔبی زاذّی ؾیٙٝ ثب سٛٔٛض ثٝ ا٘ساظٜ ی (29)

وبفی سٛؾظ زٚضثیٗ ٞبی ٔسضٖ ٔبزٖٚ لطٔع لبثُ سكریم 

نٛضر  ثٝ (30،31)لیٛٔی ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ .(29)اؾز 

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی  ثطضؾی  ٚ اضظیبثی ضٚـ فّٕی ثٝ

دطزاذشٙس. اٟ٘ب ٕٞچٙیٗ ثطای زض سكریم ؾطعبٖ دؿشبٖ 

افعایف زلز زض سكریم اظ ضٚـ ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛفی ٚ 

ٔی سٛاٖ فطایٙس  3زض قىُ  دطزاظـ سهٛیط اؾشفبزٜ وطز٘س.

دیكطفز ثبفز ؾطعب٘ی ضا ثب اؾشفبزٜ اظ سهٛیط ثطزاضی 

 حطاضسی ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز.

Lee ٚ  ٕٞىبضاٖ ثٝ اؾشرطاج ٚیػٌی ٞبی ٔجشٙی ثط

ثطای سكریم ؾطعبٖ دؿشبٖ ثب  آ٘شطٚدی ٚ زضذز سهٕیٓ

ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٚ  اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط حطاضسی دطزاذشٙس.

 131٘فط قرم ؾطعب٘ی ٚ  71اضظیبثی ضٚـ اضایٝ قسٜ 

 (.33)فط غیط ؾطعب٘ی ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفشٙس٘

 بیوبری ّبی سًبى

طزٜ زض ظٔیٙٝ ظ٘بٖ ٘یع سطٌٔٛطافی ثٝ عٛض ٌؿش

٘ؾط  اؽٟبض Birnbaunٚ kliot. (34،35)ٜ اؾزساؾشفبزٜ ق

وطز٘س وٝ، ثیٕبضی ٞبی ظ٘بٖ ٕٔىٗ اؾز ثیكشطیٗ دشب٘ؿیُ 



 سهٛیطثطزاضی حطاضسی زضفّٓ دعقىی

680          1393هْز ٍ آببى هبُ / 4/ضوبرُ 21دٍرُ                                                                                     هجلِ داًطگبُ علَم پشضکی سبشٍار 

، اظ خّٕٝ زض زٚضاٖ ثبضزاضی ثبقس ثطای وبضثطز سطٌٔٛطافی 

وٝ زؾشٍبٜ زاذّی سٙبؾّی ظ٘بٖ زؾشرٛـ سغییطار لبثُ 

ایٗ زض  وٝ سٛخٟی زض ا٘ساظٜ ، فطٚق ٚ افعایف حدٓ ضحٓ

ا٘ساظٜ ضي ٞبی ذٛ٘ی زٚضاٖ ٔٙدط ثٝ افعایف زض سقساز ٚ 

سهٛیط ثطزاضی  آظٔبیفMenczer. ٚ  eskin(36)قٛزٔی 

وٝ زض  ایٗ وطز٘س حطاضسی ضا ثطٚی ٔٛاضزی اظ ظ٘بٖ افٕبَ 

زضخٝ حطاضر زض ؾغح ٘ٛن دؿشبٖ ٚزض یه  ،آظٔبیف

ٞفشٝ  4ؾغح ثبثز زض ثبلا ٚ دبییٗ ٘ٛن دؿشبٖ ثٝ ٔسر 

ساظٜ لجُ اظ ظایٕبٖ ٚ زض چٟبض ضٚظ اَٚ دؽ اظ ظایٕبٖ ا٘

افطازی وٝ اظ بر حبوی اظ آٖ اؾز ٌعاضق(.37)ٌیطی قس

زضز دؽ اظ ظایٕبٖ قىبیز زاض٘س ٘ؿجز ثٝ افطاز ثسٖٚ زضز 

دؽ اظ ظایٕبٖ ، اظ زضخٝ حطاضر  ثیكشطی ثطذٛضزاض ٔی 

 ثٝ ٕبٖیظا اظ ثقس زضز ،ٞب ٘ؾط اؽٟبضثط   اؾبؼ ایٗ  ثبقٙس.

 ACINI قسٖدط بی ٚ یِٙفبٚ ٚ یسیٚض سٛضْ اظ فٕسٜ عٛض

 بی ٓیٔؿشم عٛضثٝ  ٙسیفطا زٚ ٞط ٚ قٛز یٔ دبزیا طیق ثب

 فیافعا قسٜ ٚ ؾجت فطٚق فیافعاثبفث  ٓیٔؿشم طیغ

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ثٝ  ،ٔیٍطزز وٝ زض٘شیدٝ ثسٖ یزٔب

فٙٛاٖ یه اثعاض ٔٛثط ثطای سكریم زضز دؽ اظ ظایٕبٖ 

 ٚ یسطٌٔٛطافٔیشٛاٖ یه ٕ٘ٛ٘ٝ  4زض قىُاضایٝ ٔی ٌطزز.

ضا  قىٓزض   هیؿشیو زاض ؾذشْٛ ثعضي سٛزٜ یطافؾٌٛ٘ٛ

 ٔكبٞسٜ وطز.

 

 پَست 

ثبفث اِشٟبثی  ،یوّ عٛض ثٝ دٛؾز، یٞب یٕبضیث

س وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ؾجت اٍِٛی زٔبی غیطعجیقی زض ٘ٔی قٛ

سهٛیط ثطزاضی  س. اظ ایٗ ضٚ ،٘ؾغح دٛؾز ٔی ٌطز

حطاضسی ٕٔىٗ اؾز ثٝ فٙٛاٖ یه ضٚـ ٔٙبؾت ثطای 

سهٛیط  بی دٛؾشی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز.ٔغبِقٝ ثیٕبضی ٞ

 ی اؾشفبزٜ قسٜثطزاضی حطاضسی ثطای سكریم افطاز خصأ

ٌٚعاضـ قسٜ اؾز وٝ ، ٔٙبعك ؾطز )ٔب٘ٙس ٌٛـ ٚ ٔٙغمٝ 

ِجٝ ٞبی ثیٙی( ثٝ قسر سحز سبثیط لطاض ٔی 

ٕٞىبضاٖ ، یه ضٚـ سطٌٔٛطافی  Vargasٚ (.38،39)سٌ٘یط

 اظ ٔشٛؾظوٝ اٟ٘ب  ثٝ عٛضی ، یعٜ قسٜ ضا سٛؾقٝ زاز٘س٘طٔبِ

زضخٝ حطاضر ثسٖٚ ثقس )٘ؿجز ٔشٛؾظ زضخٝ حطاضر 

ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثٝ یه زٔبی ٔطخـ( ثطای سكریم 

ؾبِٝ ای ثب ؾبثمٝ اثشلا ثٝ ٞذبسیز  50خصاْ ثط ضٚی ٔطز 

اٟ٘ب ایٗ  .(40) وطز٘سؾبٍِی اؾشفبزٜ  20اظ ؾٗ  c٘ٛؿ

ضٚظ ٔب٘یشٛض وطز٘س ٚ ٔشٛخٝ قس٘س   587ٔٛضٛؿ ضا ثطای 

زضٔبٖ  یوٝ ، ثب اؾشفبزٜ اظ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی اثطثرك

ضٚظ لبثُ سكریم اؾز زض حبِی وٝ ضٍ٘سا٘ٝ  87خصاْ زض 

ضٚظٜ ثٝ نٛضر ثهطی لبثُ  182قسٖ ٔدسز سٟٙب دؽ اظ 

ٚ ٕٞىبضاٖ اثطار لطاض  Benko  سكریم ذٛاٞس ثٛز.

ٌطفشٗ زض ٔقطو سبثف اققٝ ثشب ضا ثب اؾشفبزٜ اظ سهٛیط 

آٟ٘ب ٔكبٞسٜ .(41) زاز٘سی ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ثطزاضی حطاضس

وط٘س وٝ ،ٔشٛؾظ زضخٝ حطاضر ٔٙشغمٝ ِ زض ٔقطو 

 افعایف ٔی یبثس. زٚظ ثشب،ثلافبنّٝ ثقس اظ خصة 

Thomasٚ  ٕٞىبضاٖ ، اؾشفبزٜ اظ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ضا

زض ِیعض ثط زضٔبٖ دٛؾز ثٝ ٚیػٜ زض ٔٛاضز ضبیقبر ٚ 

هٛیط ثطزاضی حطاضسی ٔی شٚة ْٔٛ فطٚلی ، وٝ زض اٖ س

سٛا٘س خٟز ثٟیٙٝ ؾبظی دبضأشطٞبی ِیعض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

 ،ٕٞىبضاٖ ٚ Mason .(42) ثٛزٌطفز ضا ثطخؿشٝ وطزٜ 

 یؾٛذشٍ فٕك یبثیاضظ یثطا سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ضا

سطٌٔٛطافیه  یٞب بفشٝی وٝ ٙسٌطفش دٝی٘ش ٚ وطز٘س اؾشفبزٜ

 ٚ Cole .(43) اؾزی ٙیِثب یٞب بفشٝی اظ سط كیزل ٔطاست ثٝ

، ٘یع ٘شبیح ٔكبثٟی ضا ٌعاضـ ٚ ٘شیدٝ ٌطفشٙس وٝ، ٕٞىبضاٖ

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ٕٔىٗ اؾز زضخٟز ا٘شربة افطاز 

 ثبقسثطای فُٕ خطاحی ظٚز ٍٞٙبْ ٚ اِٚیٝ وٕه وٙٙسٜ 

(44). 

 

 یسویرٍهبت یّب یوبریب صیتطخ

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ثب ٔٛفمیز زض سكریم ٚ 

ٟجٛزی ثقس اظ زضٔبٖ زض دسیسٜ ضیٙٛز اؾشفبزٜ قسٜ اضظیبثی ث

وٝ  وطز٘س، ٌعاضـ ٕٞىبضاٖ ٚ Arnold .(45،46،47)اؾز

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی یه ضٚـ ثؿیبض فبِی ثطای ا٘ساظٜ 

ٌیطی زضخٝ حطاضر دٛؾز زض ثیكشط ٔفبنُ ٔرشّف ٔی 

 زیآضسط٘كبٖ زاز وٝ زض افطاز ٔجشلا ثٝ  Ring .(48) ثبقس



 لیٛٔی ظازٜ ٚ ٕٞىبض
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سٛظیـ زٔبی  ٘مطؼ، آضسطٚظ، ٘ٛخٛا٘بٖ، زیطآضس س،یضٚٔبسٛئ

 .(49) ثبقسغیطعجیقی ثیف اظ ٔفبنُ ٔقَٕٛ ٔی 

Collinsٚ ٖضٚـ ا٘ساظٜ ٌیطی حطاضسی ثط  یه ،ٕٞىبضا

قبذم وٕی اظ اِشٟبة ٔفبنُ زض افطاز ثكط سٛؾقٝ اؾبؼ 

، ثطای سقییٗ وٕیز اثطار ٕٞىبضاٖ ٚ Arnold .(50) زاز٘س

ٚئیسی )آؾذطیٗ ، زاضٚٞبی ضس اِشٟبثی غیط اؾشط

زض افطاز ٔجشلا ثٝ آضسطیز  (benorylateایٙسٚٔشبؾیٗ ٚ 

ضٚٔبسٛئیس ٚ ٘مطؼ اظ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی اؾشفبزٜ 

٘شیدٝ ٌیطی قس وٝ ،  آٟ٘بثطاؾبؼ ٔغبِقبر  .(51) وطز٘س

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی یه اثعاض ٔٙبؾت ثطای اضظیبثی 

 Patersonٚ دبؾد ثٝ زضٔبٖ زاٚضٞبی  ضس اِشٟبثی اؾز.

 ظا٘ٛ اظ، ثطای اضظیبثی اِشٟبة ضٚٔبسٛئیس زض ٔفهُ ٕٞىبضاٖ

اظ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی اؾشفبزٜ وطز٘س ، زض حبِیىٝ 

 وطز٘سٞبی ضس اِشٟبثی اؾشطٚئیسی اؾشفبزٜ ٔی  زضٔبٖ

(52). Frizeٖٚسهٛیط ثطزاضی حطاضسی ضا ثطای ٕٞىبضا ،

ض سكریم آضسطیز ضٚٔبسٛئیس زض افطاز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطا

زاز٘س ٚ ٔشٛخٝ قس٘س وٝ، ٔفبنُ ٔشبوبضح اٍ٘كشبٖ ، 

اٍ٘كز ٔیب٘ی ٚ ظا٘ٛ ٔىبٖ ٞبی ٔٙبؾجی ثطای ٔغبِقبر 

 Wuٚ ثط اؾبؼ ٔغبِقٝ .(53) اؾزسهٛیط ثطزاضی حطاضسی 

، زضخٝ حطاضر دٛؾز ٔٙغمٝ زض ٘طزیىی ٔحُ ٕٞىبضاٖ

زضٔبٖ ٔحبفؼ وبضا٘ٝ  دؽ اظز٘جبِچٝ  ثٝ عٛض لبثُ سٛخٟی 

 .(54) یبثس ثٝ زضز ز٘جبِچٝ وبٞف ٔی زض افطاز ٔجشلا

ٔغبِقبر آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ثٝ 

 فٙٛاٖ یه اثعاض ٔٙبؾت ثطای اضظیبثی قسر زضز دؽ اظ

، اثط ٕٞىبضاٖٚ  Park زضٔبٖ زضز ٞبی ز٘جبِچٝ اؾز.

سهٛیطثطزاضی حطاضسی ٔبزٖٚ لطٔع ضا زض افطاز ٔجشلا ثٝ 

ا٘ساظٜ حی٘شب.(55) وطز٘س ثیبٖضا   قب٘ٝ یطافشبزٌیٌ ؾٙسضْ

 ٗیا ٚ ی ٔمبیؿٝ قسٙیثبِ یٞب بفشٝی ٍطیز ثب یحطاضس یطیٌ

 زٔب یاٍِٛٞب ٚ حطوز زأٙٝ وبٞف وٝ، زاز ٘كبٖ ٔغبِقٝ

 ثبفث قب٘ٝ سحطن فسْ.زاض٘س اضسجبط ٍطیىسی ثب ذٛسطْیٞ

 ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ وٝ ٔی قٛز  یٔٛضق یفضلا٘ یآسطٚف

 یٞب طيیٔٛ بَیا٘سٚسّ یٞب ؾَّٛ زض آدٛدشٛظ اِمبء ٔٛخت

 بٖیخط وبٞف ثٝ ٔٙدط زیٟ٘ب زض وٝقسٜ  یفضلا٘ یذٛ٘

 یٔ ٔٙدط ذٛسطْیٞ یاٍِٛٞب دٝی٘ش زض ٚ طيیٔٛ زض ذٖٛ

وٝ ثؿیبضی اظ  ٕ٘ٛز٘سٌعاضـ  ،ٕٞىبضاٖٚ  Vecchio .ٌطزز

افطاز ٔجشلا ثٝ قب٘ٝ ٔٙدٕس زاضای سٛظیـ زٔبی غیطفبزی 

اؽٟبض  ٖٕٞىبضاٚ  Jeracitano .(56) ٞؿشٙسیه عطفٝ 

 یزٔب یاٍِٛ زاضای، چؿجٙسٜ زیوذؿِٛ ثب افطاز وطز٘س وٝ 

 تیآؾ قب٘ٝ اظ زضز هیؾٕذبس اذشلاَ وٝ ی ٞؿشٙسقیعج طیغ

 ٔٛاضز، ٕٞىبضاٖٚ  Thomas .(57)زٞسیٔ ٘كبٖ ضا سٜیز

 ثب ٛ( ضااِج ؽیسٙثبظاٖ ) ؽیسٙ آض٘ح عطفٝ زٚ ٚ عطفٝ هی

 ض زاز٘سسهٛیطثطزاضی حطاضسی ٔٛضز ثطضؾی لطا ظا اؾشفبزٜ

 ٪100 ٚ عطفٝ هی ٔٛاضز زضنس 94 زض وٝ قس ٔكبٞسٜ ٚ

 ؾطعبٖ(.58)وطز ییقٙبؾب سٛاٖ یٔ ضا زاك ٘مبط ،عطفٝ  زٚ

 دبزیا سٛا٘س یٔ یؾبِٕٙس سب یطذٛاضٌیق ٗیؾٙ اظ اؾشرٛاٖ

 ؾطعبٖقٛز.  ٔجشلا فطز ٔطي بی ٚ فضٛ فّح ؾجت ٚ قٛز

 زض ٚ زاضز قٟطر عی٘ Sarcome ؾبضوْٛ ثٝ اؾشرٛاٖ

ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ؾطعبٖ  5قىُ . اؾز ـیقب بیز٘ ْسٕب

 ٘كبٖ ٔی زٞس.( اؾشئٛؾبضوْٛاؾشرٛاٖ  )

 یچطو یْبيوبریب

Morgan           ٖٚثب اؾشفبزٜ اظ سهٛیط ثطزاضی ٕٞىبضا ،

افطازی وٝ  سطٌٔٛطاْ ِ ؾغٛح چكٕی حطاضسی ثٝ ثجز

 دطزاذشٙس ٚ ٌطٜٚ قبٞس زاضای ذكىی چكٓ ٔی ثبقٙس

زٔبی ؾغح چكٓ زض افطاز زاضای  ٔكرم قس وٝ ٔیبٍ٘یٗ،

٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ  ( )چكٓ ذكىی 

 Tan .(59)اؾزثٛزٜ  ثبلاسط قبٞس

ی ضا اظ لجیُ ضٚـ ٞبی زؾشی ٔرشّف یٞبضٚـ ،ٕٞىبضاٖٚ

، ٘یٕٝ اسٛٔبسیه  ٚ سٕبْ اسٛٔبسیه ضا ثطای ٔغبِقٝ زٔبی 

 یطضؾثؾغح چكٓ ثب اؾشفبزٜ اظ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی 

اظ سهٛیط ثطزاضی  ،ٕٞىبضاٖ Changٚ .(60) ا٘سوطزٜ

 یافشبِٕٛدبسحطاضسی ثطای سكریم اِشٟبة زض افطاز ثب 

٘س وطز كٟٙبزید ،ٕٞىبضاٖٚ  Ng. (61) وطز٘ساؾشفبزٜ  ٛظیٌط

 یاحشٕبِ ٘كب٘ٝ سٛا٘س یٔ چكٓ حطاضر زضخٝ فیافعا وٝ

 ؾبِٓ چكٓ اظ ی٘ٛف یحطاضس طیسهٛیه .(62) ثبقس ست

 حطاضر زضخٝ ـیسٛظاظ اؾز.  قسٜ زازٜ ٘كبٖ 6قىُ زض

ثٛزٖ ایٗ سٛظیـ ضا زض  ٔشمبضٖٚ   ٝیلط٘ سهٛیط ٔی سٛاٖ 



 سهٛیطثطزاضی حطاضسی زضفّٓ دعقىی

682          1393هْز ٍ آببى هبُ / 4/ضوبرُ 21دٍرُ                                                                                     هجلِ داًطگبُ علَم پشضکی سبشٍار 

 ٔطوع ٘مغٝ سط ایٙىٝ  خبِت ٚ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز ؾبِٓ افطاز

 ضا ٗیا وٝ زض ٚؾظ لطاض ٘ساضز ٚ وٕی فبنّٝ زاضز یٞٙسؾ

 .(3)زاز ٘ؿجز آٚض اقه ـیٔب بٖیخط ثٝ سٛاٖ یٔ

  یببتيد یًَرٍپبت صیتطخ

زضنس اظ افطاز ٔجشلا ثٝ زیبثز ثٝ زِیُ  50حسٚز 

لار زض ثیٗ ایٗ افطاز ٔی فٛاضو دب وٝ قبیقشطیٗ ٔكى

فُّ انّی ایٗ .(63)س زض ثیٕبضؾشبٖ ٞب ثؿشطی ٞؿشٙسثبق

وبٞف خطیبٖ ذٖٛ )اذشلار فطٚلی( ٚ چٙیٗ فٛاضو دب 

 یفبِ بضیثؿ یثطضؾ اظ زؾز زازٖ حؽ )٘ٛضٚدبسی( اؾز.

 اظ ی٘بق یدب فبضضٝ زض اضی حطاضسیسهٛیط ثطز ٘مف زض

 ؾزا قسٜ اضایٝ ٕٞىبضاٖ ٚ Bharara سٛؾظ بثزیز

 طییسغ ثبفث ی٘ٛضٚدبس بثزیز ٚ یفطٚل اذشلاَ زٚ ٞط.(64)

 قٛزیٔ ثبفث وٝ ٌطززٔی دٛؾز ؾغح حطاضر زضخٝ زض

 یثطا ٔٙبؾت اثعاض هی سهٛیطثطزاضی حطاضسی ثٝ فٙٛاٖ

 .ی ثبقسٚلفط اذشلالار بی یبثشیز ی٘ٛضٚدبس میسكر

Jiang  ٕٞىبضاٖ قبذم ٞبی ٔشبثِٛیهِ افطاز زیبثشی ضا ٚ

 Jiang .(65) وطز٘سثط اؾبؼ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی آ٘بِیع 

 ٔٛضز ضا بثزیز ثٝ ٔجشلا افطاز اظ یسقساز ٚ ٕٞىبضاٖ ،

 یزٔب یاٍِٛٞب آٟ٘ب ٕٞٝ وٝ ٘سزاز ٘كبٖ ٚ لطاضزا٘س ٔغبِقٝ

 زضخٝ ٞفوب ٔب٘ٙس ، ٞب زؾز ٚ دبٞب زض یقیعج طیغ

 اٍ٘كشبٖ ٚ ٔشبسبضؼ ٔٙبعك دب، اٍ٘كشبٖ یضٚ ثط حطاضر

 حطاضر زضخٝ ٗیث ضاثغٝ ٕٞىبضاٖ ، Sunٚ .(66) زاقشٙس

 یبثشیز افطاز زض هیؾٕذبس فّٕىطز اذشلاَ ٚ دب وف دٛؾز

 آٟ٘ب.(67) زاز٘سلطاض  ٔغبِقٝ ٔٛضزضا  ذغط ٔقطو زض دب

 ُلبث عٛض ثٝ ،ذغط ٔقطو زض زیبثشی افطاز وٝ بفشٙسیزض

زض ٔمبیؿٝ ثب افطاز  ()دبیكبٖ زٔبی  یسٛخٟ

 ٝیاِٚ ٔطاحُ زضثبلاسط اؾز. ()فبزی 

 یغیٔح ذٖٛ ٌطزـ ، (ASO) ٗییقطا سهّت یا٘ؿساز

 ٚ Hosaki .اؾز بثزیز ثٝ ٔجشلا افطاز فٛاضو اظ یىی

، وٕیز ٌطزـ ذٖٛ ٔحیغی ضا زض افطاز ٔجشلا ثٝ ٕٞىبضاٖ

ٝ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زیبثز ثٝ ٚؾیّ

 بٖیخط حطاضرِ زضخٝ تیق وٝ وطز٘س ٔكبٞسٜ آٟ٘ب زاز٘س.

 یٙیثبِ یٞب بفشٝی ثب سحز سبثیط ٔٙبعك  زض ذٖٛ یقیعج طیغ

 زیحؿبؾٕٞىبضاٖ  ٚ Balbinot .(68)اؾز اضسجبط زض

 ی٘ٛضٚدبس میسكر زض یػٌیٚ ثٝ ٕٞطاٜ دب وف یسطٌٔٛطاف

 ضطثبٖ طارییسغ) یلّج ٞبی آظٖٔٛ اظ اؾشفبزٜ ثبضا  یبثشیز

ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ 7زض قىُ .(69) زاز٘س( ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض لّت

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی زض فطز ثیٕبض زیبثشی ٚ فطز ؾبِٓ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ لبثُ ٔكبٞسٜ 

ة( زض ثیٗ اٍ٘كشبٖ -7اؾز سٛظیـ حطاضر زض فطز ؾبِٓ )

ىؿبٖ ٚ ٔٙؾٓ ٔی ثبقس أب زض دب زض ؾٕز چخ ٚ ضاؾز ی

 فطز زیبثشی ایٗ سٛظیـ ٘بٔٙؾٓ قىُ ٌطفشٝ اؾز.

 بیوبری عزٍقی هحیطی

حسٚز ٞكز ٔیّیٖٛ ٘فط اظ خٕقیز ایبِز ٔشحسٜ 

ؾبَ ، ثٝ ثیٕبضی ٞبی  55% اظ افطاز ثبلای 20ٚٞٓ چٙیٗ 

 ثبقٙسٔی ٔجشلا PAD ٞبی سحشب٘یفطٚق ٔحیغی ا٘ساْ

 اظ ٘ٛؿ هی (PAD) یغیٔح یٞب ؾطذطي یٕبضیث .(70)

 ُیثسِ حبِز ٗیا.ثبقسیٔ (PVD) یغیٔح یفطٚل یٕبضیث

 ؾطذطي یزاذّ ٛاضٜیز زض( آسطٚاؾىّطٚظ) یچطث ضؾٛة

 زچبض ضا ذٖٛ یقیعج بٖیخط ضؾٛثبر ٗیا. زٞٙسیٔ ضخ ٞب

ٚ ٕٞىبضاٖ ، ثب   Bagavathiappan .ؾبظ٘سیٔ ا٘ؿساز

اؾشفبزٜ اظ سهٛیطثطزاضی ٔبزٖٚ لطٔع ثٝ ٔغبِقِٝ سكریمِ 

 زض زٔب بٖیٌطاز ثیٕبضی ٞبی فطٚلی ٔحیغی دطزاذشٙس.

 فطٚق، اذشلالار ثٝ ٔجشلا ٕبضاٖیث اظ طیسبث سحز ٔٙبعك

 یٔ ٘كبٖ ضاط یسبث سحز ٔٙغمٝ زض یقیعج طیغ ذٖٛ بٖیخط

 یٞب بفشٝی ثب یذٛث ثٝ یحطاضس یضطثطزایسهٛ حی٘شب .زٞس

 طیسبث سحز ٔٙبعك زض یوّ عٛض ثٝ .اؾز اضسجبط زض یٙیثبِ

 حطاضر زضخٝ ی وٝ ٚخٛز زاضزوٙس ذٖٛ ٌطزـ ُیزِ ثٝ

 ٘كبٖ حی٘شب ی ٔی ثبقس.قیعج ٔٙبعك اظ ثبلاسط C ° 1 سب 0.7

 یىی اظ یحطاضس یثطزاض طیسهٛ یٞب هیسىٙ وٝ زٞس یٔ

 وٛچه حطاضر طارِییغس میسكر یثطا ٔٛثط یٞب ضٚـ

قىُ  .(71)اؾز یفطٚل اذشلالار فّز ثٝ ا٘ؿبٖ ثسٖ زض

 .ضا ٘كبٖ  ٔی زٞس سهٛیط ثطزاضی اظ دبی زیبثشی  8

Huang ٖؾٛزٔٙسی سهٛیطثطزاضی  ٚ ٕٞىبضا ،

ذغط ثبلا ثطای  حطاضسی ضا زض اضظیبثی ثیٕبضاٖ زض ٔقطوِ

ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز٘س وٝ قبُٔ  یغیٔح ؾطذطي یٕبضیث

http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Bagavathiappan%20S%5Bauth%5D
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زض یز فّٕىطزی ٚ ویفیز ظ٘سٌی ثٛز. قسر ، ؽطف

ؾبَ  70ٔطز وٝ ٔشٛؾظ زاضای ؾٗ  23،٘فط  51ٔدٕٛؿ اظ 

اظ خّٕٝ  .ا٘شربة قس٘س  ثٛز٘س  ؾبَ 9.8ثب ٘ؿجز سغییط 

 یزٔبٔٛاضز ٔٛضز ثطضؾی اذشلاَ زض ضاٜ ضفشٗ ثٛز وٝ 

 اظ ثقس ٚ لجُ لطٔع ٔبزٖٚ یسطٌٔٛطاف ثب سٟٙب ٚ دب زض دٛؾز

 زض اؾشطاحز حطاضر زضخٝ .سق ثجز ضفشٗ ضاٜ آظٖٔٛ

 حبَ، ٗیا ثب .(72)ثٛز ٔكبثٝ PAD طیغ ٚ PAD ٕبضاٖیث

 بفشٝی وبٞف یسحشب٘ ا٘ساْ زض ٚضظـ اظ دؽ حطاضر زضخٝ

سهٛیط  9زض قىُ ٔی ثبقس. بٖیقط یسٍٙ ثبٚ ٕٞطاٜ 

 ثطزاضی اظ ایٗ اظٔبیف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 تزٍهبَس ٍريذ عوقی

شطی زض یىی اظ فٛاضو ٟٔٓ زض ثیٕبضاٖ ثؿ

 ایدبز ٚ دیكطفز سطٚٔجٛظ ٚضیس فٕمی ٔی ثبقس ،ثیٕبضؾشبٖ

ٚضیس فٕمی ثٝ سكىیُ ِرشٝ ذٖٛ زض یىی  .سطٚٔجٛظ(73)

اظ ٚضیسٞبی فٕمی اعلاق ٔی قٛز. ٕٔىٗ اؾز ثرف 

ٞبیی اظ ِرشٝ ایدبز قسٜ، خسا ٚ زض فطٚق ذٛ٘ی ا٘ساْ 

ٞبی ٔرشّف ، ثٝ ذهٛل زض ضیٝ ، ا٘ؿساز آٔجِٛیه ایدبز 

فطٚق  سطٚٔجٛآٔجِٛی ٚضیسی، وٝ قبُٔ سطٚٔجٛظ. (74)وٙس

آٔجِٛی ضیٝ ٔی ثبقس، یه فّز ٟٔٓ ٔٛضسبِیشی زض  فٕمی ٚ

وٝ ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی لبثُ دیكٍیطی ثیٕبضؾشبٖ ٔی ثبقس 

ٔغبِقبر ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ قیٛؿ سطٚٔجٛظ  .(75)اؾز

ٚضیسی زض ثیٕبضاٖ ثؿشطی یه زضنس افطاز ؾبِٓ ٔی ثبقس 

 10می ٚ ٔكىلار ٕٞطاٜ آٖ ٔؿَٛ . سطٚٔجٛظ ٚضیس فٕ

زض عی یه  .(76) زضنس ٔطي ٞبی ثیٕبضؾشب٘ی ٔی ثبقس

ٔغبِقٝ ثبِیٙی آیٙسٜ ٍ٘طِ سكریهی، اضظـ زٚ اظٖٔٛ 

ٚ  colourcoded duplex ultrasoundغیطسٟبخٕی یىی

ضا ثطای  fluid crystal contact thermographyزیٍطی 

زض ضٚـ  SPE ٔمساضسطٚٔجٛظ ٚضیس فٕمی اؾشفبزٜ وطز٘س.

duplex أب زض   %18ٚ ٔمساض حؿبؾیز ثطاثط   %95ثطاثط

ٚ ٔمساض حؿبؾیز   %85ثطاثط   spe ٔمساض  LCCTضٚـ 

 اظ دؽ DVT یفطاٚا٘ ثٝ سٛخٝ ثب .ٔی ثبقس  %75  ثطاثط

 ٍِٗ، یخطاح ػٜیٚ ثٝ دبٞب، یضٚ ثط یخطاح فُٕ

قٛز.  یاخجبض ثبیس DVT یثطا فُٕ اظ دؽ یغطثبٍِط

آظٖٔٛ غیط سٟبخٕی  ٚ اضظاٖ LCCTوٝ  اؾز  ثبثز قسٜ

 10زض قىُ  . (77) اؾز% 94ٔٙفی ثب اضظـ دیف ثیٙی 

ٚاضیؿی ٘كبٖ  یسثطزاضی حطاضسی اظ ٚضای اظ سهٛیطٕ٘ٛ٘ٝ

 .زازٜ قسٜ اؾز

 

 عول قلب

Manginas  ٕٞىبضا٘ف أىبٖ سطٌٔٛطافی زض ٚ

طاز دؽ زض اف ٚ (cad)افطاز ٔجشلا ثٝ ثیٕبضی فطٚق وطٚ٘طی 

. آٟ٘ب (78) زاز٘سضا ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض  (tx) اظ دیٛ٘س لّت

٘فط اظ افطاز ٔجشلا ثٝ  16ضا ثط ضٚی سطٌٔٛطافی حطاضسی 

CAD   ،19   ٚ  ،٘فط اظ افطاز  6٘فط اظ افطاز دیٛ٘س لّت

 آٟ٘بثسٖٚ ثیٕبضی لّجی ؾبذشبضی )وٙشطَ( آظٔبیف وطز٘س. 

 بفشٙسیزض ٚ ؿٝیٔمب ضا ضاؾز ٚ چخ ثغٗ حطاضر زضخٝ

اذشلاف زٔبی لبثُ سٛخٟی ثبلاسط  یه CAD افطاز  وٝ،

ٚ  () Tx٘ؿجز ثٝ افطاز  ()

 قسٜ ٌعاضـ ٗیٕٞچٙزاض٘س.( ٌطٜٚ وٙشطَ )

ضا  آسطٚاؾىّطٚظ یٞب ٘كب٘ٝ ٗیاِٚ یسطٌٔٛطاف وٝ، اؾز

 هی فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘س یٔ دٝی٘ش زض ٚٔیشٛا٘س وكف وٙس 

 ضزأٛ زض.(79)وٙس فُٕ یلّج حّٕٝ اظ ٝیاِٚ مقبذ

 ثٝ ثطزاضی حطاضسی، سهٛیط یٔشقسز یحطاضس بریفّٕ

 .(84)قسٜ اؾز اؾشفبزٜ یاضبف ٔكبٞسٜ ضٚـ هی فٙٛاٖ

Madjidٚ  اؾشفبزٜ ٔٛضز یزاذّ یسطٌٔٛطافٕٞىبضا٘ف،اظ 

اؾشفبزٜ  ذغط دط طیدص ٞبی آؾیت دلان میسكر یثطا

 .(85) وطز٘س

 یكبذ یبّ یوبریب صیتطخ

Mansfield ا٘ف، ثطای سكریم ٚ ٕٞىبض

وٝ ثبفث اٍِٛٞبی زٔبیی غیط عجیقی زض  ٔشبؾشبظٞبی وجسی

ؾغح دٛؾز ٔی قٛ٘س اظ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی اؾشفبزٜ 

، اظ سهٛیط ثطزاضی  ٕٞىبضاٖ ٚ Knobel .(82) وطز٘س

 حطاضسی ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی زٔبی ثسٖ ٘ٛظاز ٔؿشمط زض

خٟز ثطضؾی ضاثغٝ زضخٝ حطاضر ثسٖ ٚ  ا٘ىٛثبسٛض زض

 وطز٘سزض ٘ٛظازاٖ ٘بضؼ اؾشفبزٜ  ٘ىطٚظاٖ زیآ٘شطٚوِٛ

 زض حطاضر زضخٝ سفبٚر ٗیبٍ٘یٔ وٝ قس ٔكبٞسٜ .(83)



 سهٛیطثطزاضی حطاضسی زضفّٓ دعقىی
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 NEC ثٝ ٔجشلا ٘بضؼ ٘ٛظازاٖ زض ٙٝیؾ لفؿٝ ٚ قىٓ ٝی٘بح

 سطٌٔٛطافیاظ ٕٞىبضا٘ف ، ٚ Milonov   .اؾز كشطیث

 یٞب یٕبضیث ثٝ ٔجشلا افطاز زض یىیاِىشط سطٔٛٔشط ثب ٕٞطاٜ

 ثیٕبضی ٔغبِقٝ، ایٗ زض .(84) وطز٘س اؾشفبزٜ یاٍّ٘ یوجس

unilocular hydatidٚ multilocular hydatid  ٜقسٔكبٞس 

سهٛیط ثطزاضی  وٝ، زٞس یٔ ٘كبٖ آٟ٘ب ٔغبِقبر .(84)

ٞبی ؿزیو میسكر یثطا سیٔف اثعاض یهحطاضسی 

suppurating  اؾز . Bhatia ٚ  ٘ٛظازاٖ ،ٕٞىبضا٘ف ٚ 

 ثب ی ضاوجس ٔعٔٗ ٚ حبز یٞب یٕبضیث ثٝ ٔجشلا وٛزوبٖ

ٚ زضیبفشٙس وٝ  یثطضؾ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی اظ اؾشفبزٜ

 اؾز% اظ افطاز ، سطٌٔٛطاْ ٔٙبعك قىٕكبٖ غیطعجیقی 96

(85). 

 

 خَى فطبر بز ًظبرت

فكبض ذٖٛ قطیب٘ی ٚ سطٌٔٛطاْ ٔشٙبؽط ، زض زٚ 

بلا، یه سحز زضٔبٖ ثب سطویجی ٌطٜٚ اظ افطاز ثب فكبض ذٖٛ ث

ثٝ ٕٞطاٜ  (receptor antagonist 1)اظ آسَِٙٛٛ 

 labetalol (mixedثبٚ زیٍطی سحز زضٔبٖ  سٖٚیوّطسبِ

/  adrenergic antagonist) ثٝ ٕٞطاٜ وّطسبِیسٖٚ سٛؾظ

Cesaris  ثب . (86) ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز

اؾشفبزٜ اظ سطٌٔٛطافی حطاضسی ، ٞیذٛسطٔی ثط ضٚی زؾشبٖ 

افطاز زض ٞط زٚ ٌطٜٚ لجُ اظ زضٔبٖ ٔكبٞسٜ قس. ثقس اظ 

یه ٔبٜ اظ زضٔبٖ ، ٞیچ سغییطی زض خطیبٖ فطٚق ٔحیغی 

وٝ ٔی سٛا٘ؿز لبثُ ٔكبٞسٜ ثبقس زض ٌطٜٚ اَٚ ٘جٛز زض 

حبِی وٝ ثٟجٛز لبثُ سٛخٟی زض خطیبٖ فطٚلی زض ٌطٜٚ 

ٌطزـ  ة-11اِف ٚ -11 زض قىُبٞسٜ قس. زْٚ ٔك

 ضقیف آقىبض  اؾز. ٘طٔبَ ٚ ٌطزـ ذِٖٛ ذٖٛ

 

 درهبى كلیِ 

ٔغبِقبر ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی 

لبزض اؾز وٝ ثٝ نٛضر ثلازضً٘ سدؿٓ سهٛیطی اظ 

 ٚ Kopsa .(87) اضایٝ وٙس hemofilterسٛظیـ خطیبٖ 

 یطیٌ ا٘ساظٜ مبریسحم وٝ س٘سیضؾ دٝی٘ش ٗیإٞىبضاٖ ، ثٝ 

 ٝیوّ ٛ٘سید افطاز زض یّیسىٕ سؿز هی سٛا٘س یٔ حطاضر

 بی ٚ یٛیوّ زاذُ اذشلالار هیم دبسِٛٛغیسكر یثطا

اؾشفبزٜ  ٌطافز وبضوطز یبثیاضظ یثطا ٗیٕٞچٙ ٚ دیطاوّیٛی

ٌعاضـ زاز٘س وٝ ،  ٕٞىبضاٖ  ٚ  oosterlinck .(88) قٛز

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ضا ٔی سٛاٖ ثطای قٙبؾبیی ٔٙبعك 

ٔرشّف قطیب٘ی زض وّیٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زاز ٚ ٕٔىٗ 

 حسالُ ثب avascular plane nephrotomies اؾز زض ا٘دبْ

 (.89) ثبقس سیٔف ٝیوّ ٓیدبضا٘ك زازٖ زؾز اظ ٚ یعیذٛ٘ط

 

 اس هغش یزبزداريتصَ ٍ تیضخص تست

 Gulyaev ٖحطاضسی ضا ٔشبثط اظ  اٍِٛی ،ٚ ٕٞىبضا

قرهیز ٚ ٚضقیز ضٚا٘ی شٞٗ افطاز ٔٛضز ثطضؾی لطاض 

 زض حطاضر زضخٝ ـیسٛظ وٝ وطز٘س ٔكبٞسٜ آٟ٘ب.(90) زاز٘س

 ف ،ثؿشٍی ثٝ غّؾز ٚ فقبِیز ٞبی ضٚا٘ی زاضز.سٙ ؾغح

Shevelevضٚی سهٛیطثطزاضی فّٕىطز ثط ضؾبِٝ ذٛزـ  زض

ـ خسیس ثطای سهٛیط ثطزاضی حطاضسی اظ ٔغع ، یه ضٚ

قطح  thermoencephaloscopy (TES)لكط ٔغع ، ثٝ ٘بْ 

 ظٔیٙٝ دكز زض یانّ ؿٓیٔىب٘ ٔٛضز زض اٚ .(91) زٞسٔی 

TES ٝیٔحّ ؾبظ ٚ ؾٛذز ،یفهج یٞب زیفقبِ ث ٚ 

 زض یهیسكر لبثُ طارییسغ وٝ ،یٔحّ ٔغع ذٖٛ بٖیخط

  ضٚـ ٗیا .ٔیىٙٙس اقبضٜ ٔی وٙس حطاضر سزضخٝیسِٛ

 ٘كبٖ ضا ٔد لكط اظ( ؾطز) فقبَ طیغ ٚ( ٌطْ) فقبَٔٙبعك 

 یسٛاِ میسكر ثٝ لبزض ضٚـ ٗیا وٝاٚ ٔكبٞسٜ وطز .زاز

 ٔغبِقبراؾز. ذبل ىبَیوٛضس ٔٙبعكزض  یؾبظ فقبَ

 2. اِی 5  بَیٌّ ٔٙكب یٔغع یسٛٔٛضٞب وٝ زٞس یٔ ٘كبٖ

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز زٔبی ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ اعطاف ذٛز 

ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ؾطعبٖ ٔلاْ٘ٛ  .(92) ٞبی عجیقی( زاض٘سز)ثبف

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. 12دٛؾز زض دٛؾز ؾط زض قىُ 

 تب یغزببلگز

Nguyen             ٚ ٖیحطاضس سهٛیطثطزاضی اثط ،ٕٞىبضا 

ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض  ست اظ یخٕق ی زؾشٝغطثبٍِط یثطا ضا

 جزث نٛضر ٔٙبعك ٚ ٌطزٖ اظ سطٌٔٛطاْ آٖ زض وٝ زاز٘س

حؿبؾیز ضٚـ ٞبی اٟ٘ب ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ .(93) قس
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سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ثب ذٛز ٌعاضـ ٞبی ٔٛاضز ست 

ٔكبثٝ اؾز ٚ ٘شیدٝ ٌطفشٙس وٝ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی 

ضٚقی ٔٛثط ثطای غطثبٍِطی ؾطیـ ٚ ثسٖٚ سٕبؼ ست ٔی 

ٕٞىبضاٖ ،اظ ٔبزٖٚ لطٔع ثط اؾبؼ  Chamberlainٚ ثبقس.

ٜ ٌیطی زٔبی ٌٛـ فبزی زض ٌطٜٚ ست ؾٙح ثطای ا٘ساظ

 یٞب یٕبضیث ٛؿیق. (94) وطز٘سٞبی ؾٙی ٔرشّف اؾشفبزٜ 

 یآ٘فٛلا٘عا ٚ (SARS) یسٙفؿ حبز ؾٙسضْ ٔب٘ٙس طیٌ ٕٞٝ

اؾشفبزٜ اظ سىٙیه ٞبی سهٛیط  ٜ اؾز وٝ ی ؾجت قسٔطغ

 ست ،ثطزاضی حطاضسی ثطای غطثبٍِطی زؾشٝ خٕقی اظ 

ثطزاضی حطاضسی ثب ثٝ سبظٌی سهٛیط .(95،96) ٌطززٕٞٛاض 

ٔٛفمیز ثطای غطثبٍِطی خٕقی ِست زض افطاز ٔجشلا ثٝ 

SARS  وٝ ثیٕبضی ففٛ٘ی اؾز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ،

غطثبٍِطی افطاز ثبِمٜٛ آِٛزٜ یه ٘یبظ انّی .(97،98)ٌطفز

اؾز. وٝ  SARSثطای دیكٍیطی اظ ٌؿشطـ زؾشٝ خٕقی 

Ng  اثط سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ضا زض غطثبٍِطی خٕقی

 زضخٝ فیافعا وٝ ٌطفز دٝی٘ش ٚ ت ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زازس

 یٕبضیث اظ یبضیثؿ ـیقب یٞب ؾٙسضْ اظ یىی، ثسٖ حطاضر

خٟز  ٗیا اظ ٚ اؾز  SARS خّٕٝ اظ ،یففٛ٘ یٞب

 یغطثبٍِط یثطا لسضسٕٙس اثعاض هی سهٛیط ثطزاضی حطاضسی

 یفٕٛٔ ثٟساقز ثحطاٖ عَٛ زض افطاز اظ ٝیاِٚ سٛزٜ

 یغطثبٍِط یثطا Nishiura ٚ Kamiya IRT(.99)اؾز

 عَٛ زض غادٗ زض شبی٘بض یإِّّ ٗیث فطٚزٌبٜ زض ٔؿبفط ٚضٚز

اظ  2009 ؾبَ زض طیٌ ٕٞٝ یٕبضیث (H1N1) یآ٘فّٛا٘عا

 (.100) وطز٘س اؾشفبزٜسهٛیط ثطزاضی حطاضسی 

 

 یدًذاًپشضک

 زض یا ٌؿشطزٜ عٛض ثٝ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی

ٕٞىبضاٖ ، زض  ٚ Gratt .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ یز٘سا٘ذعقى

یه ؾیؿشٓ عجمٝ ثٙسی خسیس ثب اؾشفبزٜ اظ  1996ؾبَ 

سطٌٔٛطاْ ثطای افطاز ٔجشلا ثٝ زضزٞبی ٔعٔٗ زٞب٘ی سٛؾقٝ 

ٔٙبعك ا٘بسٛٔیىی ا٘شربة قسٜ ثط اؾبؼ ؾٝ .(101) زاز٘س

حبِز فبزی، ٌطْ ٚ ؾطز عجمٝ ثٙسی قس٘س وٝ زاضای 

خ( زٔب ٔٙغمٝ ضاؾز ٚ چ )اذشلافاضظـ اذشلاف زٔبیی 

 35/0زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ، ثیكشط اظ  25/0-0ثٝ سطسیت ثیٗ 

 Shevelev ؾب٘شیٍطاز ثٛز. 35/0ٚ وٕشط اظ زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 

ٚ ٕٞىبضاٖ ، فطایٙس ٌؿشطـ ٌطٔب ضا زض عَٛ حفبضی 

 
ی ضذُ ٍ لایِ پبیِ هَج رٍپَست ضبهل لایِ وَرًیَم وراتیٌ: 1ضىل

دارد، غطبی هیبًی از ببفت  ٍجِ هطترن دار وِ بب غطبی هیبًی

 .(4پیًَذی ضبهل هَیري ّبی خَى تطىیل ضذُ است)

 
دهبی پَست بَسیلِ تعبدل گرهبیی ایجبد ضذُ طی هتببَلیسن ٍ  :2ضىل 

اتلاف گرهب در رسبًص گرهب، ّورفت اجببری ٍ طبیعی، تعریك ٍ ببزدم 

ّستٌذ. درحبلیىِ دٍ هىبًیسم آخر هْن تریي هىبًیسم ّب  تعییي ضذُ است.

عرق بریسد ٍ یه فرد فعبل تب  ml/h 3یه ضخص غیرفعبل هی تَاًذ بب ًرخ 

 لیتر هبیع از دست دّذ. 1

 
صَیر برداری فرایٌذ پیطرفت سرطبى پستبى بب استفبدُ از ت :3ضىل 

 (32حرارتی )

 
در   هیستیو دار سپتَم بسري تَدُ یسًََگراف ٍ یترهَگراف :4ضىل 

 (32)ضىن
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اؾشرٛاٖ ز٘ساٖ ثب اؾشفبزٜ اظ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی 

ٕٞىبضاٖ ، ثطای  ٚ Benington .(102) وطز٘سثطضؾی 

سغییطار زضخٝ حطاضر اؾشرٛاٖ زض عی فطآیٙس  ٘ؾبضر ثط

حفبضی ثطای آٔبزٜ ؾبظی ٔحُ ایٕذّٙز اظ سهٛیط ثطزاضی 

، زض  ٚ ٕٞىبضاٖ Madura .(103) وطز٘سحطاضسی اؾشفبزٜ 

ثطزاضی حطاضسی ثٝ ٔٙؾٛض قطایظ آظٔبیكٍبٞی اظ سهٛیط

زض ضیكٝ   Nd:YAGٔغبِقٝ سبثیط حطاضسی اؾشفبزٜ اظ ِیعض 

 .(104) اؾشفبزٜ وطز٘س ٖٛیعاؾیّیاؾشطیٙس ز٘ساٖ زض عی فطا

 

 ًَساداى ٍ كَدكبى

یىی اظ ٟٔٓ سطیٗ وبضثطزٞبی سهٛیط ثطزضای  

ثٝ خٟز  .اؾشفبزٜ اظ آٖ زض ٘ٛظازاٖ ٚ وٛزوبٖ ٔی ثبقس

 (32( )استئَسبروَمتصَیر حرارتی از فرد دچبر سرطبى استخَاى ) :5ضىل 

 
 تَزیع دهب در تصَیر حرارتی چطن :6ضىل

 

 
 )الف(

 
 )ة(

وِ  ،یببتید وبریب هی در یحرارت یریگ اًذازُ ریتصَ الف( -7ضىل 

تَزیع دهبی غیر عبدی را در بیي اًگطتبى پب ًطبى هی دّذ.ة( تَزیع 

 دهبی هٌظن ٍ عبدی در بیي اًگطتبى پب

 

 
تصَیر حرارتی از پبی دیببتی بِ ّوراُ تَزیع دهب در هحل  :8ضىل 

 (75)زخن

 
دلیمِ پیبدُ رٍی در اًذام  6تصَیر حرارتی لبل ٍ بعذ از  -9ضىل 

  C, Dٍ هَارد  PADهرٍبط بِ  بیوبری   AٍBتی وِّبی تحتب

 هی ببضذ.  PADبیوبراى غیر 

 
 (32فرد دچبر ٍریذ ٍاریسی در ًَاحی تحتبًی هی ببضذ) : 11ضىل
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ٔكىلاسی وٝ زض قٙبؾبیی ثیٕبضی ٞبی ٘ٛظازاٖ ٚخٛز زاضز 

ایٗ ٘ٛؿ سهٛیط ثطزاضی ٔی سٛا٘س ٘مف ذٛز ضا ثٝ ٚضٛح 

. ثٝ عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ یىی اظ ایٗ ٔٛاضز اؾشفبزٜ زض اضایٝ وٙس 

فطایٙس  13ضٚ٘س یجٛؾز زض وٛزوبٖ ٔی ثبقس وٝ زض قىُ 

 یجٛؾز ثٝ وٕه سهٛیط ثطزاضی حطاضسی اضایٝ قسٜ اؾز.

 

 یریگ جهینتبحث و 
ثب ؽٟٛض ٘ؿُ ٞبی خسیس آقىبضؾبظٞبی ٔبزٖٚ 

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ٔبزٖٚ لطٔع سجسیُ ثٝ یه لطٔع،

ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٔٙبعك زلیك دعقىی هی سكری اثعاض 

 ،غیطعجیقی زض اٍِٛی حطاضسی قسٜ اؾز. فلاٜٚ ثط ایٗ 

 ٚ ییفضب هیسفى لسضر ، حطاضر زضخٝ ثٝ زیحؿبؾ

 ضٚـ اظ ٚیػٌی ٞبی ثٛزٖ ضطض ٚ ثی سٕبؼ ثسٖٚ قزیعج

سهبٚیط حطاضسی ضا ٔی سٛاٖ .اؾز حطاضسی  یطثطزاضیسهٛ

اؾشفبزٜ اظ ثؿشٝ ٞبی ثٝ نٛضر زیدیشبِی شذیطٜ ٚ ؾذؽ ثب 

ٔرشّف ٘طْ افعاضی اٟ٘ب ضا دطزاظـ ٕ٘ٛز ٚ زضن ذٛثی اظ 

س وٝ ٙ٘كبٖ ٔی زٞٔغبِقبر  اٍِٛی حطاضسی ثٝ زؾز اٚضز.

س ثب ٔٛفمیز زض سكریم ؾطعبٖ ؾیٙٝ سطٌٔٛطافی ٔی سٛا٘

، زیبثز ،ثیٕبضٞبی ٔطسجظ ثب دبسِٛٛغی ذٛ٘ی اؾشفبزٜ 

ىطز زٚضثیٗ ٞبی زض ٔمبِٝ اضایٝ قسٜ اثشسا ٘حٜٛ فّٕقٛز.

حطاضسی  ٚ انَٛ فیعیىی آٖ ٔٛضز ثطضؾی ٚ اضظیبثی لطاض 

ٕٞب٘غٛض وٝ اقبضٜ قس ضً٘ دٛؾز ذّّی زض ) ٌطفز

زض ازأٝ خبیٍبٜ ( ٚفىؽ ثطزاضی اظ ثیٕبض ایدبز ٕ٘ی وٙس

سهٛیط ثطزاضی حطاضسی زض سكریم ؾطعبٖ دؿشبٖ ٔٛضز 

ٔغبِقٝ لطاض ٌطفز وٝ ایٗ ٔغبِقبر ٞٓ زض حٛظٜ ؾرز 

عاضی ٚ ٞٓ ٘طْ افعاضی زض خٟز سكریم ثٛزٜ اؾز.اظ اف

وبضثطزٞبی سهٛیط ثطزاضی حطاضسی زض حٛظٜ ظ٘بٖ اظ خّٕٝ 

اضظیبثی زؾشٍبٜ سٙبؾّی ظ٘بٖ زض زٚضاٖ ثبضزاضی ٔٛضز 

اظ ٔٛاضز ٟٔٓ وبضثطز سهٛیط ثطزاضی  ٔغبِقٝ ثٛزٜ اؾز.

ثقس اظ ؾطعبٖ دؿشبٖ ٔی سٛاٖ ثٝ سكریم  حطاضسی

اقبضٜ ٕ٘ٛز ثٝ ذهٛل سكریم  یع ٘ٛضٚدبسی زیبثشی ٘

ظذٓ دب زض ثیٕبضاٖ زیبثشی وٝ ٘حٜٛ سكریم اٖ ٔٛضز 

اضظیبثی لطاض ٌطفشٝ قس. سهٛیط ثطزاضی حطاضسی زض ا٘ساْ 

سطٚٔجٛظ شب٘ی اظ خّٕٝ ثیٕبضی فطٚق ٔحیغی )ٞبی سح

 یىی اظ٘یع ٔٛضز سٛخٝ ٚالـ قسٜ اؾز. (ٚضیس فٕمی

 
 )الف(

 
 )ة(

الف( گردش خَى عبدی ٍ طبیعی در اًگطتبى دست چپ ٍ راست  :11ضىل

 (32ة( گردش خَىِ ضعیف در اًگطتبى چْبرم ٍ پٌجن دست چپ)

 
 (32)سر پَست در پَست هلاًَم سرطبى :12ضىل

 
 (32)درهبى طرفتیپبِ ّوراُ  ًَزاد ذیضذ بَستی :13ضىل 
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سی ٔی سٛاٖ ٔٛاضزی وٝ اظ ؾیؿشٓ سهٛیط ثطزاضی حطاض

اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ زض ٔمبِٝ ثٝ خبیٍبٜ اٖ دطزاذشٝ قسٜ اؾز 

غطثبٍِطی ٞب ثٝ ٔٙؾٛض خساؾبظی افطاز زض ثیٕبضی ٞبی 

زض ا٘شٟب ثٝ ثطضؾی ٕٞٝ ٌیط اظ خّٕٝ آ٘فّٛا٘عا ٔی ثبقس.

فّٕىطز سهٛیط ثطزاضی حطاضسی زض وٛزوبٖ اظ خّٕٝ 

ز.ثب قسٜ اؾ دطزاذشٝلبثّیز اٖ زض ضٚ٘س یجٛؾز وٛزوبٖ 

سٛخٝ ثٝ ٔغبِقٝ زلیمی وٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ ثط ضٚی 

سحمیمبر ٌصقشٝ ا٘دبْ زازٜ ا٘س ِعْٚ اؾشفبزٜ اظ سهٛیط 

ثطزاضی حطاضسی زض خٟز سكریم ثیٕبضی ٞبی وٝ ثٝ اٖ 

 .سٛنیٝ قسٜ اؾز اظ إٞیز ذبنی ثطذٛضزاض ٔی ثبقس

اظ ؾیؿشٓ سهٛیط ثطزاضی حطاضسی ٔی سٛاٖ ثٝ  ،فلاٜٚ ثط آٖ

ٔفیس زض خٟز سكریم ثٟطٜ  ه ٔىُٕ ذٛة ٚفٙٛاٖ ی

 ٔٙس قس.

  
References
1. Houdas  Y, Ring EFJ. Human Body Temperature. New York: Plenum Press: 1982. 

2. Ring EFJ. The historical development of temperature measurement in medicine. Infrared Physics & 

Technology,  2007; 49(3):297–301. 

3. Tan JH, Ng EYK, Acharya UR, Chee C. Infrared thermography on ocular surface temperature: a review. 

Infrared Physics & Technology, 2009; 52(4):97–108. 

4. Jones BF. A reappraisal of the use of infrared thermal image analysis in medicine. IEEE Trans Med 

Imaging, 1998; 17(6):1019–27. 

5. Bouzida N, Bendada A, Maldague XP. Visualization of body thermoregulation by infrared imaging. Journal 

of Thermal Biology,  2009;34(3):120–6. 

6. Ring F.Thermal imaging today and its relevance to diabetes. J Diabetes Sci Technol, 2010; 4(4):857–62. 

7. Martine G. Essays Medical and Philosophical. London: Millar:1740. 

8. Wunderlich C, Woodman W. On the Temperature in Diseases: a Manual of Medical Thermometry. London: 

The New Sydenham society; 1871: 208-12. 

9. Knobel RB, Guenther BD, Rice HE. Thermoregulation and Thermography in Neonatal Physiology and 

Disease. Biol Res Nurs,  2011; 13(3): 274–82. 

10. Hardy JD, Muschenheim C. The radiation of heat from the human body. J Clin Invest, 1934 ; 13(5) 817–83. 

11. Hardy JD,Muschenheim C. The radiation of heat from the human body. J Clin Invest, 1936;15: 1–8. 

12. Maldague XP. Theory and Practice of Infrared Technology for Nondestructive Testing.New York: 

Wiley:2001. 

13. Modest MF. Radiative Heat Transfer.second ed, California: Academic Press: 2003. 

14. Watmough DJ, Fowler PW, Oliver R. The thermal scanning of a curved isothermal surface. Phys Med  Biol, 

1970; 15(1): 1–8. 

15. Steketee J. Spectral emissivity of the skin and pericardium. Phys Med  Biol, 1973; 18(5): 686–94. 

16. Pennes HH. Analysis of tissue and arterial blood temperature in resting forearm. Journal of Applied 

Physiology, 1948; 1(2): 93– 122. 

17. Canavan D, Gratt B. Electronic thermography for the assessment of mild and moderate temporomandibular 

joint dysfunction. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radol Endod,  1995;79(6): 778–86. 

18. Gulyaev YV, Markov AG, Koreneva LG, Zakharav PV. Dynamical infrared thermography in humans. IEEE 

Engineering in Medicine and Biology Magazine, 1995; 14(6):766–71. 

19. Foster KR. Thermographic detection of breast cancer. IEEE Engineering in Medicine and Biology 

Magazine, 1998;17(6):610–14. 

20. Kuruganti  PT, Qi  H, Snyder WE. Detecting breast cancer from thermal infrared images by asymmetry 

analysis . biomedical engineering handbook. Boca Raton:CRC: 2006. 

21. Keith  LG, Oleszczuk  JJ, Laguens  M. Circadian rhythm chaos: A new breast cancer marker. International 

Journal of Fertility and Women’s Medicine, 2001; 46(5):238–47. 

22. Koay  J, Herry  CH, Frize  M. Analysis of Breast Thermography with an Artificial Neural Network. Conf 

Proc IEEE Eng Med Biol Soc, 2004;2: 1159–62. 

23. National Cancer Institute: SEER Stat Fact Sheets: Breasts;2011.Available from: 

http://www.seer.cancer.gov/statfacts/html/breast.html. 

24. Ng EYK, Sudarshan NM. Numerical computation as a tool to aid thermo graphic Interpretation.J Med Eng 

Technol, 2001;25(2): 53–60. 

25. Harirchi I, Ebrahimi M, Zamani N , Jarvandi S, Montazeri A. Breast cancer in Iran: a review of 903 case 

records. Public Health, 2000; 114(2): 140-5. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Jarvandi%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10800155
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Montazeri%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10800155


 لیٛٔی ظازٜ ٚ ٕٞىبض

 1393689هْز ٍ آببى هبُ / 4/ضوبرُ 21دٍرُ                                                                               هجلِ داًطگبُ علَم پشضکی سبشٍار                

26. Ng EYK. A review of thermography as promising non-invasive detection modality for breast tumor. 

International Journal of Thermal Sciences, 2009; 48(5):849–59. 

27. Fabiana H, Lasch P, Boese M, Haenschc W. Infrared micro spectroscopic imaging of benign breast Tumor 

tissue sections. Journal of Molecular Structure, 2003; 661-662: 411–7. 

28. Tan TZ , Quek C, Ng GS , Ng EYK .  A novel cognitive interpretation of breast cancer thermography with 

complementary learning fuzzy neural memory structure. Expert Systems with Applications, 2007; 33(3): 

652–66. 

29. Gore JP, Xu LX. Thermal imaging for biological and medical diagnostics. biomedical photonics handbook. 

Boca Raton :CRC; 2003: (ch.17:1- 17:4). 

30. Ghayoumi zadeh H, Haddadnia  H, Hashemian M, Hassanpour K .Diagnosis of Breast Cancer using a 

Combination of Genetic Algorithm and Artificial Neural Network in Medical Infrared Thermal Imaging. 

Iranian Journal of Medical Physics,  2012; 9(4):265-74. 

31. Ghayoumi Zadeh H, Pakdelazar O, Haddadnia J, Rezai-Rad GH, Mohammad-Zadeh M. Diagnosing Breast 

Cancer with the Aid of Fuzzy Logic Based on Data Mining of a Genetic Algorithm in Infrared Images. 

Middle East Journal of Cancer, 2012; 3(4) :119-29. 

32. Universal Medical Imaging Group ;2013.Available 

From:http://www.universalmedicalimaging.com/thermography-images.html . 

33. Lee MY, Yang CS. Entropy-based feature extraction and decision tree induction for breast cancer diagnosis 

with standardized thermograph images. Comput Methods Programs Biomed, 2010; 100(3):269-82. 

34. Gershon-Cohen J, Haberman-Brueschke JD, Brueschke EE. Obstetric and gynecologic thermography. 

Obstet Gynecol,  1965;26(6):842–7. 

35. Loriaux C. Role of thermography in gynecology. J Radiol Electrol Med Nucl, 1975;56:57–8. 

36. Birnbaum SJ, Kliot D. Thermography obstetrical applications. Annals of the New York Academy of 

Sciences, 1964;121: 209–22.  

37. Menczer J, Eskin BA. Evaluation of postpartum breast engorgement by thermography. Obstet Gynecol, 

1969;33(2):260-3. 

38. Hastings RC, Brand PW, Mansfield RE, Ebner JD. Bacterial density in the skin in lepromatous leprosy as 

related to temperature. Lepr Rev, 1968;39(2):71–4. 

39. Sabin T, Ebner J. Patterns of sensory loss in lepromatous leprosy. International Journal of Leprosy and 

Other Mycobacterial Diseases, 1969;37(3): 239–48. 

40. Vargas JVC,  Brioschi ML , Dias FG , Parolin MB , Mulinari-Brenner FA , Ordonez JC , Colman D. 

Normalized Methodology for medical infrared imaging.Infrared Physics & Technology,  2009;52(1): 42–7. 

41. Benko I, Koteles GJ, Nemeth G. Thermal Imaging of the effects of betairradiation on human body surfaces. 

QIRT, 1997;50:354-9. 

42. Thomas RA, Donne KE, Clement M, Kiernan MN. Optimized laser application in dermatology using 

infrared thermography. Thermo sense, 2002; XXIV: 424–35. 

43. Mason BR , Graff AJ, Pegg SP. Colour thermography in the diagnosis of the depth of burn injury. Burns , 

1981;7(3): 197–202. 

44. Cole RP, Jones SG, Shakespeare PG. Thermographic assessment of hand burns. Burns, 1990; 16(1):60–3. 

45. Ring EFJ, Aarts NJM, Black CM, Bosiger P.  Raynaud’s phenomenon: assessment by thermography (EAT 

Report). Thermology, 1988; 3:69–73. 

46. Hirschl M, Katzenschlager R, Francesconi C, Kundi M. Low level laser therapy in primary Raynaud’s 

phenomenon – results of a placebo controlled, double blind intervention study. J Rheumatol, 2004; 

31(12):2408–12. 

47. Chikura B, Moore T, Manning J, Vail A, Herrick AL. Thumb involvement in Raynaud’s phenomenon as an 

indicator of underlying connective tissue disease. J Rheumatol,  2010;37(4):783–6. 

48. Arnold MH, Preston SJ, Beller EM, Buchanan WW. Infra-red surface thermography. Evaluation of a new 

radiometry instrument for measuring skin temperature over joints. Clin Rheumatol, 1989; 8(2):225–30. 

49. Ring EF.Thermography and rheumatic diseases. Bibl Radiol,  1975; 6:97–106. 

50. Collins A, Ring E, Cosh J, Bacon P. Quantitation of thermography in arthritis using multi-isothermal 

analysis. Ann Rheum Dis, 1974; 33(4):353–6. 

51. Ring EF, Collins AJ, Bacon PA, Cosh JA. Quantitation of thermography in arthritis using multi-isothermal 

analysis. II. Effect of nonsteroidal anti-inflammatory therapy on the thermographic index. Ann Rheum Dis, 

1974; 33(4):353–6. 

52. Paterson J, Watson WS, Teasdale E, Evans AL, Newman P, James WB, Pitkeathly DA. Assessment of 

rheumatoid inflammation in the knee joint. Areappraisal. Ann Rheum Dis, 1978; 37(1):48–52. 

53. Frize M, Adea C, Payeur P, Primio GD, Karsh J, Ogungbemile A. Detection of rheumatoid arthritis using 

infrared imaging. SPIE,  2011;6(1):67-75. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gershon-Cohen%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=5850843
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Haberman-Brueschke%20JD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=5850843
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Brueschke%20EE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=5850843


 سهٛیطثطزاضی حطاضسی زضفّٓ دعقىی

690            1393هْز ٍ آببى هبُ / 4/ضوبرُ 21دٍرُ                                                                                   هجلِ داًطگبُ علَم پشضکی سبشٍار 

54. Wu CL,Yu KL, Chuang HY, Huang MH, Chen TW, Chen CH. The application of infrared thermography in 

the assessment of patients with coccygodynia before and after manual therapy combined with diathermy. J 

Manipulative Physiol Ther, 2009;32(4):287–93. 

55. Park J, Hyun JK, Seo JB. The effectiveness of digital infrared thermographic imaging in patients with 

shoulder impingement syndrome. J Shoulder Elbow Surg, 2007;16(5): 548–54. 

56. Vecchio PC, Adebajo AO, Chard MD, Thomas PP, Hazleman BL. Thermography of frozen shoulder and 

rotator cuff tendinitis. Clin Rheumatol, 1992; 11(3):382–4. 

57. Jeracitano D, Cooper RG, Lyon LJ, Jayson MI. Abnormal temperature control suggesting sympathetic 

dysfunction in the shoulder skin of patients with frozen shoulder. Br J Rheumatol,  1992; 31(8):539–42. 

58. Thomas D , Siahamis G , Marion M , Boyle C. Computerised infrared thermography and isotopic bone 

scanning in tennis elbow. Ann Rheum Dis, 1992;51(1): 103–7. 

59. Morgan PB, Tullo AB , Efron N. Infrared thermography of the tear film in dry eye. Eye(Lond), 1995;9:615–

8. 

60. Tan JH, Ng EYK, Acharya UR, Chee C. Study of normal ocular thermogram using textural parameters. 

Infrared Physics & Technology, 2010; 53(2): 120–6. 

61. Chang TC, Hsiao YL, Liao SL. Application of digital infrared thermal imaging in determining inflammatory 

state and follow-up effect of methylprednisolone pulse therapy in patients with Graves’ ophthalmopathy. 

Graefe’s Arch Clin Exp Ophthalmol,  2008;246(1): 45–9. 

62. Ng DK, Chan CH, Lee RS, Leung LC. Non-contact infrared thermometry temperature measurement for 

screening fever in children. Ann Trop Paediatr, 2005; 25(4):267–75. 

63. Sims DS Jr, Cavanagh PR , Ulbrecht JS. Risk factors in the diabetic foot. Recognition and management, 

Phys Ther, 1988; 68(12):1887–902. 

64. Bharara M, Schoess J, Armstrong DG. Coming events cast their shadows before: detecting inflammation in 

the acute diabetic foot and the foot in remission. Diabetes Metab Res Rev, 2012;28 (Suppl 1):15–20. 

65. Jiang G, Shang Z, Zhang M. Metabolism parameter analysis of diabetics based on the thermography. 

Engineering in Medicine and Biology, 2002; 3:2226–7. 

66. Branemark P, Fagerberg S , Langer L, Soderbergh JS. Infrared thermography in diabetes mellitus. 

Diabetologia, 1967;3:529–32. 

67. Sun P, Lin HD, Jao SH, Ku YC, Chan RC, Cheng CK. Relationship of skin temperature to sympathetic 

dysfunction in diabetic at-risk feet. Diabetes Res Clin Pract, 2006; 73(1):41–6. 

68. Hosaki Y, Mitsunobu F, Ashida K, Tsugeno H, Okamoto M, Nishida N, Takata S, Yokoi T, Tanizaki Y, 

Ochi K, Tsuji T. Non-invasive study for peripheral circulation in patients with diabetes mellitus. Annual 

reports of Misasa Medical Branch,  2002; 72:31–7. 

69. Balbinot LF, Canani LH , Robinson CC , Achaval M, Zaro MA. Plantar thermography is useful in the early 

diagnosis of diabetic neuropathy. Clinics (Sao Paulo), 2012 ; 67(12): 1419–25. 

70. Rejeski WJ, Tian L, Liao Y, McDermott MM. Social cognitive constructs and the promotion of physical 

activity in patients with peripheral artery disease. J Cardiopulm Rehabil Prev, 2008; 28(1):65-72.  

71. Bagavathiappan S, Saravanan T, Philip J, Jayakumar T, Raj B, Karunanithi R,  Panicker TMR, Korath MP, 

Jagadeesan  K. Infrared thermal imaging for detection of peripheral vascular disorders. J Med Phys, 2009 ; 

34(1): 43–7. 

72. Huang CL, Wu YW, Hwang CL, Jong YS, Chao CL, Chen WJ, Wu YT, Yang WS.The application of 

infrared thermography in evaluation of patients at high risk for lower extremity peripheral arterial disease. J 

Vasc Surg,  2011; 54(4):1074-80. 

73. Johnson RA. Reducing the incidece of thromboembolism postoperative patient.The requirements for the 

degree master of science in nursing. california state university: Fullerton :2009. 

74. Smeltzer S, Bare B, Hinkle J, Cheever KH. disease text book of medical -surgical nursing. Lippincott 

Williams & Wilkins, 11th ed; 2008:1004. 

75. Le Sage S, McGee M, Emed JD. Knowledge of venous thromboembolism (VTE) prevention among 

hospitalized patients. J Vasc Nurs, 2008; 26(4):109–17. 

76. MacDougall DA, Feliu AL, Boccuzzi SJ, Lin J. Economic burden of deep-vein thrombosis, pulmonary 

embolism, and post-thrombotic syndrome. Am J Health Syst Pharm, 2006; 63(20 Suppl 6):S5–15. 

77. Kohler A , Hoffmann A , Platz A, Bino M . Diagnostic value of duplex ultrasound and liquid crystal contact 

thermography in preclinical detection of deep vein thrombosis after proximal femur fractures. Arch Orthop 

Trauma Surg, 1998;117(1-2):39 -42. 

78. Manginas A, Andreanides E, Leontiadis E, Sfyrakis P, Maounis T, Degiannis D, Alivizatos P, Cokkinos 

DV. Right ventricular endocardial thermography in transplanted and coronary artery disease patients: first 

human application. J Invasive Cardiol, 2010;22(9):400–4. 

79. Montana Thermography Centre: The Heart’s Thermoscape 2011. Available from: 

http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Bagavathiappan%20S%5Bauth%5D
http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Saravanan%20T%5Bauth%5D
http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Philip%20J%5Bauth%5D
http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Jayakumar%20T%5Bauth%5D
http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Raj%20B%5Bauth%5D
http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Karunanithi%20R%5Bauth%5D
http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Panicker%20TM%5Bauth%5D
http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Korath%20MP%5Bauth%5D
http://ezproxy.lcsc.edu:2120/pubmed/?term=Jagadeesan%20K%5Bauth%5D


 لیٛٔی ظازٜ ٚ ٕٞىبض

 1393691هْز ٍ آببى هبُ / 4/ضوبرُ 21دٍرُ                                                                               هجلِ داًطگبُ علَم پشضکی سبشٍار                

http://www.thermographyofmontana.com/other/2.php?t=Prevent+Heart+Disease+%26+Stroke. 

80. De Grand AMD, Frangioni JV. An operational near-infrared fluorescence imaging system prototype for 

large animal surgery. Technol Cancer Res Treat, 2003;2(6):553–62. 

81. Madjid M , Willerson JT, Casscells SW. Intracoronary thermography for detection of high-risk vulnerable 

plaques. J Am Coll Cardiol, 2006; 47(8 Suppl): C80–5. 

82. Mansfield CM, Farrell C,Asbell SO. The use of thermography in the detection of metastatic liver disease. 

Radiology, 1970;95(3): 696–8. 

83. Knobel RB , Guenther BD , Rice HE. Thermoregulation and thermography in neonatal physiology and 

disease. Biol Res Nurs, 2011;13(3): 274–82. 

84. Milonov OB, Lebedeva OD, Pomelova LA. The use of echography and thermography in patients with 

parasitic liver diseases. Sovetskaia Meditsina,  1980;4: 62–7. 

85. Bhatia M,Poley J.R,Haberman J.D, Boon D.J. Abdominal Thermography in infantile and childhood liver 

diseases. Southern Medical Journal  1976;69: 1045–1048. 

86. De Cesaris R, Grimaldi A, Balestrazzi M, Ranieri G, Chirappa R, Avantaggianto F. Changes in blood 

pressure and thermographic values resulting from use of a beta-blocker plus diuretic and of an alpha-beta-

blocker plus diuretic. Drugs Exp Clin Res, 1985;11(10):725–9. 

87. Unger JK , Lemke AJ , Grosse-Siestrup C. Thermography as potential real-time technique to assess changes 

in flow distribution in hemofiltration. Kidney Int, 2006;69(3): 520–5. 

88. Kopsa H, Czech W, Schmidt P, Zazgornik J, Pils P, Balcke P. Use of thermography in kidney 

transplantation: two year follow up study in 75 cases. Proc Eur Dial Transplant Assoc, 1979;16:383–7. 

89. Oosterlinck W, De Sy WA. Avascular nephrotomy by means of thermography. Eur Urol, 1981; 7(1):25–6. 

90. Gulyaev YV, Markov AG, Koreneva LG, Zakharav PV. Dynamical infrared thermography in humans. IEEE 

Engineering in Medicine and Biology Magazine, 1995;14(6):766–71. 

91. Shevelev IA. Functional imaging of the brain by infrared radiation (Thermoencephaloscopy). Prog 

Neurobiol, 1998; 56(3):269–305. 

92. Gorbach AM, Heiss JD, Kopylev L, Oldfield EH. Intraoperative infrared imaging of brain tumors. J 

Neurosurg, 2004;101(6):960–9.  

93. Nguyen AV, Cohen NJ, Lipman H, Brown CM, Molinari NA, Jackson WL, Kirking H, Szymanowski 

P,Wilson TW, Salhi BA, et al.Comparison of 3 infrared thermal detection systems and self-report for mass 

fever screening. Emerg Infect Dis, 2010; 16(11):1710–7. 

94. Chamberlain JM, Terndrup TE, Alexander DT, Silverstone FA, Wolf- Klein G, O’Doonell R,  Grandner J. 

Determination of normal ear temperature with an infrared emission detection thermometer. Ann Emerg 

Med,  1995;25(1): 15–20. 

95. Ohta J. Case study: influenza pandemic countermeasures utilizing infrared thermography. NEC Technical 

Journal, 2010;5: 65–9. 

96. Ohta J,Hamada E. Detection of body surface temperature by infrared thermography for prevention of 

influenza pandemic. NEC Technical Journal  2009;62:88–92. 

97. Chiu WT, Lin PW, Chiou HY, Lee WS, Lee CN, Yang YY, Lee HM, Hsieh MS, Hu CJ, Ho YS, et al. 

Infrared thermography to mass-screen suspected SARS patients with fever. Asia Pac J Public Health,  

2005;17(1): 26–8. 

98. Chiang MF, Lin PW, Lin LF, Chiou HY, Chien CW, Chu SF, Chiu WT. Mass screening of suspected febrile 

patients with remote-sensing infrared thermography: alarm temperature and optimal distance. J Formos Med 

Assoc, 2008; 107(12):937-44. 

99. Ng EYK. Is thermal scanner losing its bite in mass screening of fever due to SARS? Med Phys,  2005; 

32(1):93-7. 

100. Nishiura H, Kamiya K. Fever screening during the influenza (H1N1-2009) pandemic at Narita International 

Airport, Japan. BMC Infect Dis, 2011; 11:111. 

101. Gratt BM, Graff-Radford SB, Shetty V, Solberg WK, Sickles EA. A 6- year clinical assessment of 

electronic facial thermography. Dentomaxillofac Radiol, 1996; 25(5):247–55. 

102. Watanabe F, Tawada Y, Komatsu S, Hata Y. Heat distribution in bone during preparation of implant sites: 

heat analysis by real time thermography. Int J Oral Maxillofac Implants,  1992; 7(2):212–9. 

103. Benington IC, Biagioni PA, Crossey PJ, Hussey DL, Sheridan S, Lamey PJ. Temperature changes in bovine 

mandibular bone during implant site preparation: an assessment using infrared thermography. J Dent, 

1996;24(4):263–7. 

104. Madura H, Dabrowski M, Dulski R, Zmuda S, Zaborowski P. Thermographic method for evaluation of 

thermal influence of Nd:YAG laser on a tooth root during sterilization process. Infrared Physics & 

Technology, 2004; 46(1-2):167–71. 



Quarterly Journal of Sabzevar University of Medical Sciences, Volume 21, Number 4, September & October 2014 

692     1393هْز ٍ آببى هبُ / 4/ضوبرُ 21دٍرُ                                                                                          هجلِ داًطگبُ علَم پشضکی سبشٍار 

Evaluation of Thermal Imaging in Medicine 
 

Hossein Ghayoumi Zadeh 
PH.D Student in Biomedical Engineering, Biomedical Engineering Department, Hakim Sabzevari University 

 

Javad  Haddadnia  

Associate Professor of Biomedical Engineering, Biomedical Engineering Department, Hakim Sabzevari 

University 

 
Received:19/04/2014, Revised:01/06/2014, Accepted:10/06/2014 

Abstract 
Human body temperature can be a natural index in diagnosing 
some diseases. Thermal imaging (Thermography), which works 
on the basis of infrared radiations, is a fast, non-invasive, non-
contact and flexible method for monitoring human body 
temperature. Additionally, thermal imaging can map the body 
surface temperature in a non-contact manner. In recent years, 
extensive research has been conducted with the aim of 
increasing the use of thermal cameras and obtaining a close 
relationship between skin temperature and thermal physiology. 
Thermal imaging has been successful in diagnosing breast 
cancer, diseases related to blood pathology (e.g., 
arteriosclerosis, peripheral vascular disease, deep vein 
thrombosis, effects of vasoconstrictors such as nicotine) - 
diseases related to joint and bone pathology, and especially in 
tumoral pathology and pediatrics diseases. This paper 
investigates the function of thermal cameras, and capabilities and 
advantages of thermal imaging method in the diagnosis of 
various diseases. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Corresponding author:  
Javad Haddadnia,  

Hakim Sabzevari University, 

Sabzevar, Khorasan Razavi, Iran. 

E-mail: jhaddadnia@yahoo.com 


