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  چکیده

ایي تحقيق کبزایی  اش ًَع سِ ظسفيتی آى است،دز تس تس ٍ خَزًدُ تس، سوی ضص ظسفيتی ثِ هساتت آلایٌدُ اش آًجبیی کِ کسٍم سمینه و هدف:

يٌتيک سٍ ّب ٍ ایصٍتسم جسزسی آة سٌتتيک آلَدُ ثِ کسٍهاش  ضص ظسفيتیدز حرف کسٍم فؼبل ضدُ ثِ ٍسيلِ اسيد استيک جبذة ثبگبس ًيطکس 

  است.ضدُ تؼييي جرة 

ثس هيصاى جرة کسٍم هَجَد دز هحلَل ، دهبي هحيط، شهبى توبس، غلظت جبذة ٍ اًداشُ ذزات جبذة pHاثس پبزاهتسّبي روش بزرسی:

ٌتيک جرة ثساي ّس دٍ حبلت دزجِ اٍل ٍ دٍم ًيص ثسزسی ضد. يٍ س چًدليٍگسفت. تؼبدل ثساي ّس دٍ ایصتسم لاًگوَیس ٍ فسهَزد ثسزسی قساز 

  ضد. إجاُ Qualitek4 افصاز آشهبیطبت ثِ زٍش تبگَچی ٍثب کوک ًسم

ٍ غلظت هيکسٍهتس  500اًداشُ ذزُ جبذة ،C ْ50، دهبيpH2ثيطتسیي هيصاى ثْيٌِ جرة هسثَط ثِ شهبًی ثدست آهد کِ جرة دز  یافته ها:

یبفت، ثْتسیي جرة دز  % گصازش ضد. ثِ طَز کلی ثب افصایص دهب، هيصاى جرة افصایص 1/90اًجبم گسفت کِ دزصد جرة گسم ثس ليتس 20جبذة

سيٌتيک صاى جرة ًداضت. حبلت اسيدي، ثؼد اش آى دز حبلت خٌثی ٍ کوتسیي جرة دز حبلت ثبشي اًجبم ضد. اًداشُ ذزُ اثس چٌداًی زٍي هي

  .ثيطتسیي هطبثقت زا ثب جبذة ثبگبس دز حرف کسٍم ًطبى دادُ استٍ ًيص ایصٍتسم جرة لاًگوَیس جرة هستجِ دٍم 

دز حرفکسٍم ضص ظسفيتی ثِ ػٌَاى یک آلایٌدُ ػودُ ٍ هْن صٌبیغ هٌبسجیک جبذة جبگبس ًيطکس داد کًْطبى ًتبیج حبصل نتیجه گیزی:

 ثبضد. هی

 سيٌتيک جرة ثبگبس ًيطکس، ، ضص ظسفيتی فلصات سٌگيي، کسٍم :واژه هاکلید 

 

 مقدمه

تا ؿتاب ىشفتٔ سٕٗذ صٖؿتی ؿذٓ، فَضات ػٖيیٔ 

ّی ؿٕ٘ذ ٗ ایٔ  تٚ ط٘س فضایٖذٙ ای تٚ ّحیط صیؼت تخَیٚ

ّ٘ض٘ؼ ٕيشإی ىؼتشدٙ ای سا دس ػطح جٜآ ایجاد مشدٙ 

فؿاٍیت ٛای صٖؿتی ّختَفی دس تخَیٚ مشُٗ (2ٗ1)اػت. 

 چشُ ػاصی، تٚ ّٖاتؽ آب ٛای ػطحی دخیٌ ٛؼتٖذ مٚ

 مقاله پژوهشی



 تشسػی جزب مشُٗ ؿؾ غشفیتی تا جارب تاىاع ٕیـنش فؿاً ؿذٙ
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ػاخت اػیذ مشّٗیل، آتناسی اٍنتشینی، ٕاصك ماسی فَض، 

 .صٖایؽ تٍ٘یذ سٕو ٗ ماغز تشخی اص ّثاً ٛای آٓ ّی تاؿذ

فؿاٍیت آتـفـإی ٗ ّٖاتؽ طثیؿی آٍ٘دىی مشُٗ ؾْذتاً 

مشُٗ ؾٖصشی تؼیاس ( 4ٗ3)ّی تاؿذ. و ٛافشػایؾ ػٖ

ٗامٖؾ پزیش اػت ٗ دس ؿؾ حاٍت امؼیذاػی٘ٓ دیذٙ ّی 

تاؿذ. ٍزا ْی غشفیتی 3ٗ6ؿ٘د مٚ دٗ حاٍت پایذاس آٓ مشُٗ 

ّشتثٚ ػْی تش اص مشُٗ ػٚ  500غشفیتی  ؿؾمشُٗ 

تٚ ایٔ ػثة مٚ فَضات ػٖيیٔ  (4-7). غشفیتی اػت

ّـنلات تٜذاؿتی ّختَفی ایجاد مشدٙ إذ، حزف ایٔ 

تشمیثات اص آب ت٘جٚ تؼیاسی سا تٚ خ٘د جَة مشدٙ اػت. 

اػتإذاسدٛا دس مٖتشً ّحیط صیؼت ػختيیشإٚ تش ؿذٙ إذ 

ٗ دس ٕتیجٚ تخَیٚ فَضات ػٖيیٔ تٚ ّحیط ٛای آتی ٗ ّٖاتؽ 

( 3مٖتشً ّی ؿ٘د.) آب آؿاّیذٕی تا حؼاػیت تیـتشی

حذامثش ّیضآ قاتٌ  (WHO)ػاصّآ تٜذاؿت جٜإی

 05/0تحٌْ سا تشای مشُٗ مٌ دس ؿثنٚ ت٘صیؽ آب ؿٜشی 

مشُٗ ؿؾ غشفیتی (8)ّیَی ىشُ تش ٍیتش تؿییٔ مشدٙ اػت. 

تٚ ؾٖ٘آ یل ؾاٌّ ػشطآ صای ق٘ی ّ٘سد ت٘جٚ اػت 

صیشا تشاػاع یافتٚ ٛای ّ٘ػؼٚ تیٔ اٍََْی تحقیقات 

ّ٘جة تی ٕػْی  DNAػشطآ، تا تغییش پشٗػٚ سٕٗ٘یؼی 

ػٍَ٘ی ّی ؿ٘د. تشایٔ  ِدس ت٘صیؽ مشّٗ٘صُٗ ٛا طی تقؼی

ػشطآ صایی  Aاػاع مشُٗ ؿؾ غشفیتی دس ىشٗٙ 

ت ّحیط صیؼت آّشیناطثقٚ تٖذی ّی ػاصّآ حفاغ

آلایٖذٙ مشُٗ ٗ تشای ّقاتَٚ تا  یسٗؽ ٛای تؼیاس( 4).ؿ٘د

حزف آٓ اص پؼاب ٛای صٖؿتی ّ٘سد تشسػی قشاس ىشفتٚ 

اػت مٚ اص آٓ جَْْٜی ت٘آ تشػیة ؿیْیایی، تثادً ی٘ٓ، 

تشػیة اٍنتشٗ ؿیْیایی، احیاء، جزب ػطحی تا جارب 

اً چ٘ب ٗ صغاً پ٘ػت ٛای ّختَف ٕػیش مشتٔ فؿاً، صغ

تثخیش، ـائی، تغَیع، غٕاسىیٌ، ؾصاسٙ حلاً ٛا، جذاػاصی 

 10ٗ9ٗ7ٗ) .اػْض ّؿن٘ع ٗ جزب تیٍ٘٘طینی سا ٕاُ تشد

6ٗ3ٗ2ٗ1) 

اص ّیآ سٗؽ ٛای ّ٘ج٘د دس حزف فَضات 

ػٖيیٔ، جزب ػطحی ت٘یظٙ فشآیٖذٛایی مٚ اص ّ٘اد 

جارب اسصآ قیْت دس إٜٓا تٜشٙ ىشفتٚ ؿذٙ اػت، ّإٖذ 

ت٘دٙ تیٍ٘٘طینی، ت٘جٚ تؼیاسی اص ّحققیٔ سا تٚ خ٘د 

جزب تیٍ٘٘طینی تٚ ّؿٖی ( 10ٗ7)جَة مشدٙ اػت. 

ػٖيیٔ اص ت٘إایی تیّ٘غ غیش فؿاً دس حزف فَضات 

تشخی اص ّضایای اػتفادٙ اص صائذات . ّحًَ٘ ٛای آتی اػت

ؿی٘ٙ ماستشد ػادٙ، ٕیاص تٚ  ىیاٛی دس تصفیٚ فاضلاب ؿاٌّ

پشداصؽ جضئی، غشفیت جزب خ٘ب، جزب إتخاتی ی٘ٓ 

ٛای فَضات ػٖيیٔ، ٛضیٖٚ ػشّایٚ ىزاسی إذك، ٗ 

ؾلاٗٙ تش ایٔ فَضات جزب فشاٗإی دػتشػی ّی تاؿذ. 

ساحتی ٗ تٚ مْل سٗؽ ٛای فیضینی ٗ ؿیْیایی ؿذٙ تٚ 

تؼیاسی اص تیّ٘غ تاصیاتی ّی ؿٕ٘ذ مٚ ایٔ اّش ّٖجش تٚ 

 فشایٖذاػتفادٙ ّجذد اص تیّ٘غ ٗ صشفٚ اقتصادی تیـتش 

اص ّیآ إ٘اؼ تیّ٘غ تناس سفتٚ تٚ  (12ٗ11ٗ1)ّی ؿ٘د. 

ؾٖ٘آ جارب دس حزف فَضات ػٖيیٔ ّی ت٘آ تٚ ىیاٛآ 

دسیایی، اٍیاف متآ، خاك اسٙ، ىلاٍٚ رسات، اٍیاف ٕاسىیٌ، 

، ٛؼتٚ صیت٘ٓ، پ٘ػت پشتقاً، تشه میت٘صآتشٕج،  ؿَت٘ك

دسختآ، پ٘ػتٚ تاداُ صّیٖی، ػاقٚ إي٘س، تشه مامت٘ع، 

اؿاسٙ  ایا ٗ تاىاع ٕیـنشػث٘ع ىٖذُ، چ٘ب پاپ

اص ّیآ صائذات مـاٗسصی ّختَفی مٚ ( 12ٗ1-15).ْٕ٘د

 تٚ آٓ اؿاسٙ ؿذ، تٚ ٕػش ّی سػذ مٚ تاىاع ٕیـنش

تیـتشیٔ ت٘جٚ سا تٚ خ٘د جَة مشدٙ اػت. ٗج٘د 

تشمیثاتی ّإٖذ ػٍَ٘ض، پٍ٘ی٘صیغ، ٍیيٖیٔ ٗ ػیَیغ تا ّحٌ 

ا داسٕذ، ٛای قاتٌ اتصاً مٚ ت٘إایی جزب فَضات ػٖيیٔ س

تٚ اػتفادٙ اص تاىاع تٚ ؾٖ٘آ یل جارب طثیؿی اسصآ 

تؼیاسی دس  ّطاٍؿات( 12ٗ10ٗ7-14). قیْت دلاٍت داسد

ع ٕیـنش تٚ ؾٖ٘آ جارب إجاُ ؿذٙ صّیٖٚ اػتفادٙ اص تاىا

اص تاىاع ٕیـنش ؾٌْ  2005ػ٘اّیٖاتآ دس ػاً . اػت

آٗسی ؿذٙ دس حزف ػشب دٗ غشفیتی اػتفادٙ مشد مٚ 

 5تشاتش  pHدس ّحذٗدٙ  mg/g7/227جزب  غشفیت

( ى٘سىٌ ٗ ْٛناسآ غشفیت جزب تاىاع 16تذػت آّذ.)

دس حزف ّغ، ٕیـنش تٜیٖٚ ؿذٙ تا ػذیِ ٛیذسٗمؼیذ سا 

تشسػی مشدٕذ مٚ  7/5، 4، 6ٛای pHدس مادّیِ ٗ ػشب 

( 10)ت٘د.  mg/g500،9 ،25/153 تشتیةغشفیت جزب تٚ 

ماسٕیتض ٗ ْٛناسآ حذامثش جزب ّٖيٖض ٗ مَؼیِ سا دس 



 تنذػتآ ٗ ْٛناسآ
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ت٘ػیَٚ تاىاع ٕیـنش تٜیٖٚ  pH10-5/9، 5/5-5ّحذٗدٙ 

 mg/g1/54-4/6 ،46/42-5/23ؿذٙ تا ػذیِ ٛیذسٗمؼیذ

( ٍّ٘یٖاسی اص تاىاع ٕیـنش اصلاح ؿذٙ 17ىضاسؽ مشد. )

دس حزف ی٘ٓ ػٍ٘فات اػتفادٙ مشدٕذ ٗ حذامثش جزب دس 

pH  تٚ ّیضآ 10تشاتش mg/g4/38  .( 18)ىضاسؽ ؿذ

غشفیت جزب مشتٔ فؿاً تٜیٚ  2008ماٍذسیغ دس ػاً 

اؾلاُ  mg/g68/24سا دس حزف فٌٖ ؿذٙ اص تاىاع ٕیـنش

حْیذ ٗ ْٛناسآ مشتٔ فؿاً حاصٌ اص تیّ٘غ (19مشد. )

 mg/g سا فٌٖ غشفیت جزب سا ّ٘سد تشسػی قشاس دادٕذ ٗ

ماسٕیتض ٗ  (20. )مشدٕذىضاسؽ  pH 8-3دس ّحذٗدٙ  140

غشفیت جزب تاىاع اصلاح ؿذٙ  2007ْٛناسآ دس ػاً 

تا ّ٘اد ؿیْیایی سا دس حزف ػشب، مادّیِ ٗ ّغ دس 

 mg/g313 تشتیة تٚ  pH 6-5/5، 5/7-5/6،6-5ّحذٗدٙ 

ىشه دس ّطاٍؿات ( 21تذػت آٗسد. ) 139،313،

ثاىاع ٕیـنش سا تشای حزف مادّیِ، ٕینٌ ٗ مشُٗ ّختَفی

ٛای تشاتش pHتشسػی قشاس داد مٚ غشفیت جزب دسّ٘سد 

ىضاسؽ  mg/g75/6 ،3/26 ٗ75/5تٚ تشتیة 2ٗ  5/6، 6

اػتفادٙ  خٖثیpHى٘پتا اص خامؼتش تاىاػذس (22-24)ؿذ.

 تشاتش DDE,DDDمشد مٚ غشفیت جزب سا تشای 

mg/g00769/0(.25اؾلاُ مشد ) ًاص  2005ٗاستٌ دس ػا

ذس حزف مشُٗ ؿؾ غشفیتی اػتفادٙ تاىاع اصلاح ؿذٛ

تذػت آّذ.  mg/g75/5تشاتش pH2مشد مٚ حذامثش جزب دس 

اّیٔ غشفیت مشتٔ فؿاً تٜیٚ ؿذٙ اص ّغض تاىاع ( 26)

تشسػی  1تشاتشpHٕیـنشسا دس حزف سٕو ٗامٖؾ پزیشدس 

 (27) .ّـاٛذٙ ؿذmg/g92/3مشدٕذ مٚ غشفیت جزب 

دس تحقیق حاضش مٚ تا ٛذف حذزف مذشُٗ ؿذؾ    

تٚ ٗػیَٚ تاىاع تٜیٖٚ ؿذٙ  ػٖتتیلغشفیتی اص یل ّحًَ٘ 

ٛذای جذزب    ػیٖتیلتا اػیذاػتیل تٚ إجاُ سػیذٙ اػت، 

ٗ ّ٘سد ّطاٍؿذٚ قذشاس ىشفتذٚ    مشُٗ ٗ ّؿادلات حامِ تش آٓ 

ٕيْ٘یش ّ٘سد تشسػی قشاس ىشفتٚ لاایضٗتشُ ٛای فشٕٗذٍیچ ٗ

ایؾ غشفیت جزب تاىاع مٚ تٚ ؾٖ٘آ تٚ ّٖػ٘س افض اػت.

دٗسسیض مـت ٗ صٖؿت مذاسٗٓ ٗ ّیذآ آب ؿ٘ؿذتش ّذی     

تاؿذ، اص اػذیذ اػذتیل یذل ٕشّذاً پذغ اص چٖذذ ّشحَذٚ        

ؿؼتـ٘ تا آب ّقطش ٗ صذاف ػذاصی ٗ خـذل مذشدٓ دس     

 دسجٚ ػإتی ىشاد اػتفادٙ ؿذٙ اػت. 80دّای 

 

 مواد و روش ها
 سٗؽ آّادٙ ػاصی ّحًَ٘ مشُٗ -2-1

ُ ؿؾ غشفیتی تص٘ست ػذٖتتیل  ٗآٍ٘دٙ تٚ مشآب  

ٗ تا اضافٚ ْٕ٘دٓ ْٕذل دی مشّٗذات پتاػذیِ دس غَػذت     

تذشای ػذاخت ّحَذً٘    تٜیذٚ ىشدیذذ.    mg/l15ٗ10ٗ5ٛای

ىذذشُ ْٕذذل دی   011/0ّقذذذاس ،  mgCr2/l15 اػذذتإذاسد

. تذشای  ىشدیذذ آب ّقطش حذٌ   cc250مشّٗات پتاػیِ دس 

اص ّحًَ٘  mgCr2/l10،ml60آّادٙ ػاصی ّحًَ٘ اػتإذاسد 

ٗ سػذیذ  cc90تا آب ّقطش تٚ حجِ  mgCr2/l15اػتإذاسد 

اص  mgCr2/l5 ،ml30تذذشای ػذذاخت ّحَذذً٘ اػذذتإذاسد    

 cc90اػذذتإذاسد اًٗ تذذا آب ّقطذذش تذذٚ حجذذِ   ّحَذذً٘ 

مذٚ حذاٗی    blankٗ دس ٕٜایذت یذل ّحَذً٘    ـذ ٛسػإذ

ml15  تذشای ػذاخت ّحَذً٘    .ؿذذ ٚ تٜی، ٕیض ت٘دآب ّقطش

ماستاصیذ، اػذتٔ ٗ اػذیذ ػذٍ٘ف٘سیل    ؿٖاػاىش اص دی فٖیٌ 

تٚ ّٖػذذ٘س تؿیذذیٔ غَػذذت مذذشُٗ اص سٗؽ   اػذذتفادٙ ؿذذذ. 

. اػذذتفادٙ ىشدیذذذ UV/VISاػذذتنتشٗفتّ٘تشی تذذا دػذذتياٙ 

 3500ِ دی مشّٗات دس ّحَذً٘ طثذق سٗؽ   یغَػت پتاػ

متاتشٗؽ ٛذای اػذتإذاسد آصّایـذات آب ٗ فاضذلاب تذا      

  =nm540maxدی فٖیذذٌ ماستاصیذذذ دس 5/1فتذذّ٘تش سٗؽ 

 (28).تؿییٔ ىشدیذ

 سٗؽ آّادٙ ػاصی جارب -2-2

تاىاع ّ٘سد اػذتفادٙ دس ایذٔ تحقیذق اص مـذت ٗ      

صٖؿت ماسٗٓ ٗ ّیآ آب دس ؿ٘ؿذتش تٜیذٚ ىشدیذذ. تذشای     

إجذذاُ آصّایـذذات اص چٜذذاس ػذذایض ّختَذذف رسات تاىذذاع 

ّی تاؿذ. تٚ ّٖػ٘س آّادٙ  1اػتفادٙ ؿذ مٚ تٚ ؿشح جذًٗ 

دس دّای  ّقطشب ػاصی جارب، اتتذا تاىاع تا آ
C80   ٚتذ

 ّقطشػاؾت تٚ ؿذت ِٛ صدٙ ؿذ ٗ ّجذداً تا آب  3ّذت 

تشای جذاػاصی تاىاع اص آب اص ماغز صافی  .ؿؼتـ٘ ؿذ

ػذاؾت دس  20اػتفادٙ ىشدیذ. تاىاع صاف ؿذٙ تٚ ّذذت  

ل ىشدیذ. تٚ ّٖػ٘س تٜیٖذٚ  ـتی ىشاد خٕدسجٚ ػا 80دّای 
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یذل ٕشّذاً اػذتفادٙ ؿذذ.      اىاع اص اػیذ اػذتیل تْٕ٘دٓ 

خٖثی تٚ دفؿات تذا آب   pHتاىاع اػیذی تشای سػیذٓ تٚ 

ـذل  ػذشؾت خ  pHؿؼتـ٘ دادٙ ؿذ. تا تذالا سفذتٔ    ّقطش

یافت. دس ّشحَٚ آخذش  ؿذٓ تاىاع سٗی قیف ت٘خٖش ماٛـ

ػذاؾت   15دسجٚ تٚ ّذذت   80تاىاع تٜیٖٚ ؿذٙ دس دّای 

 خـل ىشدیذ.

 سٗؽ إجاُ آصّایؾ -2-3

دس ایٔ ّطاٍؿٚ مٚ تٚ صذ٘ست آصّایـذياٛی إجذاُ     

پغ اص إجاُ پیؾ تصفیٚ ّ٘سد ٕیاص، آصّایـات تذش  ىشدیذ، 

سٗی جزب مشُٗ ؿؾ غشفیتی ت٘ػیَٚ تاىاع تٜیٖذٚ ؿذذٙ   

، دّای ّحیط جزب، pHتا اػیذ اػتیل إجاُ ىشدیذ ٗ اثش 

غَػت جارب ٗ إذاصٙ رسات جارب تشسػی ؿذ. تٚ ّٖػ٘س 

شٛای ّزم٘س ٗ اثش ّتقاتذٌ پاساّتشٛذا تذش    تشسػی مَیٚ پاساّت

ینذیيش ٗ تٚ دٍیٌ تؿذاد تؼیاس صیاد آصّایـات اص ٕشُ افضاس 

Qualitek4    مٚ تش پایٚ طشاحی آصّذایؾ تذٚ سٗؽ تذاى٘چی

 16تشاػذذاع سٗؽ فذذ٘   ٗ ؾْذذٌ ّذذی مٖذذذ اػذذتفادٙ ؿذذذ

 .آصّایؾ طشاحی ىشدیذ

 

 یافته ها
، دّای ّحیط، غَػت جارب ٗ pHاثش پاساّتشٛای 

إذاصٙ رسات جارب تش سٗی جزب مشُٗ ؿؾ غشفیتی اص 

ّحًَ٘ ػٖتتیل مٚ تٚ سٗؽ تاى٘چیطشاحی ؿذٙ ت٘د 

ّی تاؿذ. 1تشسػی ىشدیذ. ٕتایج آٓ تٚ ؿشح ْٕ٘داس 

 پاساّتشاػت، ٕـآ دادٙ ؿذٛ 1ْٛإيٕ٘ٚ مٚ دس ْٕ٘داس

اثش چٖذإی تش سٗی دسصذ جزب ٕذاسد.  إذاصٙ رسٙ جارب

ت٘آ اص ٛش  ت٘آ ىفت، دس حاٍت تٜیٖٚ ّی تٚ ط٘س مَی ّی

 د.ْٕ٘اػتفادٙ  جارب  ی رسٙ إذاصٙ

ؿذؾ  اثش غَػت جارب تاىاع تذش جذزب مذشُٗ    

اػذت. تشاػذاع ایذٔ    ٕـآ دادٙ ؿذٙ  1ْٕ٘داس غشفیتی دس 

سإذذّآ جذزب افذضایؾ     ْٕ٘داس تا افضایؾ غَػت جارب،

 .اتفا  افتاد gr/l20ٗ تیـتشیٔ حزف دس غَػت  مشدپیذا 

دسجذٚ   دس ّحذذٗدٙ  ْٕ٘داس اثش دّای ّحذیط دسایٔ 

 حشاست
C50-20  ُٗغَػت مذش ،ppm100   ٓدٗس ْٛذض ٗ

rpm250 ّیضآ جزب مشُٗ ٕیذض  تشسػی ؿذ. تا افضایؾ دّا

 .  افضایؾ یافت

ّحیط تش ّیضآ جزب مشُٗ ّطاتق ْٕ٘داس  pHاثش 

ْٕ٘داس، ٛش چٚ تٚ ػْت قَیایی  تش اػاعّی تاؿذ.  1

تیـتشیٔ ّیضآ  ٘یافتسٗیِ، جزب ماٛؾ  ؿذٓ پیؾ ّی

دس حاٍت  پغ اص آٓ ٗ اتفا  افتادجزب دس حاٍت اػیذی 

 .دیذٙ ؿذی تاصی  خٖثی ٗ مْتشیٔ جزب دس ٕاحیٚ

 انجام آشمايشات: انداشه ذزات باگاس استفاده شده دز ۱جدول

4d 3d 2d 1d The kind of mesh 

m10588 m210177 m500420 m1000800  Particle size 

 
 
 

 
 ساشی جاذب باگاس : مساحل آماده۱شکل 
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دس تشسػی پاساّتشٛای ّ٘سد ٕػش تش سإذّآ جزب 

 ، غَػت500(µm)إذاصٙ رسٙ ،pH;2تحت ؿشایط تٜیٖٚ )

(gr/lit)201/90 ّیضآ جزبدسجٚ ػإتیيشاد( 50ٗ دّای 

تذػت آّذ مٚ تا پیؾ تیٖی سٗؽ تاى٘چی مٚ ّیضآ جزب 

دسصذ اسصیاتی ْٕ٘دٙ ت٘د تقشیثاً 3/92دس ؿشایط تٜیٖٚ سا 

 ّطاتقت داسد.

 2مشُٗ دس ْٕ٘داس اثش صّآ ٗامٖؾ تش ّیضآ جزب 

دس اتتذا تا افذضایؾ  2تش اػاع ْٕ٘داسٕـآ دادٙ ؿذٙ اػت. 

 
 بس میصان جرب کسومpHو دمای محیطجاذب،غلظت،زهذ : تاثیس پازامتس انداشه ۱نموداز 

 (ppm۱۲۲ ، غلظت=rpm۰۵۲آشمایش:)سسعت همصن=شسایط 

 
 کسوم، مدل مستبه اول و دوم جربکسوم بوسیله جاذب باگاس جرب تماس بس: اثس شمان  ۰نموداز 

  µm۵۲۲-۰۰۲،(pH=2، انداشه ذزات= C°۵۲، دما=gr/lit۰۲ ، غلظت باگاس= ppm۱۲۲ ، غلظت=rpm۰۵۲آشمایش )سسعت همصن=شسایط 
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صّآ تْاع ّیضآ جزب مشُٗ افضایؾ یافت تا ایٖنٚ ایذٔ  

صّذآ  افضایؾ جزب مٖذ ؿذ ٗ ٗامٖؾ تذٚ تؿذادً سػذیذ.    

ت٘ػط تاىاع تٜیٖٚ ؿذٙ تا اػیذ  تؿادً فشآیٖذ حزف مشُٗ

 . دقیقٚ تذػت آّذ 120اػتیل، حذٗد 

 

 بحث
تشسػی اثش إذاصٙ جارب تش ّیضآ جزب ٕـآ ّذی  

دٛذ مٚ إذاصٙ رسات جارب اثش چٖذإی تذش سإذذّآ ؾْذٌ    

جزب ٕذاؿتٚ اػت. تا ایٔ ٗج٘د تیـتشیٔ جزب دس إذاصٙ 

اتفا  افتاد مٚ احتْالا تٚ دٍیٌ افضایؾ ػذطح   m500رسٙ 

( تاٍ٘ماس اثش جارب ٛذای ّختَذف سا   5دػتشػی ّی تاؿذ.)

تش حزف مشُٗ ّ٘سد تشسػی قذشاس داد ٗ ٕـذآ داد مذٚ دس    

ّیَذی ّتذش    1/0دس إذاصٙ خص٘ف تاىاع تیـتشیٔ جزب 

اتفا  افتادٙ اػت مٚ اٍثتٚ ػایض رسٙ اثش قاتٌ ّلاحػٚ ای تذش  

(دس ّطاٍؿٚ ای مٚ احْذذ دس  2جزب ٕذاؿتٚ اػت.) سإذّآ

حزف مشُٗ فاضلاب ت٘ػذیَٚ پ٘ػذت دسخذت إجذاُ داد،     

( ت٘ػذیَٚ مذ٘چنتشیٔ إذذاصٙ    85%تیـتشیٔ ّیضآ جذزب ) 

( تذػذت آّذذٛش چٖذذ مذٚ داّٖذٚ تغییذشات       µm63جارب)

 85تذذا  8/83ثذذ٘دٙ اػذذت )تذذیٔ دسصذذذ جذذزب ىؼذذتشدٙ ٕ

 (5)دسصذ(.

ّحذٌ ٛذای دس دػذتشع    تا افضایؾ غَػت جارب، تؿذذاد  

تشای چؼثیذٓ مشُٗ تٚ جارب افضایؾ پیذا ّی مٖذ اص ایذٔ  

سٗ تا افضایؾ غَػت جارب تاىاع، دسصذذ جذزب مذشُٗ    

(ایٔ ّؼذلَٚ تذا ت٘جذٚ تذٚ     4ؿؾ غشفیتی افضایؾ ّی یاتذ.)

فشاٗإی جارب ٗ اسصآ ت٘دٓ آٓ تٚ ٍحاظ اقتصادی ّقذشٗٓ  

شٕٗج ماّلاً تٚ صشفٚ اػت. ایٔ ٕتایج تا ّطاٍؿات تاٍ٘ماسٗ م

 (4ٗ2ّطاتقت داسد.)

دسجٚ حشاست پاساّتش ّْٜی دس فشآیٖذ جزب یذ٘ٓ  

ٛای فَذضی ّذی تاؿذذ. افذضایؾ دسجذٚ حذشاست ّ٘جذة        

افضایؾ ػشؾت إتـاس ٍّ٘نً٘ ٛای ّادٙ جزب ؿذٕ٘ذٙ اص  

ّیذذآ لایذذٚ ّذذشصی خذذاسجی ٗ دسٗٓ ّٖافذذز جذذارب ّذذی   

ؿ٘د.ؾلاٗٙ تش ایٔ تغییشات دسجذٚ حذشاست ّْنذٔ اػذت     

یش دس غشفیت تؿادً یل جارب تشای یل ّذادٙ  ّ٘جة تغی

اٍثتٚ تاثیش دّذا تذش جذزب    (5ٗ4جزب ؿٕ٘ذٙ خاف ؿ٘د.)

ٕؼثت تٚ غَػت جارب مِ اْٛیت تذش تذٚ ٕػشّذی سػذذ.     

ٕتایج ایٔ تشسػی تا ّطاٍؿات آٍّ٘ا ٗ ْٛناسآ، مشیـٖآ ٗ 

 (29ٗ27ٗ11ػإتإا ماسٗاٍٜ٘ ماّلاً ّطاتقت داسد. )

دس جزب تیٍ٘٘طینی  ینی اص ِّٜ تشیٔ ؾ٘اَّی مٚ

ی٘ٓ ٛای فَضی تأثیش ّی ىزاسد، اػیذیتٚ ّحًَ٘ ّی تاؿذذ.  

فشآیٖذ جزب ػطحی ی٘ٓ ٛای فَذضی تذٚ دٍیذٌ تغییذش دس     

تاسػذذذطحی جذذذارب ٗ ّـخصذذذات فَذذذضات، تحذذذت    

ٛذای   pH(مشُٗ ؿؾ غشفیتی دس12ّحًَ٘ اػت.)pHتأثیش

 
 چ جرب کسوم بوسیله جاذب باگاس فسندلیو لانگمویس ایصوتسم:  ۳ نموداز

  µm۵۲۲-۰۰۲،(pH=2، انداشه ذزات= C°۵۲، دما=gr/lit۰۲ ، غلظت باگاس= ppm۱۲۲ ، غلظت=rpm۰۵۲آشمایش )سسعت همصن=شسایط 
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HCrO4پاییٔ ّؿْ٘لا تٚ ؿنٌ 
دیذٙ ّی ؿ٘د. تذٚ سٗؿذٖی   -

HCrO4ٛذای پذاییٔ،   pHمٚ دس  ّی ت٘آ دسیافت
تذا تذاس   -

ّٖفی ت٘ػیَٚ تذاس ّثثذت ّ٘جذ٘د دس جذارب مذٚ ٕاؿذی اص       

جذذزب اٍنتشٕٗیذذل ّذذی تاؿذذذ، تذذٚ آػذذإی جذذزب ّذذی   

تشاػذاع ّطاٍؿذات ىذاسه تیـذتشیٔ جذزب دس      (30ؿ٘د.)

pH دس ّطاٍؿٚ تاٍ٘ماس تیـذتشیٔ  (7.)اتفا  افتادٙ اػت2تشاتش

ؿذٓ ّحذیط  اتفا  افتادٙ اػت مٚ تا قَیایی  pH2دسجزب 

(احْذذذ ٗ 2ٗامذذٖؾ، ّیذذضآ جذذزب مذذاٛؾ یافتذذٚ اػذذت.)

ىذضاسؽ   pH 3ْٛناسآ تیـتشیٔ ّیضآ جزب مشُٗ سا دس 

 (5دادٕذ.)

مٌ صّآ جزب مشُٗ ت٘ػیَٚ تاىاع تٜیٖٚ ؿذٙ تذا  

اػیذ اػتیل سا ّی ت٘آ تذٚ دٗ ٕاحیذٚ تٖذذ ٗ مٖذذ تقؼذیِ      

مشد.ؾْذٙ جزب دس یل ػاؾت اًٗ اتفا  افتادٙ ٗ دس یل 

دُٗ جذذزب تذذٚ مٖذذذی إجذذاُ ىشفذذت.پغ اص آٓ  ػذذاؾت 

تاافضایؾ صّذآ تْذاع، تغییذشی دس جذزب مذشُٗ ایجذاد       

ٕـذ.ایٔ ٕنتٚ سا ّی ت٘آ ایٖيٕ٘ٚ ت٘جیٚ مشد مٚ دس اتتذا تٚ 

دٍیٌ خاٍی ت٘دٓ ػطح جارب، ایٔ ّذادٙ قذذست تیـذتشی    

تشای جزب ٕـإْی دٛذ مٚ تذٚ ّذشٗس صّذآ ٗ تذا اؿذغاً      

جذزب مذاٛؾ ّذی    ؿذٓ ػذط٘ح فؿذاً جذارب، قذذست     

ّیضآ دفؽ ؿذذٙ  یاتذ.تا صّإی مٚ ّیضآ مشُٗ جزب ؿذٙ تا 

تشاتشی مٖذذ مذٚ تذٚ ایذٔ صّذآ، صّذآ تؿذادً ىفتذٚ ّذی          

دس جذزب  مشیـٖآ صّآ سػذیذٓ تذٚ تؿذادً سا     (31ؿ٘د.)

 4مثاٍت ت٘ػذیَٚ مذشتٔ فؿذاً حاصذٌ اص تاىذاع ٕیـذنش       

دس ّطاٍؿذذٚ ای مذذٚ مذذاسٕیتض ٗ  (29ػذذاؾت اؾذذلاُ مذذشد. )

ْٛناسآ تش سٗی حذزف ّذغ، ػذشب ٗ مذادّیِ ت٘ػذیَٚ      

 30تاىاع تٜیٖٚ ؿذٙ إجاُ داد، صّآ سػیذٓ تذٚ تؿذادً سا   

 (21دقیقٚ ىضاسؽ مشد.) 40تا 

ّحًَ٘ مشُٗ  ppm100دس تشسػی ػیٖتیل جزب، 

 ٗg/l20       تاىاع ٕیـنش تٚ مذاس ىشفتذٚ ؿذذ. ػذایش ؿذشایط

جزب مٚ پیؾ تش تذٚ آٓ اؿذاسٙ ؿذذ    تشاػاع ؿشایط تٜیٖٚ 

ّذً ٛای جزب مشُٗ ؿؾ غشفیتی  2 إتخاب ؿذ.ْٕ٘داس

سا ٕـآ ّی دٛذ.ینی اص ػادٙ تشیٔ ػیٖتیل ٛذای جذزب،   

 (24اػت.)ّؿادٍٚ تفاضَی ّشتثٚ اًٗ لاجشىشٕ

(1) 
303.2

.tk
LogqqqLog ete  

( تذٚ  mg/gّیضآ مشُٗ جزب ؿذذٙ )  qe  ٗqtمٚ 

٘  tتشتیة دس صّآ تؿادً ٗ صّآ  ، ثاتذت  k1 (1/min)اػذت

 آٖٛو ّؿادٍٚ ّشتثٚ اًٗ ّی تاؿذ.

 ّذً ّشتثٚ دُٗ تٚ ؿشح صیش اػت:

(2 )
eet q

t

qkq

t


2

2

1 

، ثاتذذذت آٖٛذذذو ّؿادٍذذذٚ ّشتثذذذٚ دُٗ    k2مذذذٚ 

(g/mg.min)  ٗqe ٗqt  تذذٚ تشتیذذة ّقذذذاس مذذشُٗ جذذزب

 ٓ (تذذش 32ٗ24ّذذی تاؿذذذ.)tؿذذذٙ دس صّذذآ تؿذذادً ٗ صّذذا

Rٗ تذذا ت٘جذذٚ تذذٚ ّقذذذاس   2 اػذذاع ْٕذذ٘داس
ّذذی تذذ٘آ 2

ىفذذت مذذٚ جذذزب مذذشُٗ ؿذذؾ غشفیتذذی ت٘ػذذیَٚ تاىذذاع 

تٜیٖذذٚ ؿذذذٙ تذذا اػذذیذ اػذذتیل، اصػذذیٖتیل جذذزب ّشتثذذٚ  

 دُٗ تثؿیت ّی مٖذ.

ایضٗتشُ لإيْ٘یش تش ّثٖای پ٘ؿؾ تل لایذٚ ّذادٙ جذزب    

 ؿذٙ تش ػطح جارب ْٛئ اػت.

e

em
e

bc

cbq
q




1
 

غشفیت جزب تل لایذٚ جذارب تیٍ٘ذ٘طینی    qmمٚ

(mg/g) ،qe   ّقذذذذاس مذذذشُٗ جذذذزب ؿذذذذٙ دس حاٍذذذت

غَػذذت تؿذذادٍی یذذ٘ٓ مذذشُٗ دس ّحَذذً٘ Ce،(mg/g)تؿذذادً

(mg/l)  ٗb ثاتت جزب لإيْ٘یش(1/mg)     مذٚ تذا إذشطی

ّقذذذاس  3(تشاػذذاع ْٕذذ٘داس 11آصاد جذذزب ساتطذذٚ داسد.)

R
تشای جارب تاىاع ٕـآ ّی دٛذ مٚ تل٘سی لإيْذ٘یش  2

تٚ خ٘تی پذیذٙ جزب سا ت٘صیف ّی مٖذ. ّذذً ایضٗتذشُ   

 (34ٗ33فشٕٗذٍیچ تش ّثٖای ػطح جزب ٕاْٛئ اػت.)
n

efe ckq
/1

 
پذاساّتش   n/1تا غشفیت جزب ساتطذٚ داسد ٗ  KFمٚ 

تجشتی اػت مٚ تا ؿذذت جذزب ساتطذٚ داسد. تذش اػذاع      

R،ّقذاس مِ 3ْٕ٘داس 
)ٕؼثت تٚ ّذً لإيْ٘یش( ٕـآ ّذی  2

استثذا  ّیذآ ّقذذاس     مٚ ّذً فشٕٗذٍیچ تشای ت٘صیف دٛذ

فَض جذزب ؿذذٙ ٗ غَػذت ٛذای تؿذادٍی آٓ دس ّحَذً٘       

 ّٖاػة ْٕی تاؿذ.

تشسػی ایضٗتشُ ٛای جزب لإيْ٘یش ٗ فشٕٗذذٍیچ  
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تطثیق دادٙ ٛا تش ایضٗتشُ لإيْذ٘یش تیـذتش اص   ٕـآ داد مٚ 

Rفشٕٗذٍیچ اػت. )
2
ٕتایج تذػت آّذذٙ تذا یافتذٚ    (0.9902=

حاصٌ اص ّطاٍؿات ىاسه، مذاسٕیتض ٗ آٍّ٘ذا ّطاتقذت    ٛای 

ّشتثٚ جزب ػیٖتیل ْٕ٘داسٛای  تشسػی(25ٗ21ٗ12داسد.)

یٖتیل جزب ّشتثٚ دُٗ ّذً ػثاتت ّی مٖذ مٚ  اًٗ ٗ دُٗ

ّی تاؿذ.تاصدٙ جزب مشُٗ ( VI)ّٖاػثی تشای جزب مشُٗ 

دسصذ  1/90، غَػت ٗ إذاصٙ رسٙ pHدس ؿشایط تٜیٖٚ دّا، 

تذػت آّذٙ اػت مٚ تا پیؾ تیٖذی إجذاُ ؿذذٙ تذٚ سٗؽ     

تاى٘چی ّطاتقت داسد.دس ّجْ٘ؼ ّی تذ٘آ ٕتیجذٚ ىیذشی    

یذل جذارب طثیؿذی ٗ    فؿاً ؿذذٙ  ْٕ٘د مٚ تاىاع ٕیـنش 

 ْی تاؿذ.دس حزف مشُٗ اص فاضلاتّ٘ثش

 

 تشکر و قدردانی
مـذت ٗ صذٖؿت   ٕ٘یؼٖذىآ ایٔ ّقاٍٚ اص ؿذشمت  

ای تذأّیٔ تاىذاع ٕیـذنش ٗ    تذش  ماسٗٓ ٗ ّیآ آب ؿ٘ؿتش

پشػٌٖ آصّایـذياٙ دإـذياٙ آصاد اػذلاّی ٗاحذذ ؾَذُ٘ ٗ      

تحقیقات خ٘صػتآ مْذاً ػتاػذيضاسی سا تذٚ ؾْذٌ ّذی      

 آٗسٕذ.
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Abstract 
Background: Chromium is one of the toxic heavy metals that 
exist in trivalent and hexavalent forms in aqueous systems. 
Hexavalent chromium is highly toxic, carcinogenic and corrosive 
in nature. Adsorption is an effective method in chromium 
removal. The aim of this study is investigation of the hexavalent 
chromium removal using sugarcane bagasse from synthetic 
solutions and determining of the sorption kinetics. 
Methods: The impact of pH, temperature, contact time, 
Adsorbent concentration and paricle size on chromium removal 
was carried out. Langmuir and Freundlich adsorption isotherms 
with sorption kinetics were investigated. Experiments were 
carried out with Tagochi method using Qualitik4. 
Finding: The maximum chromium removal was achieved in 

pH=2, temperature of 50
C 

,500 m adsorbent size, adsorbent 
concentration of 20g/l equal to 90.1%. Altogether adsorption 
capacity was increased with increasing temperature and 
adsorbent concentration and decreased with increasing pH. 
Adsorbent particle size does not an important effect on removal 
efficiency. Sugarcane bagasse adsorption kinetics in chromium 
removal followed by second- order reaction and were in good 
agreement with Langmuir isotherm. 
Conclusion: the results showed appropriate adsorption capacity 
for sugarcane baggase in hexavalent chromium removal as a 
significant pollutant.  
Key words: heavy metals, hexavalent chromium, sugarcane 
bagasse, Adsorption kinetics, equilibrium modeling 
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