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  چكيده 
 و ي پاسخ به داروهاي ضـد درد  درد، درك،دردبه در حساسيت و نژادي  جنسيي ها تفاوتبه خوبي شناخته شده است كه  :هدف و زمينه

 از ناشـي ي دردي رفتارهـا  غذايي بر محروميتتاثير در و نژادي  جنسيي ها تفاوتدر اين تحقيق . باشند ميي مزمن داراي نقش    هادر شيوع درد  
   .مطالعه شدموش صحرايي در آزمون فرمالين 

 300 تـا    220 گروه با محدوده وزنـي       8 موش صحرايي در     56بر روي   قزوين  اين مطالعه تجربي در دانشگاه علوم پزشكي         :هاروشمواد و   
اثر تزريق فرمالين بر رفتارهاي     : 4 و 3وه  گر. هاي نر و ماده نژاد اسپراگ       اثر تزريق فرمالين بر رفتارهاي دردي در موش       : 2و1گروه  . گرم انجام شد  

ي آزمون فرمالين در    اثرات محروميت غذايي در رفتارهاي دردي تحريك شده به وسيله         : 6 و 5گروه  . ي نژاد ويستار  هاي نر و ماده     دردي در موش  
هاي نـر   شده توسط آزمون فرمالين در موشاثرات محروميت غذايي بر رفتارهاي دردي برانگيخته     : 8 و   7گروه  . هاي نر و ماده نژاد اسپراگ       موش

حيوانات از غذا محروم  فرمالين   آزمون ساعت قبل از انجام      48 ي، غذاي محروميت در    و  بود ها  موشدر دسترس   و غذا   آب  . و ماده ي نژاد ويستار    
 90 و رفتارهاي دردي تـا       تزريق گرديد ي آزمايشگاهي   ها  موشراست  به كف پاي    % 2فرمالين   ميكروليتر 50  براي انجام آزمون فرمالين    .شدندمي

  .دقيقه ثبت شد
 اگرچه مرحله   . مشاهده شد  B2 فاز   يمرحله گروه كنترل در نژاد اسپراگ در        هاي صحرايي نر و ماده       بين موش  معني داري هاي    تفاوت :هايافته

 2ي آخـر فـاز   هاي اسپراگ طولاني تر از نرها بوده و مرحله     ماده B2ي  ها بوده اما مرحله     نژاد اسپراگ طولاني تر از ماده     هاي نر     موشاينترفاز در   
در  ساعته 48محروميت غذايي  .وجود نداشتآزمون فرمالين در  نژاد ويستار  نر و مادهييهاي صحرا موشداري بين هاي معني تفاوت. تاخير دارد

در  ،شد 2، اينتر فاز و فاز 1فاز در فرمالين آزمون  به دنبال  سبب پردردي و يا افزايش رفتارهاي دردي نر و ماده نژاد اسپراگ     هاي صحرايي   موش
براي نرها و    2Bهاي معني داري در رفتارهاي دردي برانگيخته شده با آزمون فرمالين تنها در فاز                 سبب تفاوت   ساعته 48محروميت غذايي حاليكه  

  .شد براي ماده هاي نژاد ويستار 2Bفاز اينترفاز و فاز 
 نـژاد اسـپراگ نـسبت بـه ويـستار در توسـعه و       صحراييهاي  اين مطالعه وجود اختلاف وابسته به جنس و نژاد در موش       نتايج :گيرينتيجه

همچنين اين اختلاف به دنبال محروميت غـذايي ديـده            و دهدماندگاري رفتارهاي دردي به دنبال تزريق فرمالين در كف پاي حيوان را نشان مي             
  .شد
 .دردرفتارهاي ،  غذاييمحروميت، نژاد اسپراگصحرايي  موش،  نژاد ويستارصحرايي موش :ي كليديها هواژ

 

 مقاله پژوهشي
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  مقدمه
ي ها كمحريك سري پاسخ مناسب به سيستم درد   
 كه نقش محافظتي در كندبيروني و دروني فراهم ميدردي 

 و سبب مواجه شدن موجود زنده با صدمات دارد
 تجربيات درد در. شودپيشگيري ارگانيسم از صدمات مي

 مختلف بسيار متفاوت بوده و ممكن است به اشخاص
دريافت و چگونگي در باشد كه ي ژنتيكي ها تفاوتعلت 

مي سيستم عصبي تاثير   توسطانتقال درد و تعديل درد
 مراكز عصبي مطالعه روي درد و نقش. )1( گذارد

گوناگون در انتقال، پردازش و تعديل درد از ديرباز مورد 
تحقيقات پايه اي و . )2-4( نگرش پژوهشگران بوده است

باليني ثابت كرده است كه آستانه درد به طورمعمول در 
موش هاي ماده . )5(مقايسه با نرها كمتر است ماده ها در

 نسبت به نرها در اينترفاز آزمون يپاسخ هاي دردي بيشتر
 محرويت از غذا باعث افزايش .فرمالين نشان مي دهند

، اما )6(پاسخ رفتارهاي ضددردي در جوندگان مي گردد 
ات درد ناشي ازگرسنگي حاد در موش هاي ماده جوان اثر

اين تفاوت در بيان اثرات رفتارهاي . از نرها بيشتر است
درد مي تواند ناشي از مسيرهاي تعديل كننده درد وابسته 
به واگ و تنظيمات غده فوق كليوي باشد كه در نرها به 
شدت فعال شده، در حالي كه در ماده ها با فعاليت كمتري 

   .)7( ه استهمرا
ي مختلف جوندگان براي هااين حقيقت كه نژاد  
درد و درمان استفاده به يت ي حساسها تفاوتبررسي 

 .است داشته به همراه ضد و نقيضينتايج  گاهاً اند هشد
ه  شواهد كلينيكي براي زماني كه اين مشاهدات بخصوصاً

 غذايي محروميت دانستن اين كه چطور .كار گرفته شوند
تواند پايه گذار نقش  ميي دردي موثر است رفتارهابر 

 تشديد اختلالات ، ادامه وايجاد غذايي در محروميت
هاي جنسي بر  اگرچه تفاوت. وضعيت غذايي باشد

محروميت غذايي در رفتارهاي دردي آزمون فرمالين در 
هاي  اند اما مطالعاتي كه تفاوت  شدهمشخصها  موش

هدف از اين مطالعه . اند نژادي را نشان بدهند انجام نشده

ي دردي بدنبال رفتارها نقش نژاد و جنسيت در بررسي
 نژاد  هاي صحرايي نر و مادهموش در  غذاييوميتمحر

  هنر و مادهاي صحرايي موش. باشد مي اسپراگ و ويستار
به طوروسيعي براي سنجش درد در نژاد اسپراگ و ويستار 

آزمون فرمالين و بويژه اثر حالات غذايي بر درد مورد 
استفاده قرار مي گيرند و در برخي شرايط نتايج متناقض 

نژاد تاثير سد كه ر مياين فرضيه به نظر   استگزارش شده
نشان  غذايي محروميت فرمالين با آزموندر را و جنسيت 

  . بدهد
  

  هاروشمواد و 
اين مطالعه تجربي در دانشگاه علوم پزشـكي بـر             

 8تـا    7موسسه رازي، هر گروه     ( موش صحرايي    56روي  
 گـرم انجـام     300 تا   220 گروه با محدوده وزني      8در  ) سر
اثر تزريق فرمالين بـر رفتارهـاي دردي در   : 2و1گروه  . دش

اثـر تزريـق    : 4 و 3گروه  . هاي نر و ماده نژاد اسپراگ       موش
ي نـژاد   هاي نر و ماده     فرمالين بر رفتارهاي دردي در موش     

اثرات محروميت غذايي در رفتارهاي     : 6 و 5گروه  . ويستار
ــيله  ــه وس ــده ب ــك ش ــالين در دردي تحري ــون فرم ي آزم

اثـرات  : 8 و   7گـروه   . ي نر و مـاده نـژاد اسـپراگ        ها  موش
محروميــت غــذايي بــر رفتارهــاي دردي برانگيختــه شــده 

هـاي نـر و مـاده ي نـژاد            توسط آزمون فرمالين در مـوش     
در اين پژوهش از مطالعه اوليه رفتاري با مدل درد     . ويستار

 درجـه   22دماي اتـاق     .التهابي بوسيله فرمالين استفاده شد    
حيوانـات هـر گـروه در شـرايط مراقبتـي           . سانتيگراد بـود  

روشـنايي در   / ساعت تـاريكي   12يكساني با گردش زماني     
تمـام آزمايـشات بوسـيله      . سراسر مطالعه نگهداشته شدند   

. تاييـد شـد   قزويندكميته اخلاقي دانشكده علـوم پزشـكي        
آزمايش ها بر اساس راهنماي اخلاقي موسسه بين المللـي          

تلاشمان در اين راستا بود كه همه . مطالعه درد انجام شدند
 مورد اسـتفاده    يسطح درد و استرس و نيز تعداد موش ها        

  .را كاهش دهيم
 يش،قبـل از شـروع آزمـا       :روش ايجاد محروميت غذايي   



 صالحي و همكاران
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  كامل دارنـد   ي به آب و غذا دسترس     يشگاهي آزما يواناتح
 48 بـه مـدت      يوانـات ، ح غـذا  يت محروم يجادو در مدل ا   

از غذا به طور كامل محـروم        قبل از آزمون فرمالين    ساعت
  . شونديم

آزمون فرمالين به طور وسيعي بـه عنـوان          : فرمالين آزمون
مدل درد حـاد و تونيـك اسـتفاده مـي شـود و در برخـي                 
اوقات به عنوان مدلي براي دردهـاي مـزمن يـا التهـابي و              

دردزا بـودن    .)9,8 (گيـرد   پردردي مورد استفاده قـرار مـي      
ر ارادي حيـوان، حـساس      محرك، پاسخ هاي رفتـاري غي ـ     

بودن درد ناشي از آن به داروهـاي ضـد دردي از مزايـاي              
علاوه بـر ايـن تحريـك درد بجـاي          . آزمون فرمالين است  

موقتي بودن مداوم بوده و شبيه برخـي دردهـاي كلينيكـي            
است؛ حيوان استرس كمي در حين تزريق يا مشاهده رفتار      

ي شيميايي  دارد، همچنين در آزمون فرمالين از محرك درد       
شود كه داراي دو فاز جداگانه بـوده كـه انـواع              استفاده مي 

آزمـون  در   ).11,10 (دهند  مختلف تعديل درد را نشان مي     
به منظور مشاهده و بررسي رفتار هاي حيـوان، از          فرمالين  

 و  30×30 × 30يك محفظه شفاف با كف مسطح، به ابعاد         
نجـه  بـراي مـشاهده پ  . استفاده شد گلاسپلكسي از جنس

اي تعبيـه شـده     پاي حيوان، در زير اين محفظه شفاف آئينه       
 2 ميكروليتــر محلــول فرمــالين 50در ايــن تــست، . اســت

درصد به زير پوست پنجه پـاي حيـوان توسـط يـك سـر               
  .  تزريق شد30سوزن نمره 

به دنبال تزريـق فرمـالين، حيـوان مجموعـه اي از              
دبخـودي را   رفتارهاي القاء شده با فرمالين و رفتارهاي خو       

پـاي   :صـفر نمره  ). 9,8 ( داده شد  3 تا   0نشان داد كه نمره     
پاي حيـوان    :1نمره  روي زمين بود،    طور طبيعي   ه  حيوان ب 

جدا از زمين پاي حيوان  :2 نمره مختصري روي زمين بود،
 . پـاي حيـوان    زدن و يـا لـيس       نگـاز گـرفت    :3 نمره   وبود  

 يه زمـان  تزريق فرمالين سبب رفتارهاي درد شد كه در بـاز         
 رفتارهـا از    نيا .شدندثبت   ني فرمال قي بعد از تزر   قهي دق 90

 گريكدي از   نترفازي كه توسط ا    بودند دو مرحله تشكيل شده   
 از  پـس  .بود 7 تا   صفر قهيمرحله اول از دق   . شدند يجدا م 

 تا  8 قهي از دق  نترفازي مرحله ا  ي درد ط  يمرحله اول رفتارها  
 شودي  م شروع م   سپس مرحله دو   . كنند ي م داي كاهش پ  14

 ـ ا . شـد  يبند  رتبه 90 تا   15 قهيكه از دق    مرحلـه بـه دو      ني
 از كـه  2B و   60 تا   15 قهي كه از دق   2A : شد ميقسمت تقس 

در  به دنبال تزريق فرمـالين     .)14-12(بود   90 تا   61 قهيدق
مرحلـه  شد و ميانگين بـراي       داده   3 تا   0 نمره   يه ثان 15هر  

 مرحلهو  )دوم يقه دق 7 (اينترفازمرحله  ،  ) اول يقه دق 7(حاد  
براي تحليـل آمـاري     . محاسبه شد ) ياني پا يقه دق 75(مزمن  

 ـ      SPSS16 داده ها از نرم افزار      دو  ين استفاده شد داده هـا ب
 چند گـروه بـا      ي و برا  T-test ي آمار گروه به كمك آزمون   

 و سپس از آزمون هاي one-way ANOVA يآزمون آمار
Tukey  براي مقايسه تغييـرات در ميـانگين       . استفاده گرديد

ــف از   ــاي مختل ــان ه ــرات در زم  Repeatedروش  نم

measure ANOVA استفاده شد .P<0.05  به عنوان معيـار 
  .گرفته شدمعني داربودن اختلاف ميانگين ها در نظر 

  
  هايافته

 تزريق فرمالين به كف پاي راسـت موجـب پاسـخ            
 ساعت قابل   1گرديد كه بيش از       هاي دردي در دو مرحله      

مرحله اول و دوم با يـك مرحلـه          .)15,13,2( مشاهده بود 
كـه رفتارهـاي دردي بـه صـورت         جدا مـي شـود      اينترفاز  

 بـين   معنـي داري  هـاي     تفـاوت  .تضعيف شده وجود دارد   
 گروه كنترل در نژاد اسـپراگ  هاي صحرايي نر و ماده  موش

 در حاليكــه در . مــشاهده شــد2در فــاز اينتــر فــاز و فــاز 
اگرچـه  . شـت  اين تغييرات محسوس وجود ندا     1ي  مرحله

هاي نر اسپراگ طولاني تـر از         مرحله اينترفاز در نژاد موش    
تر از  هاي اسپراگ طولاني     ماده B2ي  ها بوده اما مرحله     ماده

  ). 1شكل ( تاخير دارد 2اي آخر فاز نرها بوده و مرحله
 نـر و مـاده      ييهاي صـحرا    موش بين   دارياعنهاي م   تفاوت

 2، اينترفـاز و فـاز   1گروه كنترل در طول فـاز      نژاد ويستار   
  . )2شكل ( وجود نداشت

رفتارهاي دردي تحريك شـده بـه وسـيله آزمـون             
 محروميتهاي صحرايي نر و ماده تحت         موشدر  فرمالين  
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.  شـدند  با گروه بـدون محروميـت غـذايي مقايـسه         غذايي  
 هاي صـحرايي    موششود   مي ديده   3همانطور كه در شكل     

 2ريـق فرمـالين     تزدنبـال    بـه  بدون محروميت غذايي  گروه  
 نـد  دادرفتارهاي دردي را نـشان  راستبه كف پاي    درصد

ــههاكــه ايــن پاســخ  ســاعت 48. شــد  ثبــت  در دو مرحل
پردردي سبب   هاي صحرايي نر    در موش  غذايي   محروميت

 1 در در فـاز      آزمونو يا افزايش رفتارهاي دردي به دنبال        
)001/0P< (اينتر فاز  فاز ) 05/0P< (   فـازA2) 01/0P< ( و
ــ ــوشدر  .)A3شــكل  (شــد) >B2) 001/0Pاز ف ــاي  م ه

) موشسر   8 ( غذايي محروميتصحرايي ماده گروه تحت     

در )  مـوش  7 ( غذايي نداشتند  محروميتبا گروه كنترل كه     
هاي   تفاوت) >01/0P (B2فاز  ،  )>01/0P (مرحله اينتر فاز  

 مشاهده شـد  داري در رفتارهاي دردي آزمون فرمالين       امعن
   .)3شكل (

ي نـر و مـاده      هـا   موش غذايي در    محروميتاثرات    
 4همانطوريكـه در شـكل      . با گروه كنترل مقايـسه گرديـد      

 غـذايي   محروميـت  سـاعت    48به دنبـال     شود ميملاحظه  
ي دردي  رفتارها در   معني داري ي  ها  تفاوتي ماده   ها  موش

 محروميـت  فرمـالين بـين گـروه        آزمـون برانگيخته شده با    
تنها در فـاز      داده نشده  محروميتبا گروه    غذايي داده شده  

    
بـه كـف پـاي راسـت        ) تـر  ميكرولي 50و   % 2( اثرات تزريق فرمالين     -1شكل  
اي نـژاد اسـپراگ در طـول دوره مـشاهده      هـاي صـحرايي نـر و مـاده        موش

ســتونها ).  رت در هــر گــروه6-8ميــانگين ( دقيقــه 90رفتارهــاي دردي در 
 اينترفـاز   – 1-7دقيقه   (1فاز  : هاي درد در هر مرحله    نشانگر ميانگين مقياس  

باشـد  مـي ) 61-90يقـه   دق (B2و فـاز    ) 15-60دقيقـه    (A2 ، فاز    8-14دقيقه  
)*p<0.05 .(  

بـه كـف پـاي      )  ميكروليتـر  50 درصد و    2(اثرات تزريق فرمالين    : 2شكل  
اي نـژاد ويـستار در طـول دوره           هاي صـحرايي نـر و مـاده       راست موش 

).  رت در هـر گـروه      6-8ميانگين  ( دقيقه   90مشاهده رفتارهاي دردي در     
 1-7دقيقه   (1فاز  : لههاي درد در هر مرح    ستونها نشانگر ميانگين مقياس   

-90دقيقـه    (B2و فـاز    ) 15-60دقيقـه    (A2 ، فاز    8-14 اينترفاز دقيقه    –
  .باشدمي) 61

    
هاي صـحرايي نـر و    اثرات تزريق فرمالين به كف پاي راست موش      -3شكل  
سـتونها نـشانگر    .  سـاعت محروميـت غـذايي      48نژاد اسپراگ به دنبال      ماده

 اينترفـاز دقيقـه   – 1-7دقيقـه   (1فـاز  :  مرحلههاي درد در هرميانگين مقياس 
باشـــد مـــي) 61-90دقيقـــه  (B2و فـــاز ) 15-60دقيقـــه  (A2 ، فـــاز 14-8

)*p<0.05( ،)**p<0.01 ( و)***p<0.001 .(  

هاي صحرايي نر    اثرات تزريق فرمالين به كف پاي راست موش        -4شكل  
ا سـتونه .  سـاعت محروميـت غـذايي      48نـژاد ويـستار بـه دنبـال          و ماده 

 – 1-7دقيقـه    (1فـاز   : هـاي درد در هـر مرحلـه       نشانگر ميـانگين مقيـاس    
) 61-90دقيقـه    (B2و فـاز    ) 15-60دقيقه   (A2 ، فاز    8-14اينترفاز دقيقه   

  ). p<0.001***(و ) p<0.05*(باشد مي
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2B  2و فاز اينترفاز و فاز       براي نرهاB     براي ماده هاي نژاد 
 غذايي تـاثيري    محروميت،وجود داشت و در مقابل    ويستار  

نر ي  ها  موشي ناشي از درد در      رفتارهابر برانگيخته شدن    
   .)4شكل ( نداشته استدر اينتر فاز

  
  بحث

ي معنـي   هـا   نتايج اين مطالعه نشان داد كه تفـاوت         
 گـروه كنتـرل در      هاي صحرايي نر و مـاده       داري بين موش  

اگرچـه  .  مـشاهده شـد    B2ي فـاز    نژاد اسپراگ در مرحلـه    
هاي نر نژاد اسپراگ طولاني تـر از          مرحله اينترفاز در موش   

هاي اسپراگ طـولاني تـر         ماده B2ي  ها بوده اما مرحله     ماده
هاي   تفاوت.  تاخير دارد  2ي آخر فاز    از نرها بوده و مرحله    

 نـژاد ويـستار    نر و ماده  ييهاي صحرا   موشداري بين   معني
 48 محروميـت غـذايي      .در آزمون فرمالين وجود نداشـت     

هاي صحرايي نر و ماده نژاد اسپراگ سبب          ساعته در موش  
پردردي و يا افـزايش رفتارهـاي دردي بـه دنبـال آزمـون              

 شــد، در حاليكــه 2، اينتــر فــاز و فــاز 1فرمــالين در فــاز 
هـاي معنـي داري        ساعته سبب تفاوت   48محروميت غذايي 

در رفتارهاي دردي برانگيخته شده با آزمون فرمـالين تنهـا           
 بـراي مـاده     2B براي نرها و فاز اينترفاز و فـاز          2Bدر فاز   

   .هاي نژاد ويستار شد
 يـده درد د بـه    در پاسـخ     ي جنس يهانه تنها تفاوت    

اثـرات   يـا  ي و  ضـد درد   ي شود، بلكه بـه اثـر داروهـا        يم
شـده  كيـد   أت يـواني  ح ي در مـدل هـا     يبه خوب پرونوسپتيو  

 يرفتارماده ها   شده كه   ديده   يبه خوب  در جوندگان . است
  دارنـد   درد يمـردان در مـدل هـا      دردي بيشتري نسبت به     

 آستانه درد در پاسخ به درد در زنان نسبت به مردان           .)16(
 ياتجربـه ه ـ  به  مردان  نسبت به    زنان   و) 5( پايين تر است  

 مـرتبط   يدرد و ناتوان  تكرار  درد مزمن و    جمله  مختلف از   
  ).18,17 ( درد را بتر نشان مي دهندبا

پاسخ بر   غذايي   محروميت اثر    قبلي روي  مطالعات  
از جمله اينكه اثر محروميت غـذايي       است  متفاوت  د  دربه  

 tail( شده اسـت  بررسيچه آزموني روي پاسخ به درد با 

flick، مدت زمـان و     و ) فرمالين آزمون ياو   داغي  ا صفحه
 چند ساعت  ( غذايي يا محدوديت غذايي    محروميتشدت  

براي مثـال در     ( متناوب غذايي  محروميت ،)يا چند روزه  و  
و مه بـه نظرميرسـد       )استرس حاد در مقابل استرس مزمن     

هـم در   هـا     مـوش  مواد غذايي يا مايعات در دسـترس         نوع
  .ثيرگذار استأنتيجه آزمون ت

العات انجام شده در محدوديت غذايي و       بيشتر مط   
فقـط  .  اسـت م شـده  اي نر انج  ها  موش غذايي با    محروميت

بوسـيله  ي نـر و مـاده را بـا يكـديگر     هـا   موش يك مطالعه 
 فرمـالين آنهـا     آزمونمقايسه كرده كه نتايج     آزمون فرمالين   

اسـتفاده   يهامطالعات در نژاد  . )19,7( متفاوت بوده است  
كـه نتـايج    )  اسپراگ يامثل ويستار   ( متفاوت است هم  شده  

مطالعـات  نتـايج   ايـن كـه تفـاوت         در .انـد   هرا پيچيده كرد  
اسـت و يـا      يهادر نتيجه ي تنـوع روش ـ     بصورت پراكنده   

 مـورد سـوال     عامـل  جنس و يـا چنـد     ژنوتيپ حيوان و يا     
تفـاوت  ي  هاي بـه بررس ـ   بطور مـستقيم  اي كه   مطالعه. است

 محروميـت ي دردي ناشـي از      رفتارهـا در  جـنس   و  نژادي  
 و  وجـود نـدارد    ،ايي و آسـتانه درد انجـام شـده باشـد          غذ

 .اسـت  كمتـر   ه ماد بر روي جنس  نتايج تحقيقات    همچنين
بـر   غـذايي  محروميـت مطالعات انجام شده درباره ي تاثير  

 فرمالين بعنوان يك درد التهـابي از        آزمون دردي   رفتارهاي
هنـوز    هنر و ماد  هاي صحرايي   موش در   يظر تفاوت نژاد  ن

  .  است هنشدمطالعه كامل بطور 
 دردزااســپراگ اثــرات نــژاد ي مــاده هــا مــوشدر   

كه در نرهـا ايـن وضـعيت گـزارش          گزارش شده در حالي   
نـشان    گاموند 2007در سال   همچنين  . )19,7 (نشده است 

داد كه مـوش هـاي مـاده در مقايـسه بـا مـوش هـاي نـر                   
و . رفتارهاي ضد دردي كمتـري در طـول اينترفـاز دارنـد           

اينكــه حــضور مكانيــسم مهــاري درد در اينترفــاز آزمــون 
فرمالين با سيستم اوپيوئيدي بخصوص در ماده ها در گيـر           

نتايج ما نشان مي دهد كه افزايش درد در ماده           .)20( است
ثابت شده اسـت در نرهـا   . رها استبيشتر از ن  2در فاز   ها  

براي بيان پاسخ هاي ضد دردي بيشتر گيرنده هـاي مـو و             
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كاپاي اوپيوئيدي و در ماده هـا گيرنـده هـاي دلتـا و كاپـا                
 در طول اينترفـاز آزمـون فرمـالين         ).22,21 (درگير هستند 

مكانيسم اوپيوئيدي شامل رسپتور هاي دلتا و كاپا در مـاده           
  . )20 (ئيدي در نرها غالب استها و سيستم غير اوپيو

هـم   و    نژاد اسپراگ  يها  موشهم  با توجه به اينكه       
 بـراي بررسـي و      هـا   هويستار در آزمايـشگا   هاي نژاد     موش

ايــن مطالعــه بــراي بررســي  .رونــد مــيمطالعــه درد بكــار 
 محروميـت تـاثير  در   نـژاد ي وابسطه به جـنس و     ها  تفاوت
ي ها  موشدر در    فرمالين   آزمونرفتارهاي دردي     بر غذايي

- موش. نر و ماده طراحي شده است و ويستار اسپراگنژاد 

بـدون   در گـروه     نـژاد اسـپراگ و ويـستار      هاي صـحرايي    
 با هم تفاوت معني داري در نشان دادن         محروميت غذايي   

ايـن  . رفتارهاي دردي به دنبال آزمون فرمالين نشان ندادند       
در  مـي يكي تاثير مه  دهد كه فاكتورهاي ژنت    ميحالات نشان   

نتايج نـشان  هم راستا با آزمايشات قبلي    . ندارد رفتارهااين  
ي اسپراگ در مقايسه بـا نرهـاي اسـپراگ در    ها هداد كه ماد 

 فرمالين بسيار حساس تـر بودنـد امـا ايـن تفـاوت              آزمون
سـاعت   48 .)7( جنسي در نـژاد ويـستار وجـود نداشـت         

نـر و  هـاي   رفتارهاي دردي را در مـوش      غذايي   محروميت
ي ها  موشداد كه    نتايج نشان   . داداسپراگ افزايش    نژاد    هماد

ي دردي  رفتارهـا حـساسيت بيـشتري نـسبت بـه         اسپراگ  
 غذايي داشتند   محروميت ساعت   48بعد از    فرمالين   آزمون

 غذايي تـاثيري در برانگيختـه شـدن    محروميتو در مقابل    
نـژاد ويـستار    مـاده   نـر و    ي  هـا   مـوش رفتارهاي دردي در    

  . نداشت
كند كـه    مياين مطالعه نتايج مطالعات قبل را تاييد          
) 24,23 (كرده بودنـد پيشنهاد  را   نژادبه  ي وابسته   ها  تفاوت

از . كه هنوز مكانيسم آن به روشني مشخص نـشده اسـت          
آنجاييكه در محروميت غذايي رفتارهـاي دردي را در فـاز           

ممكـن اسـت ايـن      . دهـد اول آزمون فرمالين تغييري نمـي     
 ي  سـاقه  وابسته به سيستم مهار كننـده مغـزي در           ها  تفاوت

باشـد كـه موجـب تـشديد      ي مغـزي هامغز يا در سـاختار    

، مطالعـه  يـن در مطابقـت بـا ا      .گردنـد  ميي دردي   رفتارها
 كه ممكن اسـت     دادند نشان   2003 درژانگ و همكارانش    

 344 يـشر  ف هـاي در مـوش   زاداپيوئيدي درون  ي ها يستمس
  نسبت بهيطي محي هاي نسبت به ورود  يشتري ب يتحساس
ه داشت يسلوئ  و موش داولي - اسپراگ   هاي صحرايي موش
در مـوش   پروپردينـورفين    mRNA كه بيـان   همچنان باشد

 ، مطالعات   ينعلاوه بر ا  . )25 (بيشتر بوده است   344 يشرف
 هـسته   رو از هـا پـايين   افزايش اسـطتاله   نشان داده اند     يقبل

 ـ   كه   لوكوس سرلئوس  بـه   يـك  آدرنرژ يمسئول مهـار نزول
 هـاي صـحرايي   مـوش  در   .)26 (باشـد طناب نخـاعي مـي    

قـسمتي از    كه مـي توانـد     )28,27 (استمختلف متفاوت   
وابسته اختلاف  . و يا جنسي را توجيه كند      تفاوتهاي نژادي 

 بـا   يزنمرفين   از   ي و تحمل ناش   ينپاسخ به مورف  نژاد در   به  
گـزارش شـده    صحرايي   از موش و موش      يگر د يگونه ها 
كـه  داده اسـت     همكارانش نـشان     و يداو آ  )30,29 (است

 و در پاسخ بـه      يه درد حرارت   در آستان  جهيتفاوت قابل تو  
.  متفـاوت اسـت    يي در موش صـحرا    ين مرف ياثر ضد درد  

در اثـر    ي كـه تفـاوت هـا      دادنـد ، آنها نـشان     ينعلاوه بر ا  
 بـه سـبب القـاء       ين مـرف  رويدكسترومتورفان  كننده  تقويت

 ينظر مبه   ميزان اثر تقويت كنندگي  و دردي وجود دارد  بي
مـوش   مختلـف    نژادهـاي  در   ين اثـر مـورف    ميـزان رسد بـا    
 وجـود   خلاصه اين كه نتـايج    . )31 (است مرتبط   ييصحرا

هـاي صـحرايي    اختلاف وابسته به جنس و نژاد در مـوش        
نژاد اسپراگ نـسبت بـه ويـستار در توسـعه و مانـدگاري              
رفتارهاي دردي بـه دنبـال تزريـق فرمـالين در كـف پـاي               

دهد و همچنين اين اخـتلاف بـه دنبـال          حيوان را نشان مي   
  .غذايي ديده شدمحروميت 

 
  تقدير و تشكر

اين مقاله حاصل بخشي از طرح تحقيقـاتي بخـش          
 ين قـزو  ي، دانشگاه علوم پزشك   ي و ملكول  ي سلول يقاتتحق
  .متنان و تشكر را داريما كه كمال دبو
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Abstract 
Introduction: It is well recognized that gender and race 
differences play a role in pain sensitivity, pain perception, 
response to analgesic drug and prevalence of certain chronic 
pain disorders. In this study investigated gender and strain-
related differences in the effect of food deprivation on formalin 
induced nociceptive behaviors in rats.  
Methods: This study was done in Qazvin University of Medical 
Sciences 8 groups of rats (220-300gr). Groups 1 and 2: Effect 
formalin-induced nociceptive behaviours in male and female 
Sprague-Dawley rats. Groups 3 and 4: Effect formalin-induced 
nociceptive behaviours in male and female Wistar rats. Groups 5 
and 6: Effect of food deprivation on formalin-induced nociceptive 
behaviours in male and female Sprague-Dawley rats. Groups 7 
and 8: Effect of food deprivation on formalin-induced nociceptive 
behaviours in male and female Wistar rats. Food was withdrawn 
48 h (short-term food deprivation) prior to performing the formalin 
test, but water continued to be available ad libitum. The formalin 
(50 μL, 2%) was injected into hind plantar paw. Immediately after 
the formalin injection, pain behaviors recorded for 90 minutes.  
Results: There is significant difference between male and female 
control Sprague-Dawley rats during phase 2B. Although 
interphase in male rats is more than female ones, but the phase 
2B in female rats is more than male ones and phase 2 finished 
with delay in Sprague-Dawley race. There are no significant 
differences between male and female control Wistar rats during 
formalin test. Following 48-h food deprivation, male and female 
rats exhibited enhanced nociceptive behaviors in response to 
formalin injection during phase 1, the interphase, phase 2. In 
contrast, 48 h food deprivation had significant effect on formalin-
evoked nociceptive behaviors in phase 2B for male Wistar and in 
interphase and phase 2B for female rats.  
Conclusion: The present study demonstrates the existence of 
gender and strain-related differences in rats in the development 
and maintenance of inflammatory hyperalgesia. Also, these 
differences observed following food deprivation.  
Keywords: Sprague–Dawley Rat, Wistar Rat, Food Deprivation, 
Nociceptive Behaviors 
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