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 هقذهَ. 1

ژَزیک ٔ ایًُی يیضثبٌ، َٕع اَگم 

ٔ َٕع عٕػ اَگم ًْگی اص فبکزٕسْبی 

ثیشگزاس دس ایدبد ؽکم ثیًبسی أر

 7>>4ثبس دس عبل  أنیٍ. (8, 7) ْغزُذ

ب دَٕٔاَی دس نیؾًبَی A2ژٌ 

 5008. دس عبل (:, 9)ؽُبعبیی ؽذ 

 L. infantom دس A2 آنهی خذیذ اص ژٌ

 0>دُْذِ ؽجبْذ  پیذا ؽذ کّ َؾبٌ

ْبی يخزهف ژٌ  عکبَظ آنم دسفذی دس

A2 َّْٕبی  دس گL. infantom  ٔL. donovani 

اص  A2خبَٕادِ ژٌ  .(:) ثبؽذ يی

ْبی ژَی لاصو ثشای  رشیٍ خبَٕادِ يٓى

 ؽذثب احؾبیی ؽذٌ اَگم نیؾًبَیب يی

عشْى  ْبی پؾذ ژٌ دس آسایّیٍ ا .(;)

اَگم نیؾًبَیب  55کشٔيٕصٔو  ثش

لبثم رٕخّ  .(>) لشاس گشفزّ اعذ

تبریخ دریبفت:  

21/02/1399 

تبریخ پذیزش: 

17/04/1399 

 ُب:کلیذّاژٍ
نیؾًبَیٕصیظ، 

نیؾًبَیب 
 A2، ژٌ رشٔپیکب

 چکیذٍ
 

ُذف  ّ ٌَ غیشی : سهی ُبعك گشي ثّ ي ثٕط  ًبسی يش یک ثی ؾًبَیٕص  نی

ضبیؼبد پٕعزی رب ؽبيم  ؛ثبؽذ کّ عیف ٔعیؼی اص رظبْشاد ثبنیُیيی

ػُـٕاٌ یکـی اص ثـّ A2ژٌ . کُـذػفَٕذ احؾبیی کؾُذِ سا ایدبد يـی

حغـبة ایدبد فشو احؾـبیی ثـّ دس اػزًبدرشیٍ فبکزٕسْبی ژَزیکیلبثم

فـٕسد ثـّ  L. major  ٔ L. tropicaْبی پٕعزی يبَُـذآیذ. ایٍ ژٌ دس گَّٕيی

ؼّرک یٍ يغبن ْذف اص ا ضٕس داسد.  گم ح یبٌ دس اَ ثذٌٔ ث پی ٔ   ،ک

پٕعـزی ثـب  نیؾًبَیب رشٔپیکـبیْبی عٕػ دس ثیٍ  A2ثشسعی رٕانی ژٌ

 .ثبؽذاحؾبیی دس ایشاٌ يی نیؾًبَیب رشٔپیکبیْبی عبیش عٕػ
 یذرأییذ ْٕ ITS1   ٔITS2نیؾًبَیب رشٔپیکبْب ثب ژٌ :ُبهْاد ّ رّش

رضسیك ؽذَذ. رغییشاد  BALB/cْبی اَگم ثّ يٕػ ؽذَذ، عپظ عٕػ

ْب کؾزّ ؽذَذ ٔ . عپظ يٕػؽذْب ثشسعی اَذاصِ ٔ فشو صخى پبی يٕػ

ْب ثیٍ گَّٕ  A2دس َٓبیذ ژٌدیذ. احؾبیی آَٓب ثشسعی گش ْبیاَذاو

 .اسصیبثی ؽذ
دس عـٕػ ایدبدکُُـذِ فـشو  A2 انگٕی ژل انکزشٔفـٕسص ژٌ :ُبیبفتَ

ًْچُـیٍ  ْبی ایدبدکُُذِ فشو پٕعـزی يزفـبٔد ثـٕد.احؾبیی ثب عٕػ

کّ رـب  ْبییثب گضاسػ انگٕی ژل انکزشٔفٕسص ایدبدکُُذِ فشو پٕعزی

خٕد دا عزی ٔ ؾًبَیبْبی پٕ يٕسد نی ٌُٕ دس  ؾبٌ  ؽذک فبٔد َ یض ر َ

   .داد
ؽَٕذِ داسای احؾبیی نیؾًبَیب رشٔپیکبیْبی خبؿ گَّٕ :گیزیًتیجَ

ثّ َظش  ثبؽُذ.يبَُذ عبیش نیؾًبَیبْبی احؾبیی يی  A2رٕانی ژٌ

ْبی خبؿ اَگم دس ایدبد رٕاَبیی احؾبیی ؽذٌ عٕػ A2سعذ ژٌ يی
 .َمؼ يًٓی داؽزّ ثبؽذ نیؾًبَیب رشٔپیکب
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دس إَاع پٕعزی  A2اعذ کّ ژٌ 

َغخّ ٔ ؽبيم  نیؾًبَیب ثّ ؽکم رک

ؽٕد ٔ ًْچُیٍ  خفذ ثبص دیذِ يی 486

ْبی پٕعزی نیؾًبَیب  ایٍ ژٌ دس گَّٕ

ای فبلذ  اعیذ آيیُّ 84 پشٔریُی

 .(40)کُذ  يی ػًهکشد ساکذ

م ؽکثش ربکٌُٕ  ثیؾزش يغبنؼبد 

 نیؾًبَیب رشٔپیکبپٕعزی گَّٕ 

ْبی يحذٔدی  اَذ ٔ گضاسػ يزًشکض ثٕدِ

نیؾًبَیب دس يٕسد ؽکم احؾبیی 
صادِ يحًٕدٔخٕد داسد.  رشٔپیکب

ْبی  ایضٔنّ (9;46)َیکُبو ٔ ًْکبساٌ 

کّ  اص نیؾًبَیب رشٔپیکبیی یاعزثُب

ایدبدکُُذِ فشو احؾبیی ثیًبسی اعذ 

ًْچُیٍ  .(45, 44)سا ؽُبعبیی کشدَذ 

 (4>46)يحًٕدصادِ َیکُبو ٔ ًْکبساٌ 

ٔرحهیم رٕانی  أنیٍ يغبنؼّ ردضیّ

ْبی يخزهف پٕعزی دس  ثش عٕیّ A2ژٌ 

ْبی اَگم نیؾًبَیب دس ایشاٌ  گَّٕ

بیبٌ رٕخّ (. ؽ44ذ )سا اَدبو دادَ

عی  دس خُگ خهیح فبسطاعذ کّ 

نیؾًبَیب اَگم  >469 -0: ْبی عبل
ػبيم ایدبدکُُذِ  رشٔپیکب

نیؾًبَیٕص احؾبیی دس عشثبصاٌ 

ايشیکبیی دس ثحشیٍ ٔ ؽًبل ػشثغزبٌ 

ب رٕخّ ثّ ؽجبْذ ث .عؼٕدی ثٕد

ژئٕگشافیکی ثغیبس صیبد ثیٍ ثحشیٍ 

ٔ ؽًبل ػشثغزبٌ عؼٕدی ثب خُٕة 

ؾًبَیب نیسعذ  يیایشاٌ ثّ َظش 
يًکٍ اعذ یکی اص ػٕايم  رشٔپیکب

َیٕص احؾبیی دس ًبایدبدکُُذِ نیؾ

ْب  خُٕة ایشاٌ ثبؽذ ٔ ایٍ یبفزّ

ْبی ثیؾزش دس يٕسد  نضٔو ثشسعی

ٔ  ؽَٕذِ احؾبیی نیؾًبَیب رشٔپیکبی

 ژَیْبی  يکبَیغىرشیٍ  ثشسعی يٓى َیض

 نیؾًبَیب رشٔپیکبی و یدبد فشدس ا

 .(47, 46) ُْذد احؾبیی سا َؾبٌ يی

دس ایشاٌ ای  ايب ربکٌُٕ ْیچ يغبنؼّ

کّ  L.tropicaْبی  دس عٕیّ A2ژٌ ثش 

 ثبػث ایدبد ؽکم احؾبیی

ؽٕد اَدبو َگشفزّ  يی نیؾًبَیٕصیظ

. ْذف اص ایٍ يغبنؼّ ثشسعی اعذ

پشکبسثشدرشیٍ  ػُٕاٌ ثّ  A2عکبَظ ژٌ

ژٌ دس افزشاق َٕع پٕعزی ٔ احؾبیی 

ثش ژَٕو اعزخشاخی اَگم نیؾًبَیب 

يخزهف اَگم   دٔ َٕع عٕػ اص

 ؼ ژٌ ماعذ رب َ نیؾًبَیب رشٔپیکب

A2 یؾًبَیب نؽذٌ اَگم  احؾبییدس

 .سٔؽٍ ؽٕدرشٔپیکبی ایشاَی ثیؾزش 

 ُب هْاد ّ رّش. 2

 سْیَ اًگل. 1.2
عٕیّ ایشاَی اص   ایٍ يغبنؼّ ثش پُح

ثّ  نیؾًبَیب رشٔپیکبگَّٕ اَگم 

 (IPAS 89،IPAS 175 , IPAS 146 , IPAS 22)ْبی  َبو

کّ اص ثخؼ ایًَٕٕنٕژی اَیغزیزٕ 

پبعزٕس ایشاٌ رٓیّ ؽذِ ثٕد اَدبو 

کهیّ يشاحم آصيبیؾگبْی دس  گشفذ.

ثخؼ ایًَٕٕنٕژی اَیغزیزٕ پبعزٕس ٔ 

صیش َظش کًیزّ اخلالی ثب کذ 

(IR.PII.REC.1396.062 .اَدبو گشدیذ ) 

ّسیلَ  تأییذ گًَْ اًگلی بَ. 1،1
ّ بزرسی   ITS1  ّITS2تکثیز ژى 

 RFLPالگْی 
DNA  ژَٕيیک ثب سٔػLiCl  اعزخشاج

ْبی اَگم اص لجم  . عٕػ(48) گشدیذ

رٓیّ ؽذِ ٔ دس ربَک اصد يبیغ 

ْبی  ؽذَذ، ایٍ عٕػ َگٓذاسی يی

اَگهی اص ربَک اصد ثیشٌٔ آٔسدِ 

ذ ٔ ثلافبفهّ پظ اص رٔة ثّ ؽذَ

اَزمبل یبفزُذ. اص  RPMIيحیظ يبیغ

ایٍ يبیغ کّ حبٔی اَگم اعذ، 

 NNNثشداؽزّ ٔ عپظ سٔی يحیظ کؾذ 

ؽذ. دس سٔصْبی عٕو ٔ   کؾذ دادِ

ْب اص  پُدى پظ اص آغبص کؾذ، يحیظ

َظش ٔضؼیذ سؽذ اَگم ٔ ػذو 

آنٕدگی يیکشٔثی ٔ لبسچی کُزشل 

ُدى )دس ْبی سٔص پ ؽذَذ ٔ اص اَگم

پبعبژ  يُظٕس ثّفبص نگبسیزًی( 

 6رب 5دادٌ اعزفبدِ ؽذ، پظ اص 
رکثیشیبفزّ  یْب ثبس پبعبژ اَگم

ثّ يیضاٌ يٕسدَظش سعیذَذ. عپظ 

ْبی کؾذ دادِ ؽذِ ثّ  رضسیك اَگم

يُظٕس ایدبد صخى دس  ثBALB/cّ يٕػ 

ْب اَدبو گشفذ. ثشای ایٍ  پبی يٕػ

 ْب دس فبص ایغزبیی يُظٕس اص اَگم

stationary)) ؽذ، ثشای  ياعزفبدِ ي

ْبی  ایغزبیی اص کؾذ سعیذٌ ثّ فبص

سٔص ْفزى پظ اص ثشسعی 

ْب  يیکشٔعکٕپی ٔ رأییذ ٔخٕد اَگم

دس فبص ایغزبیی اعزفبدِ ؽذ. 

ْبی  ثشاعبط ؽکم يیکشٔعکٕپی اَگم

نیؾًبَیب دس فبص ایغزبیی ثّ ؽکم 

ْبی دٔکی دیذِ  پشٔيبعزیگٕد

اغهت ؽَٕذ ٔ دس ایٍ يشحهّ  يی

ْبی اَگم داسای  پشٔيبعزیگٕد

اَذاصِ ثضسگ ٔ کؾیذِ ْغزُذ ٔ 

ْب ثّ حذٔد دٔ  ْبی آٌ عٕل ربژک

سعذ. پظ اص  ثشاثش عٕل ثذٌ يی

ْب رٕعظ  يؾبْذِ فبص ایغزبیی اَگم

ْب ثب ثبفش  يیکشٔعکٕپ، اَگم

ؽغزؾٕ دادِ ؽذَذ، عپظ  PBSفغفبد 

ْب ثب اعزفبدِ اص لاو َئٕثبس  اَگم
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سلذ  PBSکًک  ؽًبسػ ؽذَذ ٔ ثّ

يٕػ رٓیّ  ثّ يُبعت ثشای رضسیك

 5) يیکشٔنیزش 80ثّ يیضاٌ  ؽذ ٔ
يیهیٌٕ اَگم( اص يحهٕل حبٔی اَگم 

 ذؽرضسیك  BALB/c ثّ کف پبی ْش يٕػ

 ITS1(internal رکثیش َبحیّ ژَی .(49)

transcribe spacer1) ًش رٕعظ پشای
LITSR(5`_CTGGATCATTTTCCGATG_3`) 

ػُٕاٌ پشایًش پیؾشٔ ٔ  ثّ

 L5.8Sپشایًش

(5`_TGATACCACTTATCGCACTT_3`)  
ػُٕاٌ پشایًش پیشٔ اَدبو گشفذ.  ثّ

 RFLPيُظٕس ثشسعی انگٕی حبفم اص  ثّ

 HaeIIIاص آَضیى يحذٔدکُُذِ 

اعزفبدِ گشدیذ کّ داساي رٕاني 

ثبؽذ ٔ  يی  DNAیسٔ  GGCCؽُبعبیي

فٕسد اَزٓبي  عكبَظ يٕسدؽُبعبیي ثّ

رٕعظ ایٍ آَضیى BLUNT ف فب

رکثیش لغؼّ  .ثشیذِ ؽذيحذٔدکُُذِ 

رٕعظ   ITS2(internal trance aspacer2)ژَی

 (`AAGTGCGATAAGTGGTA-3-`5)پشایًش 

L5.8SR ّػُٕاٌ پشایًش پیؾشٔ ٔ  ث

 LITSV (5`- ACACTCAGG پشایًش

TCTGTAAAC-3`) ّػُٕاٌ پشایًش پیشٔ ث 

ؽشایظ اَدبو  .(:4, 46)اَدبو گشفذ 

ثّ ؽشذ   ITS1/ITS2ْبی ژٌ  PCRآصيبیؼ

دَبرٕساعیٌٕ أنیّ ثّ  ریم اعذ:

دسخّ  ۵۹دلیمّ دس ديبی  ۲يذد 

عیکم  ۳۹اد اَدبو گش عبَزی

ثبَیّ دس ديبی  ۲۲ؽبيم   PCRرکثیشی

ثبَیّ دس  ۳۲ ،گشاد دسخّ عبَزی ۵۹

 ۱گشاد ٔ  دسخّ عبَزی ۹۳ديبی 

گشاد  دسخّ عبَزی ۲۲دلیمّ دس ديبی 

 ۲۲ٔ عپظ یک عیکم اضبفّ دس ديبی 

دلیمّ  ۶گشاد ثّ يذد  دسخّ عبَزی

. پظ اص رکثیش لغؼبد (;4) ثبؽذ يی

آيذٌ رک ثبَذ يُبعت  دعذّ ژَی ٔ ث

سٔی ژل انکزشٔفٕسص، ثب اعزفبدِ 

عجك  HaeIIIاص آَضیى يحذٔدکُُذِ 

( ْضى آَضیًی Fermentas)کیذ  سٔػ کبس

اَدبو گشفذ. پظ اص  PCRسٔی يحقٕل 

ٔعیهّ  رؼییٍ انگٕی ثشػ يحقٕل ثّ

گَّٕ   آَضیى يحذٔدکُُذِ دس ْش پُح

يٕسداعزفبدِ دس ایٍ رحمیك 

 PCRيحقٕل  ،يُظٕس رؼییٍ عکبَظ ثّ

عٕس يغزمیى ثشای اَدبو عکبَظ  ثّ

 .(;4, 9) فشعزبدِ ؽذ

ضذى اًگل  بزرسی احطبیی. 2.1
  BALB/cدر هْش  لیطوبًیب تزّپیکب

نیؾًبَیب ْبی اَگم  عٕیّ ْشیک اص
يبدِ  BALB/cػذد يٕػ  ۶ثّ  رشٔپیکب

ْفزّ رضسیك گشدیذ. ثّ ْش يٕػ  ۴-۶

دٔيیهیٌٕ اَگم پشٔيبعزیگٕد دس فبص 

يبکشٔنیزش ثّ  ۹۲ایغزبیی ثّ حدى 

فٕسد صیشخهذی ثّ پبی ساعذ رضسیك 

ْب ْش دٔ ْفزّ یک  ؽذ. رٕسو پبی يٕػ

گیشی ٔ ثجذ  ثبس عی ؽؼ يبِ اَذاصِ

ْب ثشای ثشسعی  يٕػ. (44) گشدیذ

يبِ  ۶ٔ  5حضٕس اَگم دس احؾب دس 

ٔ غذِ ثؼذ اص رضسیك کؾزّ ؽذَذ 

ْب دس صیش  نُفبٔی ٔ عحبل ٔ کجذ آٌ

 .(44) َذؽذيیکشٔعکٕپ ثشسعی 
 A2تکثیز ژى . 3.1

DNA ثب سٔػ ژَٕيیک LiCl  اعزخشاج

اص  A2ؽذ. ثشای رکثیش لغؼّ ژَی 

ؽذ رٕانی اعزفبدِ  R2 / L2پشایًشْبی

 پشایًشْب دس ریم آٔسدِ ؽذِ اعذ.

(5`-TTGGCAATGCGAGCGTCACAGTC-3`) L2 

R2 (5'- CAACGCGTACGATAATGCCACA-3 )̀ (4< ,

50) 

ثب  PCRؽشایظ اَدبو آصيبیؼ 

دَبرٕساعیٌٕ ثّ   L2/R3پشایًشْبی

 ۳۹دسخّ  ۵۴دلیمّ دس ديبی  ۳يذد 

عیکم رکثیشی ؽبيم یک دلیمّ دس 

یک  ،گشاد دسخّ عبَزی ۵۴ديبی 

دسخّ  ۲۲ دلیمّ دس ديبی

گشاد ٔ یک عیکم اضبفّ ثّ  عبَزی

دسخّ  ۲۲دلیمّ دس ديبی  ۹يذد 

 ثبؽذ. گشاد يی عبَزی

ْب اص  ٔرحهیم دادِ ثشای ردضیّ

ٔ اص ;4 َغخّ ثب SPSS آيبسی افضاس َشو

َزبیح  رغذ اعزفبدِ ؽذ. ری آصيٌٕ

 NCBI حبفم اص خٕاَؼ عکبَظ دس عبیذ

 .ؽذثشسعی 

 . یبفتَ ُب2

لیطوبًیب تأییذ گًَْ اًگل . 2.2
 ITS1بب استفبدٍ اس ژى  تزّپیکب

دس  ITS1(internal trance aspacer1) اص رکثیش ژٌ

انگٕی ژل انکزشٔفٕسص    IPAS 89گَّٕ 

دعذ ّ خفذ ثبص ث ۳۲۲ثب ثبَذی حذٔد 

  PCRآيذ. پظ اص ْضى آَضیًی يحقٕل 

  ITS1(internal transcribe spacer1)ژٌ حبفم اص

ثبَذ  HaeIIIآَضیى يحذٔدکُُذِ  رٕعظ

خفذ ثبصی يغبثك اَزظبس سٔی ژل  ۱۲۲

  PCRدعذ آيذ. يحقٕل ّ انکزشٔفٕسص ث

دُْذِ  ثشای ؽشکذ اَدبو يغزمیًب  

عکبَظ فشعزبدِ ؽذ ٔ َزبیح حبفم اص 

ثشسعی   NCBIخٕاَؼ عکبَظ دس عبیذ 

رأییذ عٕػ دُْذِ  گؾذ کّ َزبیح َؾبٌ

گَّٕ اَگهی يٕسديغبنؼّ ثب 

  DNAرکثیش ثٕد.بَیبرشٔپیکب نیؾً

ژَٕيی چٓبس گَّٕ اَگهی دیگش رٕعظ 
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 کُُذِ گَّٕ پشایًشْبی ژٌ ؽُبعبیی

خٕاة يُبعجی   ITS1 نیؾًبَیب ثّ َبو 

َذاد ٔ انگٕي ژل انکزشٔفٕسص چُذ 

آيذ؛ ثُبثشایٍ ثشای  دعذ يی ثبَذ ثّ

رأییذ گَّٕ اَگهی، چٓبس گَّٕ دیگش 

 ذ.اعزفبدِ ؽ  ITS2 اص پشایًشْبی ژٌ 

بب  لیطوبًیبتزّپیکبتأییذ . 1.2
 گًَْ اًگل  ITS2استفبدٍ اس ژى 

 ITS2(internal transcribe spacer2) اص رکثیش ژٌ

گَّٕ دیگش ثبَذی دس حذٔد  چٓبسدس 

خفذ ثبص دس سٔی ژل انکزشٔفٕسص  ۲۲۲

يغزمیًب    PCRدعذ آيذ. يحقٕل ّ ث

دُْذِ عکبَظ  ْبی اَدبو ثشای ؽشکذ

فشعزبدِ ؽذ ٔ َزبیح حبفم اص خٕاَؼ 

 ؽذ.ثشسعی   NCBI عکبَظ دس عبیذ 

 4دس ؽکم دعذ آيذِ ّ َزبیح ث
نیؾًبَیب دُْذِ گَّٕ اَگهی  َؾبٌ

 .ثٕدَذ رشٔپیکب

 
 

الگْی ژل  -الفُبی تأییذکٌٌذٍ گًَْ اًگلی  ژى: الگْی تکثیز ژل الکتزّفْر. 2 ضکل
جفت  ۰۵۳ببًذ حذّد  ITS1تکثیز ژى: اس  ITS1(internal transcribe spacer1)تکثیز ژى الکتزّفْرسحبصل اس

اس  : ITS2 (internal transcribe spacer2)الگْی ژل الکتزّفْرس حبصل اس تکثیز ژى  -ة .ببس حبصل ضذ
-L(Ladder) ،(T: ًوًَْ D1 ،D2 ،D3  ،D4حبصل ضذ.  جفت ببسی ۰۵۳ببًذی در حذّد    ITS2تکثیز ژى 

 کٌتزل هٌفی.(

 

ًتبیج بزرسی تْرم پٌَِ پبی . 2.2
 ُب هْش

پظ اص رضسیك صیشخهذی اَگم ثّ 

رٕسو  ،ْب ْش دٔ ْفزّ یک ثبس يٕػ

گیشی ٔ دس  ْب اَذاصِ پُّٓ پبی يٕػ

 (.5ؽذ )ؽکم  ييسعى  یًَٕداس

ُبی احطبیی  ًتبیج کطت اًذام. 3.2
  ُب هْش
يبِ  ۲ْبی ْش گشِٔ  َیًی اص يٕػ 

پظ اص رضسیك اَگم ٔ َیًی دیگش اص 

اص رضسیك اَگم  پظيبِ  ۶ْب  يٕػ

 ْبی احؾبیی کؾزّ ؽذَذ. اَذاو

بی ْ يٕػ )کجذ، عحبل ٔ غذِ نُفبٔی(

کؾزّ ؽذِ ثشای رؼییٍ حضٕس یب 

َزبیح ؽذَذ. ثشسعی  ،اَگم َجٕد

ْبی احؾبیی  کؾذ اَذاو اص حبفم

 آٔسدِ ؽذِ اعذ. 4ْب دس خذٔل  يٕػ

رکش اعذ کّ دٔ يٕػ اص گشِٔ  ؽبیبٌ

ضسیك اص ر پظيبِ  IPAS 89  ۲ْبی  يٕػ

 ۶يشدَذ ٔ یک يٕػ اص ایٍ گشِٔ 

ثذیٍ عجت  ؛اص رضسیك يشد پظيبِ 

، عّ يٕػ اص ایٍ گشِٔ یرُٓب احؾب

کجذ ٔ ، اص غذِ نُفبٔی ذ.ؽثشسعی 

يحیظ کؾذ رشي اٌ ْب دس  عحبل يٕػ

(NNN )ْبیی  دس يٕػ دادِ ؽذ. کؾذ

-IPAS 175-IPA146ْبی اَگهی  کّ عٕیّ

IPAS227   ثّ آَٓب رضسیك ؽذِ ثٕد

ْب  ْبی احؾبیی يٕػ کؾذ اَذاو َزبیح

حضٕس اَگم دس  ،ثؼذ اص ؽؼ يبِ

ْب دیذِ  اص سلذ رؼذادیاحؾب دس 

حضٕس اَگم   IPAS 89ايب دس گَّٕ . ؽذ

اص رضسیك ٔ  پظيبِ  ۲دس احؾب ْى 

 اص رضسیك کبيلا   پظيبِ  ۶ْى دس 

  (.4)خذٔل  يؾٕٓد ثٕد

. 
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لیطوبًیب بی هختلف  اًگل ُ پس اس تشریق سْیَ  BALB/cُبی بزرسی تْرم پٌَِ پبی هْش .1ل ضک
 گیزی پٌَِ ًذاسٍ: اُفتَ پس اس تشریق ۴۱طی ُب گیزی پٌَِ پبی هْش اًذاسٍالف(  :تزّپیکب
ُبی گزُّی کَ بَ آًِب سْیَ  تْرم پبی هْشاًجبم گزفت.  ُفتَ پس اس تشریق ۴۱طی ُب پبی هْش

ُبی  ّ پبی هْش ضذت افشایص یبفت تشریق ضذٍ بْد بَ علت تِبجن اًگل بَ احطب بَ  IPAS 89اًگلی
ة( سبیش گیزی ًبْدًذ  اس تشریق بَ علت ًکزّس ضذیذ دیگز قببل اًذاسٍ پسایي گزٍّ دّ هبٍ 

ُبیی کَ اًگل لیطوبًیب احطبیی تشریق ضذٍ است ًسبت  ُب: هیبًگیي سخن پبی هْش سخن پبی هْش

 2.....ببضذ ) داری ببلا هی صْرت هعٌی ُبیی کَ اًگل لیطوبًیب پْستی تشریق ضذٍ است بَ بَ هْش

p.v=.) 
 بزرسی حضْر اًگل در اًذام ُبی احطبیی هْ ش ُب .۴جذّل 

غذٍ   کبذ   طحبل 
 لٌفبّی

   

 2/..2رقت
رقت 

2./2 
بذّى 
 رقت

رقت 

2../2 
رقت 

2./2 
بذّى 
 رقت

بذّى 
 رقت

   ضوبرٍ هْش

- - - - - - + 4 
5 

 ِيب
IPAS 
175 

- - - - - - + 5 
- - - - - - + 6 
+ + + - - - + 4 

9 
 5 + - - - + + + يبِ

+ + + - - - + 6 
- - - - - - + 4 

5 
 يبِ

IPAS 
146 

- - - - - - + 5 
- - - - - - + 6 
- - - - - - + 7 

9 
 8 + - - - - + - يبِ

- - - - - - + 9 
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- - - - - - + 4 
5 

 يبِ
IPAS 
227 

- - - - - - + 5 
- - - - - - + 6 
- - - - - - + 7 

9 
 8 + - - - - + - يبِ

- - - - - - + 9 
+ + + + + + + 4 

5 
 يبِ

IPAS 89 
+ + + + + + + 5 

        

+ + + + + + + 6 
9 

 يبِ

 

 A2ًتبیج تکثیز ژى . 4.2

اعزفبدِ اص ثب  A2 ژٌاص رکثیش 

 انگٕی ژل  L2 ٔR3پشایًشْبی 

)ؽکم  دعذ آيذّ انکزشٔفٕسص صیش ث

6.) 

 

لیطوبًیب بب پزایوزُبی  اًگل DNAز یحبصل اس تکث(gele electrophoresis)  الگْی ژل الکتزّفْر .2 ضکل
ایجبدکٌٌذٍ فزم احطبیی ة(  لیطوبًیب تزّپیکبدر سْش   A2. الف( تکثیز ژى A2هخصْظ ژى 

 ایجبدکٌٌذٍ فزم پْستی لیطوبًیب تزّپیکبدر گًَْ   A2تکثیز ژى

 

يزؼذد؛  ْبی عبصی یُّثب ٔخٕد ثٓ

ٔ   DNAثّ یدْ اص خًهّ سلذ

ٔ اَدبو  ییديب یبٌگشاد

يزفبٔد  یْب دس غهظذ  PCRیؼآصيب

MgCl2 ژٌ یشاص رکثA2  ٕژل  یانگ

ثبَذ حبفم َؾذ. اص  انکزشٔفٕسص رک

 یؾًبَیبدس عٕػ ن  A2ژٌ یشرکث

 ییفشو احؾب یدبدکُُذِا یکبرشٔپ

خفذ  ۶۹۲ٔ  ۳۹۲دٔ ثبَذ يؾخـ 

ژل انکزشٔفٕسص  یدس انگٕ صیثب

 یشثاص رک یٍدعذ آيذ ٔ ًْچُ ثّ

 یکبرشٔپ یؾًبَیبدس گَّٕ ن  A2ژٌ

 ۶۹۲ثبَذ  یفشو پٕعز یدبدکُُذِا

ژل  یدس انگٕ یخفذ ثبص

 دعذ آيذ. انکزشٔفٕسص ثّ

 یظفحذ ؽشا ییذرأ ثشای

  L.infantum یاَگه  DNAاص  PCRاَدبو

ثبَذ ٔ  رک یاعزفبدِ ؽذ کّ انگٕ

سا َؾبٌ  یلجه یْب يغبثك ثب گضاسػ

دعذ آٔسدٌ عکبَظ  ثّ ی. ثشاداد یي

ثبَذ يٕسدَظش دس ژل انکزشٔفٕسص 

ثبَذ   IPAS 175دٔ يشرجّ اص ًََّٕ

ثب اعزفبدِ اص  یخفذ ثبص ۶۹۲

 یٔ ثشا خشاجاعز  Tian geneیذک

 یدّعکبَظ فشعزبدِ ؽذ ايب َز

ثبَذ  یٍاص خٕاَؼ عکبَظ ا یيُبعج

 یخفذ ثبص ۳۲۲. ثبَذ یبيذدعذ َ ثّ

سص پظ اص اعزخشاج اص ژل انکزشٔفٕ

کّ  ییْب گضاسػ یشيبَُذ عب یرٕان

دس  A2رب کٌُٕ دس يٕسد ژٌ 

 یکبرشٔپ یؾًبَیبن یپٕعز یْب گَّٕ

 ٔخٕد داسد َؾبٌ داد.

 گیزی بحث ّ ًتیجَ. 3
َزبیح ایٍ پژْٔؼ َؾبٌ داد 

نیؾًبَیب ْبی اعزثُبیی اص  گَّٕ
ْغزُذ کّ رًبیم ثّ رشٔپیکب 

  A2احؾبیی ؽذٌ داسَذ ٔ انگٕی ژٌ

ْبی يؼًٕل  دس آَٓب ثشخلاف گَّٕ

نیؾًبَیب رشٔیکب پٕعزی چُذ کپی 



 ...ُبی اًگل   درایشّلَ  A2 رسی ژىبز 
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ثبؽذ. رأییذ گَّٕ اَگم  يی

رکثیش ژٌ ثب  نیؾًبَیب رشٔپیکب

ITS1  ٔITS2 .ثب رضسیك  اَدبو گشفذ

 نیؾًبَیب رشٔپیکبْبی  اَگم

ٔ کؾذ  BALB/cْبی  ثّ يٕػاحؾبیی 

اَگم دس ، ْب يٕػ ْبی احؾبیی اَذاو

اص  .يؾبْذِ ؽذ ْب کجذ ٔ عحبل يٕػ

ْبی  گَّٕدس   A2رٕانی ژٌ رکثیش

 ۶۲۲ٔ  ۳۲۲رٕانی ؽَٕذِ  احؾبیی

ْبی  گَّٕ ٔدعذ آيذ  ثّخفذ ثبصی 

ایدبدکُُذِ فشو پٕعزی رُٓب 

سا َؾبٌ  خفذ ثبصی ۶۲۲رٕانی 

 .دادَذ
رشیٍ ػٕايم دس  یکی اص يٓى

 ،اَگم نیؾًبَیب ثشاثشایًُی 

یذ ژَزیکی يیضثبٌ اعذ کّ ایٍ ضؼٔ

رٕاَذ دس عیش ثیًبسی دس  يغئهّ يی

. (54) ثیشگزاس ثبؽذأيیضثبٌ ر

ثش دیگش دس عیش ثیًبسی ؤي ٕايمػ

يیضثبٌ، گَّٕ ٔ عٕیّ اَگم 

نیؾًبَیب . (50, ;4) ثبؽُذ يی
 BALB/cرٕاَذ دس يٕػ  يی رشٔپیکب

ْش دٔ نیؾًبَیٕص پٕعزی ٔ احؾبیی 

ٔ ثبػث يشگ يٕػ  سا ایدبد کُذ

ْب يًکٍ اعذ دس  ایٍ ًََّٕؽٕد. 

, 44) فذق کُذ َیض يٕسد اَغبٌ

دس  يٕخٕد یبْ گضاسػربکٌُٕ . (45

رُٓب دس يٕسد ،  A2يٕسد رٕانی ژٌ

کُُذِ دایدب نیؾًبَیب رشٔپیکب

ثبؽذ کّ  يٕخٕد يی ،فشو پٕعزی

اص ژٌ  خفذ ۳۹۲ثبَذی دس حذٔد 

A2،  (55, ;4, 9)گضاسػ ؽذِ اعذ. 

آيذِ اص ایٍ  دعذّ َزبیح خذیذ ث

ْبی  يغبنؼّ َؾبٌ داد کّ عٕػ

ٔخٕد  نیؾًبَیب رشٔپیکبخذیذی اص 

ْبی يؼًٕل  داسَذ کّ ثشخلاف عٕػ

ًْچُیٍ . ثبؽُذ ؽَٕذِ يی احؾبیی

دس   A2ژٌ َجٕديؾخـ ؽذ حضٕس یب 

 ،ْبی کبس ؽذِ دس ایٍ رحمیك عٕیّ

ػبيم ایدبدکُُذِ فشو احؾبیی 

دس   A2ثیًبسی َیغذ ثهکّ رؼذاد ژٌ

 يزفبٔد اعذ.  ْب ایٍ عٕیّ

دس ْش دٔ َٕع گَّٕ ایدبدکُُذِ 

فشو احؾبیی ٔ ایدبدکُُذِ فشو 

ثبَذ نیؾًبَیب رشٔپیکب  پٕعزی

ايب  آيذ دعذ ثّخفذ ثبصی  ۶۹۲

گَّٕ  خفذ ثبصی رُٓب دس ۳۹۲ثبَذ 

نیؾًبَیب ایدبدکُُذِ فشو احؾبیی 
ثب رٕخّ ثّ . يؾبْذِ ؽذ رشٔپیکب

نیؾًبَیب ْبی خبؿ  گَّٕایُکّ 
ؽَٕذِ داسای  احؾبیی رشٔپیکبی

يبَُذ عبیش   A2رٕانی ژٌ

ثّ  ثبؽُذ نیؾًبَیبْبی احؾبیی يی

دس ایدبد  A2سعذ ژٌ  َظش يی

دس خقٕؿ رٕاَبیی احؾبیی ؽذٌ 

نیؾًبَیب ْبی خبؿ اَگم  عٕػ
 َمؼ يًٓی داؽزّ ثبؽذ.  رشٔپیکب

ْبی ثیؾزشی  ؽٕد عٕػ پیؾُٓبد يی 

 نیؾًبَیب رشٔپیکباص گَّٕ اَگم 

 .ذؽَٕثشسعی 

 تطکز ّ قذرداًی
ــــؼ  ــــشو ثخ ــــئٕنیٍ يحز اص يغ

ــزٕس  ــزیزٕ پبع ــٕژی اَیغ ایًَٕٕن

ــف  ــم يخزه ــّ دس يشاح ــشاٌ ک ای

ؾکش ٔ  عبَذَذ ر یبسی س مبد  رحمی

 .ؽٕد لذسداَی يی
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Abstract 

Introduction: Leishmaniasis is a disease in tropical regions, that 

includes a wide range of clinical protests, from skin lesions to fatal 

visceral infections. A2 gene is accounted as one of the most reliable 

genetic factors cause visceral form. This gene is a single copy without 

functional expression in the species causing skin form of the disease such 

as L. major and L. tropica. The aim of our study is to evaluate A2 gene 

sequence in the strains that cause skin form of disease and compare it 

with other   exception strains of the Leishmania tropica strains in Iran. 

Materials and Methods: Leishmania species were detected using ITS1 

and ITS2. The parasites were injected into BALB/c mice and monitored 

of footpad inflammation in BALB/c mice. after a certain period of time 

the mice were killed and their visceral organs were examined for the 

presence of parasites.  Finally, A2 gene sequence analyzed.  

Results: A2 gene in a strain causing visceral form was different to a gel 

electrophoresis pattern of skin form causing strains. Also, the gel 

electrophoresis pattern of A2 gene in strains causing skin form was 

different to previous reports of cutaneous leishmaniasis.  

Conclusion: The results of this recent experiment showed that the gel 

electrophoresis pattern of A2 gene in especial strains causing viseral 

form was similar to previous reports of visceral leishmaniasis. It seems 

that this gene may play an important role in the visceral ability of 

specific strains of Leishmania tropica. 
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