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 مقدمه.  1

کوتاه    شکل ای یله م   ی باکتر   یک 1ی بومان   یتوباکتر اسن 
به عنوان  یل )کوکوباس  به  پاتوژن فرصت   یک ( است که  طلب 

افراد  در  دارند    یف ضع   یمنی ا   یستم که س   ی خصوص    یا شده 
- 2)   باشد ی هستند، مطرح م   ی بستر   یمارستان که در ب   ی افراد 

 
1.  Acinetobacter baumannii 

1  .) 
  یز ن   باکتر ی تحت عنوان عراق   ی ا به طور محاوره   ی باکتر   این 

  ی ط   یان در درمان نظام   ی به طور اتفاق   یرا ز   شود؛ ی شناخته م 
مقاوم    ی بومان   یتوباکتر اسن جنگ عراق ظاهر شد و به دنبال آن  

  یی ها و در بخش   یرنظامی غ   های یمارستان در ب   بیوتیک ی به آنت 

 05/10/1397تاریخ دریافت:  

 04/12/1397تاریخ پذیرش: 

 ها:کلیدواژه
مقاومت    ، یبومان  یتوباکتراسن
  ،یبریوبدلوو  یوتیکی،ب  یآنت

 .یستیکنترل ز
 

 چکیده
 

ن  یهاعفونت  یریتمد زمینه و هدف   ل از اسـ دم یباتمقاوم به ترک  یبومان یتوباکترحاصـ  یمعضـل بزرگ  یکروبی،ضـ
به   یبریوشـکارگر مانند بدلوو هاییکه امروزه اسـتفاده از باکتر  ین. با توجه به اباشـدیفعالان حوزه سـلامت م  یبرا

ــ     یجادا  یهادرمان عفونت  یچاره برا ینعنوان بهتر ــده توس ــت، در ا  بیوتیک یبه آنت  اوممق هاییباکترش  یناس
 شد. یبررس یستی،به عنوان عامل کنترل ز ی،باکتر بومان یتوشده بر اسن یجداساز یبوم یبریوبدلوو یرپژوهش، تأث

( از ATCC 19606) یبومان یتوباکترشـده بر اسـن  یجداسـاز  یبوم  یبریویبدلوو  یرتأث  یبررسـ  یبرا  هامواد و روش
 دهنده یلدر واحد تشــک  ییراتو تغ  ینور  یچگال ییراتتغ  یپلاک، بررســ  یجادا  یآگار و بررســ  یهلاروش کشــت دو  

 یهادر ساعت  یبریوبه همراه بدلو  یبومان یاسنیتوباکترو نمونه حاو ییبه تنها  یبومان  یتوباکتراسـن  ینمونه حاو  یکلون
 استفاده شد. یبومان یتوباکتراسن یبرا یبریوبدلوو یدرصد کشندگ یینو آزمون تع 48و  0،24
در کشت همراه،    ی نور  ی چگال  0/ 7آگار، کاهش    یهشفاف در کشت دو لا  یهاپلاک   یجاداز ا  یحاک  یجنتا  هایافته

تشک واحد  در  مقا  یدر بومان  یتوباکتراسن  یکلون  دهندهیلکاهش  در  همراه  و    یسهکشت  شاهد  نمونه  درصد    83با 
 .باشدیم  یباکتر ینا  یبرا یبریو بدلوو یکشندگ
  ینا  یتبه عنوان طعمه را دارد و باعث کاهش جمع  یبومان   یتوباکتراسناستفاده از    ییتوانا  یبریوبدلوو  گیرینتیجه
و کنترل    بیوتیک ی مقاوم به آنت  یبومان  یتوباکترمبارزه با اسن  یبرا   یبریو بدلوورو استفاده از    یناز ا   شود؛ یم  یباکتر
 . شودیم  یشنهاد آن پ یستیز
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داده شده بودند،    ال نتق که سربازان آلوده به آن ا   یمارستان از ب 
 (. 2)   یافت گسترش  
زنده ماندن    یی به واسطه توانا   ی بومان   یتوباکتر اسن   امروزه، 
مح  ترک   یمارستانی ب   های ی  در  برابر  در  مقاومت    یبات و 
ب   یکروبی، ضدم  مهم  پاتوژن  مطرح شده    یمارستانی به عنوان 

م  و  عفونت   یعی وس   یف ط   تواند ی است  پنومون از  شامل    یه ها 
س  به  عفونت    یت، مننژ   یمی، باکتر   یه، تهو   های یستم وابسته 

ادرار  عفونت دستگاه  و  ا   ی زخم  )   یجاد را    ی (. ط 2- 3- 4کند 
  ی جداساز   ی بومان   یتوباکتر اسن ،  1970دهه    یه اول   ی ها سال 

نمونه  از  ترک   ینی بال   ی ها شده  به    یکروبی ضدم   یبات معمولاً 
جنتاما  و    اسید یدیک نال   یکلین، ینوس م   یسین، مانند 

به بعد، مقاومت به    1975حساس بود اما از سال    سیلین ی آمپ 
نسل اول و    های ین شامل سفالوسپور   یی دارو   ی ها گروه   غلب ا 

، گسترش  1990و    1980  ی ها دهه   ی . ط ید دوم مشاهده گرد 
مشاهده    یز ن   پنم یمی مقاوم به ا   ی بومان   یتوباکتر اسن   های یه سو 
  ی ها تنها عوامل درمان کارباپنم   1990و در اواخر دهه    ید گرد 
توانا   یدی مف  که  بس   یی بودند  با  ع   یاری مقابله    های فونت از 
که امروزه مقاومت    ی را داشتند. در صورت   ی بومان   یتوباکتر اسن 

  یل تبد   ی بومان   یتوباکتر اسن   ی ذات   یت ها به خصوص به کارباپنم 
در جهان    ی تر باک   ین مقاومت ا   یزان که م   ی گشته است؛ به طور 
  های ینه گز   یل دل   ین درصد است. به هم   90به کارباپنم حدود  

عف   ی برا   یدی جد   ی درمان  با  ا   های ونت مقابله  از    ین حاصل 
بررس   ی باکتر  و  ا   باشد ی م   ی در حال مطالعه    یان م   ین که در 
- 3- 4شکارگر اشاره کرد )   های ی به استفاده از باکتر   توان ی م 
2 .) 

  های ی هستند که باکتر   هایی ی شکارگر، باکتر   های باکتری 
که    ی شکارگر   ی . باکتر کنند ی را به عنوان طعمه شکار م   یگر د 

است   شده  مطالعه  غالب  طور    ی باکتر   یک ،  1یبریو بدلوو به 
منف  گرم  بس   ی شکارگر  و   یار و  است.    یژگی متحرک 

زندگ   ، یبریو بدلوو   فرد منحصربه  مرحله   ی چرخه  آنها    ی ا دو 
از:    دو   ین ا   که   باشد ی م  عبارتند  به    - 1مرحله  اتصال  مرحله 

 (. 5- 6- 7مرحله رشد )   - 2سلول طعم  
  ی برا   ی جالب   های یسم ارگان   ، بدلوویریوها 

دل   ها یکروبیولوژیست م  به    یل پتانس   ینکه ا   یل دارند؛ 
پاتوژن   یاری بس   ی مهارکنندگ  منف   ی ها از  و    ی گرم  است 

استفاده کرد،    یستی از آنها به عنوان عوامل کنترل ز   توان ی م 
ا   های یم آنز   ین همچن    ی برا   ی انداز چشم   ها ی باکتر   ین مخرب 

از زمان کشف    یل دل   ین بود. به هم   خواهد مطالعات پژهشگران  
و استفاده از    ی باکتر   ین ا   ی رو   یاری مطالعات بس   ، یبریو بدلوو 

 
1. Bdellovibrio 

 (.  8آن، مطرح بوده است )   های یل پتانس 
ا   هدف  ارز   ین از    ی مهارکنندگ   یل پتانس   یابی پژوهش، 
  یستی به منظور کنترل ز   ی بومان   یتوباکتر اسن   ی رو   یبریو بدلوو 
 . باشد ی آن م 

 هامواد و روش. 2

به عنوان طعمه    ی بومان   یتوباکتر اسن   یه سو   یه الف( ته پژوهش  
  یتوباکتر اسن پژوهش، از    ین مراحل ا   ی : در تمام یبریو بدلو و  

و    DSMZ  یت شده از سا   یداری ( خر ATCC 19606)   ی بومان 
  ی دکتر   نامه یان انجام پا   ی شده ط   ی جداساز   ی بوم   یبریو بدلو 

اطلاعات    ی در مرکز مل   MH359237  ی که با شماره دسترس 
 است، استفاده شد.   یده ( ثبت گرد NCBI)   آوری ن ف   یست ز 

  ی بومان   یتوباکتر اسن از    یایی باکتر   یون سوسپانس   یه ( ته ب 
  یایی باکتر   یون پژوهش سوسپانس   ین انجام ا   ی : برا یبریو بدلو و  
مح   ی بومان   یتوباکتر اسن از   در  طعمه  عنوان  کشت    ی  به 
)ک   ینت نوتر  غلظت یولب،کانادا براث  با   )CFU/ml 109×5    و
بافر    یبریو بدلوو از    یونی سوسپانس   یز ن    یدروکسی ه   - N-2در 

سولفون   2و    Nʹ 2  - پیپرازین اتیل  (  HEPES)   اسید یک اتان 
غلظت  یکا ر ام   یچ، آلدر   یگما )س  با   )PFU/ml 5-  10   یه ته  
 . ید گرد 
لا ج  دو  کشت  انجام  بررس   یه (  منظور  به    ید تول   ی آگار 

از    یتوباکتربومانی بر اسن   یبریو بدلوو   یر تأث   ی بررس   ی پلاک: برا 
منظور ابتدا از    ین آگار استفاده شد. به ا   یه روش کشت دولا 

ته   ی سر   یبریو بدلوو   یون سوسپانس  سپس  ید گرد   یه رقت   .
رقت   یکرولیتر م   100 هر  لوله   ی از  پ   ی ها به    ی حاو   دار یچدر 
نوتر   ی  مح  رق   ینت کشت  نسبت   یق براث  )به  با    1:10شده 

  لیتر یلی م   5  ی درصد آگار و حاو   0/ 6  ی آب مقطر( مذاب دارا 
محلول    لیتر یلی م   5و  CaCl2.2 H2O  مولار یلی م   2محلول  

اضافه    یولب، )ک   MgCl2.6H2O  مولار یلی م   3 کانادا(، 
  یکرولیتر م   250ها همزده شدند. در ادامه  سپس لوله   ید، گرد 
فوق اضافه شد و    ی ها سلول طعمه به لوله   سوسپانسیون از  

  یت ها در سطح پل لوله   ین ا   یات پس از مخلوط کردن، محتو 
نوتر   ی  مح   ی حاو  رق   ینت کشت  )به    یق براث  شده 

دارا   1:10نسبت  و  مقطر(  آب  پخ   1/ 5  ی با  آگار  ش  درصد 
قرار    یشگاه آزما  ی ساعت در دما   یک به مدت    ها یت . پل ید گرد 

تا لا  از آن، در    رویی   یه داده شدند  کاملاً بسته شود و پس 
به منظور    6تا    3به مدت    گراد ی درجه سانت   25  ی دما  روز 
- 11- 12- 13- 14شدند )   ی پلاک گرماگذار   یل تشک   ی بررس 
10-9 .) 
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مونه  در کشت همراه و ن   ی نور   ی چگال   ییرات تغ   ی ( بررس د 
  یه مرحله از آزمون، دو گروه نمونه ته   ین انجام ا   ی شاهد: برا 

 : ید گرد 
  لیتر یلی م   100  ی حاو   لیتری یلی م   250اول: ارلن    گروه 

  یکرولیتر م   500شده که    یق براث رق   ینت کشت نونر   ی  مح 
  یکرولیتر م   250و    ی بومان   یتوباکتر اسن   یون سوسپانس 
به آن اضافه شده بود و به عنوان    یبریو بدلوو   یون سوسپانس 

 کشت همراه در نظر گرفته شد. 
  لیتر یلی م   100  ی حاو   لیتری یلی م   250دوم: ارلن    گروه 

نوتر   ی  مح  رق   ینت کشت  فق     یق براث  که    500شده 
اضافه    ی بومان   یتوباکتر اسن   یون سوسپانس   یکرولیتر م  آن  به 

 شده بود و به عنوان نمونه شاهد در نظر گرفته شد. 
گ   هر  مدت  دو  به  نمونه  انکوباتور    48روه  در  ساعت 

دور    یکردار ش  دما   rpm180با  سانت   25  ی و    گراد ی درجه 
  ی نور   ی چگال   48و    24،  0  ی ها شدند و در ساعت   ی گرماگذار 
 (. 15- 16- 17شدند )   ی نانومتر بررس   570آنها در  
در کشت    ی کلون   دهنده یل واحد تشک   ییرات تغ   ی ( بررس ه 

مانند قبل، دو گروه    یز مرحله ن   ین همراه و نمونه شاهد: در ا 
ته  شاهد(  نمونه  و  همراه  کشت  )نمونه  و    ید گرد   یه نمونه 

مدت  نمونه  به  ش   48ها  انکوباتور  در  دور    یکردار ساعت  با 
rpm 180   شدند.    ی گرماگذار   گراد ی درجه سانت   25  ی و دما

واحد   یبریو بدلو   یر تأث   ی بررس   رای ب  تعداد    دهنده یل تشک   بر 
  ی ها ( در ساعت ی بومان   یتوباکتر اسن )   یزبان م   ی باکتر   ی کلون 
نمونه کشت همراه و نمونه    ی ها از ارلن   یک از هر   48و    24،  0

سر  ته   ی شاهد  مح   یه رقت  در  و  مک   ی  شد    ی کانک کشت 
  از پس    ها یت انجام گرفت. پل   یت کانادا( پورپل   یولب، آگار) ک 

مدت   به  شدن  دما   24جامد  در  درجه    37  ی ساعت 
در    ی مدت، کلون   ین شدند و پس از ا   ی گرماگذار   گراد ی سانت 

 (. 18- 19- 20- 21ها شمارش شد ) از نمونه   یک مورد هر 
تع و  آزمون  کشندگ   یین (    ی برا   یبریو بدلوو   ی درصد 
ا ی بومان   یتوباکتر اسن  روش    ین :  مطابق    Rogoskyآزمون 

 ( شد  ا 22انجام  به  نمونه    یب ترت   ین (.  گروه  دو  مجدداً  که 
)نمونه کشت همراه و نمونه شاهد(، مانند آنچه در دو بخش  

  4ها به مدت  و ارلن   ید گرد   یه داده شد، ته   یح توض   یز قبل ن 
  یکردار در انکوباتور ش   گراد ی درجه سانت   25  ی ساعت در دما 

دور   برا   ی گرماگذار rpm 180با  درصد    یین تع   ی شدند. 
رقت    ی ، سر 4ساعت صفر و ساعت    از هر ارلن در   ی کشندگ 

ته 10-1-10-4)  مح   یه (  در  سپس  مک   ی  و    ی کانک کشت 
  37ساعت در    24به مدت    ها یت انجام شد. پل   یت آگار پورپل 
سانت  کلون   گذاری گرما   گراد ی درجه  سپس    های ی شدند. 

شمارش شدند و اعداد به دست    یت، شده در هر پل   یل تشک 

  یر در فرمول ز   یبریو بدلوو   ی درصد کشندگ   یین تع   ی آمده برا 
 (: 22قرار داده شد ) 

) ×1000A/4)/ (A0B/4B-(1    = ی کشندگ   درصد 

معن   4Aو    0Aفرمول،    ین ا   در  واحد    ی به  تعداد 
غ   ی بومان   یتوباکتر اسن   ی کلون   دهنده یل تشک    یاب در 
ترت   یبریو بدلوو  به  شاهد(  ساعات    یب )نمونه    4و    0در 
معن   4Bو    0Bو    باشد ی م  تشک   ی به  واحد    دهنده یل تعداد 

)نمونه    یبریو بدلوو حضور    در   ی بومان   یتوباکتر اسن   ی کلون 
 است.   4و    0در ساعات    یب کشت همراه( به ترت 

 های پژوهش. یافته3

ا  سو   ین در  از    یبریو بدلوو   ی بوم   یه مطالعه  توانست 
به عنوان طعمه استفاده کند و به طور    ی بومان   یتوباکتر اسن 

ا   یزان م   یری، چشمگ  کاهش    ی  را در مح   ی باکتر   ین حضور 
پلاک مشاهده شد    یل که در آزمون تشک  یب ترت   ین دهد. به ا 

در سطح    ی شفاف   ی ها پلاک   ی، روز پس از گرماگذار   6تا    3
نشان   یت پل  که  شدند  مصرف  ظاهر    یتوباکتر اسن دهنده 

 . ( 1)شکل    باشد ی م   یبریو بدلوو به عنوان طعمه توس     ی بومان 
 

 
دول   یهاپلاک  یجادا.  1  شکل کشت  روش  در  که    یهشفاف  آگار 
مصرف  نشان توسط    یبومان  یتوباکتراسندهنده  طعمه  عنوان  به 
 . باشدی م  یبریوبدلوو

 

چنین در آزمون بررسی چگالی نوری مشاهده گردید  هم 
که با گذشت زمان، میزان کدورت در نمونه کشت همراه و  
میزان چگالی نوری این نمونه، کاهش چشمگیری داشت؛ به  

ساعت، میزان چگالی نوری در    48طوری که پس از گذشت  
(. البته شایان ذکر  1کاهش یافت ) نمودار    0/ 7کشت همراه  



 و همکاران یانندا جعفر 

 

624 

 5، شمارة 27دورة ، 1399 آذر و دی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار، 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 24 48

ی 
ور

ی ن
گال

چ
(

57
0

متر
انو

ن
)

(ساعت)زمان 

نمونه شاهد 

کشت همراه

ساعت، میزان کدورت و چگالی    48س از گذشت  است که پ 
در   کاهش  دلیل  دارد.  افزایشی  روند  همراه،  نمونه  نوری 

را    48میزان چگالی نوری طی   افزایش آن  ساعت و سپس 
زندگی  می  چرخه  به  توجه  با  کرد.    بدلوویبریو توان  تفسیر 

سیتوپلاسم   غذایی(  )ذخیره  غذایی  منبع  که  هنگامی 
های بدلوویبریو  رف توس  سلول های طعمه در اثر مص سلول 

به    بدلوویبریو های  یابد، سلول کاهش می  که در این هنگام 
اند  های طویل درون سلول میزبان خود در آمده صورت رشته 
سلول  می به  تقسیم  یکسان  اندازه  با  از  هایی  بعد  و  شوند 

سلول  این  فلاژل تقسیم  می ها  آنزیم دار  و سپس  های  شوند 

سل  لیز  برای  را  می مخرب  تولید  طعمه  این  ول  در  کنند. 
سلول  می حالت،  مصرف  طعمه،  چگالی  های  میزان  و  شوند 

کاهش   شاهد،  نمونه  به  نسبت  همراه  کشت  نمونه  نوری 
سلول می  شدن  آزاد  از  پس  اما  فلاژل یابد.  دار  های 

گردد و سیکل زندگی  ، فاز حمله دیگری آغاز می بدلوویبریو 
در واقع، زمانی که چگالی  شود.  دوباره تکرار می   بدلوویبریو 

های  یابد؛ یعنی سلول نوری نمونه کشت همراه، افزایش می 
یافته   بدلوویبریو  نمونه،  تکثیر  در  آنها  تعداد  افزایش  و  اند 

. دلیل افزایش میزان چگالی نوری خواهد بود 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . بررسی تغییرات چگالی نوری نمونه کشت همراه و نمونه شاهد 1نمودار 

 

تشکیل  واحد  تعداد  تغییرات  بررسی  روش  دهنده  در 
گذشت   از  پس  از    24کلونی  یک  هر  کشت،  از  ساعت 

،  0های  های شاهد، در ساعت های کشت همراه و نمونه نمونه 
کلونی 48و    24 تعداد  تشکیل ،  با  های  و  شمارش  شده، 

نشان داده    2طور که در نمودار  یکدیگر مقایسه شدند. همان 
نتی  این  است،  واحد  شده  تعداد  که  آمد  دست  به  جه 

دهنده کلونی در نمونه کشت همراه نسبت به کشت  تشکیل 
امر   این  و  است  داشته  چشمگیری  کاهش  شاهد،  نمونه 

همراه،  نشان  کشت  در  که  است  آن  از    بدلوویبریو دهنده 
بومانی  در  اسنیتوباکتر  و  کرده  استفاده  طعمه  عنوان  به   ،

ن  به  نسبت  باکتری  این  تعداد  فق   نتیجه،  که  شاهد  مونه 
 است، کاهش یافته است.   اسنیتوباکتر بومانی حاوی  
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 دهنده کلونی در کشت همراه و نمونه شاهد . بررسی تغییرات در تعداد تشکیل2نمودار 

 
گذشت   از  پس  کشندگی،  میزان  تعیین  آزمون    24در 

کشت  ساعت  ساعت،  و  صفر  ساعت  در  شده  انجام  ،  4های 
ها انجام گرفت.  بررسی شدند و شمارش کلونی در مورد آن 

دهنده  که معرف تعداد واحد تشکیل   4Aو    0Aبه این ترتیب  
)نمونه   بدلوویبریو  غیاب  در  بومانی  اسنیتوباکتر  کلونی 

که    4Bو    0Bبودند و نیز    4صفر و ساعت    شاهد( در ساعت 
تشکیل  واحد  در  تعداد  بومانی  اسنیتوباکتر  کلونی  دهنده 

به   را  بدلوویبریو(  همراه  کشت  )نمونه  بدلوویبریو  حضور 
ساعات   در  می   4و    0ترتیب  گردید.  نشان  تعیین  دادند، 

دست آمده در فرمول قرار داده شدند. به این  سپس اعداد به 
ندگی بدلوویبریو برای اسنیتوباکتر بومانی  ترتیب، درصد کش 

 باشد. درصد می   83

 گیریبحث و نتیجه.  4

بومی   سویه  کاربردی  پتانسیل  پژوهش،  این  در 
بررسی    اسنیتوباکتر بومانی برای کنترل زیستی    بدلوویبریو 

های شفاف در کشت دولایه آگار، کاهش  شد. مشاهده پلاک 
چگالی نوری کشت همراه نسبت به نمونه شاهد، کاهش    0/ 7

دهنده کلونی در کشت همراه  چشمگیر تعداد واحد تشکیل 
 ( توجه  قابل  کشندگی  درصد  و  شاهد  نمونه  به    83نسبت 

دهنده  بومانی   اسنیتوباکتر برای    بدلوویبریو درصد(   نشان   ،
که   است  از    بدلوویبریو این  استفاده    اسنیتوباکتر توانایی 

می   بومانی  ترتیب  این  به  و  دارد  را  طعمه  عنوان  تواند  به 
عنوان   به  و  کند  کنترل  محی   در  را  باکتری  این  جمعیت 

 به کار رود.   بومانی   اسنیتوباکتر عاملی برای کنترل زیستی  
بیماری  اغلب  که  دلیل  این  به  عفونت امروزه  و  ی  ها ها 

به داروهای چندگانه،    بومانی   اسنیتوباکتر ایجاد شده توس   
مؤثر،   درمان  برای  مناسب  داروی  شناسایی  هستند،  مقاوم 

با داروهایی  دشوار است. به طور کلی، این گونه عفونت  ها، 
ایمی  نکته  مانند  اما  هستند  درمان  قابل  مروپنم  یا  پنم 

کارپاپنم قابل  به  مقاومت  مسیر صعودی  وجود  در  توجه،  ها 
مکانیسم  کلی،  طور  به  است.  باکتری  به  این  مقاومت  های 

، به سه دسته  بومانی   اسنیتوباکتر ترکیبات ضدمیکروبی در  
 شود: محدود می 

   کننده ترکیبات ضدمیکروبی های خنثی وجود آنزیم ( 1
های هدف باکتریایی )که  کاهش دسترسی به سلول (  2

که به دلیل  این امر در نتیجه کاهش نفوذپذیری غشاء است 
ها یا در اثر بیان بیش از حد  کاهش یا از دست دادن پورین 

 دهد.( های انتشار دارو به خارج از سلول رخ می پمپ 

توانند هدف یا عملکردهای سلول را  ها که می جهش (  3
هایی که باعث تغییر در پروتئین  تغییر دهند )مانند جهش 

 (. 2- 23شوند() سیلین می شونده به پنی متصل 

مقاومت   به  توجه  ترکیبات    بومانی   اسنیتوباکتر با  به 
ویژه ترکیبات ضدمیکروبی جدید، امروزه،  ضدمیکروبی و به 

کلی  مانند  ترکیبات  برخی  از  مجدد  و  استفاده  سیتین 
عفونت  گونه  این  درمان  برای  است  میکسین  یافته  رواج  ها 

کلیه،   بر  تأثیر  مانند  شدید  جانبی  عوارض  دلیل  به  که 
ا  دلیل،  استفاده  به همین  دارد.  نیز جای بحث  این روش  ز 

روش  دست امروزه  شستن  افزایش  مانند  دیگری  و  های  ها 
روش  از  سخت استفاده  استریلیزاسیون  های  برای  کوشانه 

 (.  2ها مورد توجه قرار گرفته است ) مخصوصاً در بیمارستان 
همچنین استفاده از ترکیبات دارویی دیگر، فاژدرمانی و  
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استفاده  آنتی   نیز  روش بادی از  مونوکلونال،  های  های 
عفونت  درمان  برای  جدیدی  شده  از  پیشنهاد  ناشی  های 

می   بومانی   اسنیتوباکتر  دارو  چند  به  این  مقاوم  در  باشند. 
در   که  ترکیباتی  مانند  دارویی  ترکیبات  از  استفاده  میان، 

لیپید   در    Aسنتز  جایگزین  هدف  عنوان  به  دارند  نقش 
مطرح گشته است؛ مانند ترکیب    بومانی   اسنیتوباکتر درمان  
LpxC   کننده وابسته به روی است و  که یک عامل داستیله

  بومانی   اسنیتوباکتر مهار این ترکیب باعث افزایش حساسیت  
آنتی  می بیوتیک به  همچنین  ها  کاندید    RX-P873شود. 

دارویی دیگری است که توانایی اتصال به مناطق محافظت  
دا  را  ریبوزوم  در  پروتئین شده  سنتز  از  و  جلوگیری  رد  ها 

کند. اما این دو ترکیب اخیر، فق  در آزمایشگاه به کار  می 
 (. 3روند و هنوز کاربرد بالینی آنها مشاهده نشده است ) می 

با عفونت  های ایجاد شده توس   فاژدرمانی برای مقابله 
مقاوم به چند دارو نتایج نویدبخشی در    بومانی   اسنیتوباکتر 

هایی نیز در این  ها و محدودیت پی داشته است، اما کاستی 
خورد؛ مانند این که فاژها بسیار  روش درمانی به چشم می 

اختصاصی میزبان هستند که این امر، هم استفاده از آنها را  
می  باکتری محدود  در  مقاومت  ایجاد  باعث  هم  و  های  کند 
می  آماده میزبان  طرفی  از  کاربرد  شود.  برای  فاژها  سازی 
بر و سخت است. نکته حائز اهمیت  گیر، هزینه درمانی، وقت 

زمان  جدول  نیز  و  مصرفی  معمول  دوز  که  این  بندی  دیگر 
مکان  برای  فاژها  از  هنوز  استفاده  بدن،  مختلف  های 

دانند  ناشناخته است و این در حالی است که محققان نمی 
بادی ضد فاژ، چه  نی با دوزهای تکراری، آنتی که در فاژدرما 

 (. 3زمانی در بدن تولید خواهد شد ) 
روش  دیگر  با  از  مقابله  نوین    بومانی   اسنیتوباکتر های 

آنتی  از  استفاده  دارو،  چند  به  مونوکلونال  مقاوم  بادی 
  اسنیتوباکتر های مونوکلونال ضد   بادی باشد. امروزه آنتی می 

دار   بومانی  چند  به  به  مقاوم  مبتلا  بیماران  حمایت  برای  و 
های حیوانی  الریه و عفونت زخم در مدل سپتی سمی، ذات 

آنتی  این  همکاران،  و  نیلسن  است.  شده  بادی  استفاده 
نامیدند و نتایج کاربردی آن را در موش    C8مونوکلونال را  

آنتی  این  اختصاصی  تولید  اما  کردند  برای  بادی مشاهده  ها 
از جمله معضلات پیش رو در کاربرد  هر بافت و هر میزبان،  
 (. 3باشد ) این روش نوین می 

های جایگزین  های هر یک از روش با توجه به محدودیت 
مقاوم به ترکیبات    بومانی   اسنیتوباکتر درمانی برای مقابله با  

کارگیری روش دیگرکه تا حدی محدودیت  ضدمیکروبی، به 
ود. در این  های فوق را نداشته باشد مورد نیاز خواهد ب روش 

باکتری  از  استفاده  مخصوصاً  میان،  و  شکارگر  های 
 باشد.  ، روش جایگزین و مناسبی می بدلوویبریو 

به    بدلوویبریو ترین زوایای استفاده از  یکی از نویدبخش 
مقاومت   که  است  حقیقت  این  ضدمیکروبی  عامل  عنوان 

طیف وسیعی    بدلوویبریوها طعمه، عموماً کمیاب است؛ زیرا  
باکتر  های گرم منفی را به عنوان طعمه مورد استفاده  ی از 

نادر  می  بسیار  میزبان،  در  مقاومت  ایجاد  رو  این  از  دهند، 
صورت  می  به  باشد  داشته  وجود  هم  مقاومتی  اگر  و  باشد 

می  اتفاق  گذرا  و  کشت ناپایدار  اثر  در  و  جدید،  افتد  های 
می  فعالیت  اولیه،  مستعد  سویه  مانند  طعمه،  کند.  باکتری 

به طور یک در میان با یک    بدلوویبریو چنین استفاده از  هم 
تواند به عنوان راهکاری در جهت جلوگیری  عامل ثانویه می 

  بدلوویبریو از گسترش مقاومت مطرح شود. از آن جایی که  
بتا لاکتام مقاوم است،  بیوتیک به طور طبیعی به آنتی  های 

مورد،  پنی   - بدلوویبریو ترکیب   این  در  سیلین 
موفقیت امکان  استفاده  برای  بود.  درمانی،  پذیرخواهد  آمیز 

باید در بدن انسان زنده بماند اما به سلول  های  بدلوویبریو 
جداسازی   به  اخیر،  مطالعات  نکند.  حمله  پستانداران 

دهنده  کند که این امر نشان بدلوویبریو از مدفوع اشاره می 
ا و  چنین ایب باشد. هم حضور این باکتری در روده انسان می 

  Aدارای ساختار لیپید    بدلوویبریو همکاران نشان دادند که  
گونه تغییریافته  به  است؛  ایمنی ای  خاصیت  که  زایی  ای 

کمتری نسبت به ساختار تیپیک دارد؛ از این رو برای انسان،  
 (. 24- 25خطر است ) بی 

میان، کونگرونگ و همکاران در سال   این  از    2017در 
بیما   بدلوویبریو  درمان  توس   برای  شده  ایجاد  کبد  ری 

که   کردند  مشاهده  و  جستند  بهره  ویبریوپراهمولیتیکوس 
تشکیل  واحد  کاهش  تعداد  همراه،  کشت  در  کلونی  دهنده 

 ( است  یافته  سال  20چشمگیری  در  به    2015(.  مارکلوا 
عفونت  زیستی  توس   کنترل  ویبریوکلرا  از  ناشی  های 

واحد    بدلوویبریو  تعداد  که  داد  نشان  و  پرداخت 
با  شکیل ت  همراه  کشت  در  ویبریوکلرا  کلونی  دهنده 

 (. 19یابد ) ، به شدت کاهش می بدلوویبریو 
های  های شکارگر برای کنترل باکتری استفاده از باکتری 

ایجادکننده عفونت  بود که  گرم منفی  های چشمی، تلاشی 
سال   در  همکاران  و  در    2013شانک  تغییرات  بررسی  با 

تشکیل  واحد  کلون میزان  انجام  دهنده  همراه  کشت  در  ی 
 (. 26دادند ) 

با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش و از آن جا که  
به عنوان معضلی    بومانی   اسنیتوباکتر بیوتیکی  مقاومت آنتی 



 ...توسط باکتری شکارگر اسنیتوباکتر بومانیکنترل زیستی  
 

627 

 5، شمارة 27دورة ، 1399 آذر و دیدانشگاه علوم پزشکی سبزوار،    

توان  باشد، می های ناشی از این باکتری می در درمان عفونت 
پتانسیل   این  کنترل    بدلوویبریو از  نیز  و  کاهش  زمینه  در 

محی    اکتر اسنیتوب جمعیت   در  بیمارستانی  مخصوصاً  های 
یا می  آنتی بهره جست  ترکیب  به عنوان  زنده  توان  بیوتیک 

عفونت  درمان  زمینه  این  در  توس   آمده  وجود  به  های 
استفاده کرد که در این مورد، نیاز به    بدلوویبریو باکتری از  

 تحقیقات بیشتری خواهد بود. 
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Abstract 

Introduction: Management of antimicrobial-resistant Acinetobacter 

baumanni is a great challenge for clinical microbiologist. Whereas use 

the predatory bacteria is the best way to treat infection diseases  caused 

by antibiotic-resistant bacteria, the aim of this study was to use the 

autochthonous Bdellovibrio potential to prey Acinetobacter baumannii 

as a biological control agent. 

Materials and Methods: To evaluate the effect of autochthonous 

Bdellovibrio  on  Acinetobacter baumannii, as a biological control agent, 

plaque perdition assay, reduction in optical density (OD) and reduction 

in host cells viability by colony forming unit (CFU) counting in co-

cultures after 0,24, 48 hours  and assay of killing efficiency were carried 

out. 

Results: Clear plaques were observed after 3-6 days of incubation. In 

co-cultures, the CFU enumeration of Acinetobacter baumannii was 

decreased after 48 hours. Also, after 48 hours, OD was decreased 0.7unit. 

In this research the efficiency ofBdellovibriokilling for Acinetobacter 

baumannii was 83%. 

Conclusion: Base on the results, Bdellovibrio can prey Acinetobacter 

baumannii as a prey cell. Therefore utilize of  Bdellovibrio spp., as 

biological control agent, for treatment of antimicrobial-resistant 

Acinetobacter baumannii infection suggested in future study.  
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