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 ها:کلیدواژه
ج فگگرابن، ، بیوتیگگ ، امگگواآنتگگی

اولتراسونی ، پراکسید هیدروژن، 
 .های آبیمحلول

 چکیده
 
هگا از نرگر تولیگد و    بیوتیگ  یع آنتگی ها دومین گگروه شگا  ها، تتراسایکلینبیوتی از میان انواع مختلف آنتی هدافا

. هگدف از انجگام ایگن    انجامگد ها به فاضلاب خانگی به آلودگی منابع آب مگی مصرف در سراسر جهان است. ورود آن
 های آبی است.بیوتی  تتراسایکلین از محلولدر حذف آنتی 2O2US/UV/Hمطالعه تعیین کارایی فرایند 

تجربی اسگت کگه بگا اسگت،اده از حمگام اولتراسگونی  و در حعگور اشگعة          ایپژوه  حاضر مطالعه هامواد و روش
 06-9منرگور سگنج  تگرثیر متهیرهگای زمگان تمگاس        بگه . ماورای بن،  و پراکسید هیدروژن انجام گرفته اسگت 

( و تگوان ورودی  mg/l56-9(، پراکسگید هیگدروژن    mg/l59-9 ،)pH  96-3 بیوتیگ    دقیقه(، غلرت اولیگة آنتگی  
مانگده بگا دسگتگاه    بگرداری و غلرگت بگاقی   ات( بر فرایند، از راکتگور در فوالگل زمگانی مشگخو نمونگه     و 366-16 

 نانومتر قرائت شد.     509اسپکتروفتومتر در طول موج 
درلگد در حگذف    35و  90ترتیگ   و اولتراسونی  در بهترین شرایط به UVنتایج این مطالعه نشان داد که  هایافته

بیوتی  افگزای  یافگت و بهتگرین    ، کارایی حذف آنتی2O2US/UV/Hزمان کارگیری هم. با بهاین آلاینده نق  دارند
 546و تگوان ورودی   mg/l56 ، غلرت پراکسید هیگدروژن  mg/l 96 بیوتی ، غلرت اولیة آنتی =9/4pHراندمان در 

بیوتیگ   آنتگی درلگد بگرای    43دقیقگه، رانگدمان حگذف     96وات حالل شد. در این شگرایط بعگد از زمگان تمگاس     
 تتراسایکلین حالل شد.

را فراینگد مگؤثری بگرای حگذف      2O2US/UV/Hتگوان فراینگد   نتگایج ایگن مطالعگه نشگان داد کگه مگی       گیرینتیجه
 های آبی است،اده کرد.بیوتی  تتراسایکلین از محلولآنتی
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 مقدم 
 یطدر محگ  یگی دارو هگای مانگده یو بگاق  های حعور ترک

 پگذیری، یگه تجزو عگدم  یگداری پا یگل دلبگه  ی،در منابع آب یژهوبه
 هگا بیوتیگ  ی[.  آنتگ 5، 9است ] زیستیطدر مح یمسئلة مهم

فاضگلاب   یگی، دارو یعپسگاب لگنا   ی،همگراه فاضگلاب خگانگ   بگه 
و  کشاورزیحصولات م ی،دامپزشک یهاو درمانگاه هایمارستانب

وارد منگابع آب و   یتگوجه طور قابلبه یپرورش ماه یهاحوض
 [.  3] شودیم زیستیطمح

از نرر  هابیوتی یآنت یعگروه شا یندوم هاتتراسایکلین
از  یعگی لگورت طب و مصرف در سراسر جهان است که به یدتول
 سگنتتی  یمگه ن ینگدهای فرا یلةوسگ بگه  یگا ها قارچ یبرخ یرتخم
مؤثر اسگت   هایکروارگانیسماز م یاریبس یهو عل آیدیم دستبه
 .[4] شودیو مکرر است،اده م رویهیلورت بو به

 یطاز جملگه محگ   یط،در محگ  هگا بیوتی یآنت ینا وجود
 هگای یاز آلگرژ  شگود، یمگ  یمختل، یهاباعث بروز واکن  ی،آب

 یگن، بگر ا . عگلاوه یممستق یتموارد سم یساده گرفته تا در برخ
 یهگا به توسعة پگاتوژن  زیستیطدر مح ییمواد دارو ینوجود ا

 عملکگرد طگور بگالقوه   کگه بگه   انجامگد یم بیوتی یمقاوم به آنت
 .[0، 9] کندیم یدو سلامت انسان را تهد بومیستز

 یسگگتیو ز یمیاییشگگ یزیکگگی،ف یهگگااز روش تگگاکنون
است،اده شده  یآب یطدر مح هایندهآلا ینحذف ا یبرا یمختل،

جگگذب  یهگا عگات مختلگف نشگگان داده اسگت روش   اسگت. مطال 
در حگذف   ییغشگا  یندکردن و فراالکتروکواگوله یندفرا ی،سطح
 ینةهز یین،پا ییکارا یلدلاما به شود،یاست،اده م های ترک ینا
هگا  روش یگن دشگوار، ا  یو نگهدار یراهبر گذاری،یهسرما یبالا

 .[1] یستلرفه نبهمقرون
 یشگرفته پ یداسگیون اکس ینگدهای فرا یرچند سال اخ در

 SAOPمانگدة یاز حعگور بگاق   یناشگ  یمنرور کاه  آلودگ( به 
 ینگدها، فرا یگگر د یناز ب .[4در آب است،اده شده است ] ییدارو
فاضگلاب حگاوی    یةدر تصگ،  یشگرفته پ یداسیوناکس یندهایفرا
روش فقگط   یگن ا یگرا ترشگده اسگت، ز  کاربردی ییدارو یباتترک
بلکگه   دهگد، یانتقگال نمگ   یگگر ز دفاز بگه فگا   ی را از  هایآلودگ

را کگاملا  حگذف    یگی دارو هگای یندهآلا یگر،های دبرخلاف روش
 [.1] کندیم

 یداسگگیوناکس ینگگدهایفرا یالگگل سگگازوکار یسگگممکان
( ▪OH  یدروکسگیل ه هگای یکگال راد یگد بر اسگاس تول  یشرفتهپ
را  یآلگ  یبگات قادرنگد اکرگر ترک   یبگا  تقر هگا یکگال راد یگن ست. اا
 ینگگدهایکنگگد. فرا یداکسگگ یرگزینشگگیر غطگگوسگگرعت و بگگهبگگه
فتوفنتگون و   ی،زنازن یلاز قب یو مختل، یشرفتهپ یداسیوناکس

 یگگژهوبگگه ی،آلگگ هگگایینگگدهپرتگگو فگگرابن،  در حگگذف آلا اب تگگ
 یهگا روش یگگر . از دشگود یاز آب، اسگت،اده مگ   هگا بیوتی یآنت
( اسگت  US  ی تاب  امگواج اولتراسگون   یشرفته،پ یداسیوناکس
[96  .] 

بگا   یاز تگاب  لگوت   یناشگ  یمیاییسونوشگ  هگای  واکن
طور معمگول در  است  به ییهادر فرکانس یعاتشدت بالا در ما
 ح،گگره(  یتاسگگیونکاو یگگد( کگگه تولkHz1000 – 20محگگدودة 

 یمتمرکزکننگدة انگرژ   یلةوسگ  یتاسگیون کاو ین،. بنگابرا کنگد یم
همگراه  است که به یکروراکتورمنتشرشدة اولتراسوند به داخل م

بگه هگر راکتگور     یرپگذ واکگن   هگای یکگال زمگان راد هگم  رنتشاا
. امگواج اولتراسگوند   کنگد یداغ عمل مگ  یانقطه دهنده،یسسرو
 یگد تول یقرا از طر یعما یطدر مح یزیکیو ف یمیاییش ییراتته

. دهگد یمگ  ی افزا یتاسیونکاو یهاحباب ی و متعاق  آن تخر
 یلدوره  چرخگه( تشگک   یدوره از تعگداد  ی  یها طحباب ینا
 یدر فرکگانس خالگ   یتا به اندازة تعادل کندیو رشد م شودیم

متراکم  یهااست که در دوره ینها احباب ینبرسد. سرنوشت ا
آثگار   یلازم بگرا  یتگا انگرز   شگود یمگ  یمتلاشگ  ی فشرده( بعد

آب،  یزسگونول  یگن، بگر ا کند. علاوه یدرا تول یکیو مکان یمیاییش
2O2H یمطالعگه بررسگ   ینام ااز انج ف[. هد99] کندیم یدتول 
 یدروژنه ید/ تاب  فرابن، / پراکسی اولتراسون یندفرا ییکارا

 است. یآب هاییطاز مح یکلینتتراسا بیوتی یدر حذف آنت

 مواد و روش ها
 لگورت کگه بگه   بگود  کاربردی-تجربی نوع از مطالعه این

 از مختل،گی  هگای روی غلرت آزمایشگاهی مقیاس در ناپیوسته

بگا درجگة    تتراسگایکلین،  بیوتیگ  اوی آنتگی ح سنتتی  محلول
 کگردن بگا حگل   نخست، گرفت. درلد انجام 19خلوص بی  از 

تتراسگایکلین   اسگتو   محلول مقطر، آب در تتراسایکلین نم 
 در تاریکی در و تهیه ه،تگی لورتلیتر( به بر گرممیلی 966 

 بگا  هاییمحلول سپس، نگهداری شد. گراددرجة سانتی 4 دمای

 شد. تهیه استو  محلول از نرر با است،اده مورد یهاغلرت
 نرمگال  یگ   سود و از اسید کلریدری  pHتنریم  برای

 آلمگان  مر  شرکت ساخت است،اده شد. تمامی مواد شیمیایی

 .کار رفتبالا به خلوص درجة و گرید آزمایشگاهی با
ها، پارامترهای مگورد مطالعگه در   بر اساس سایر پژوه 
، غلرگگت اولیگگگة  pH(3-96بگگگود از  ایگگن پگگگژوه  عبگگارت   

 31گگرم در لیتگر(، فرکگانس ورودی    میلی 9-59بیوتی   آنتی
 9-06وات( و زمان تمگاس    16 -366کیلوهرتز، توان ورودی  
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 1، شمارة 20، دورة 1362دانشگاه علوم پزشکی سبزوار، فروردین و اردیبهشت    

 Design Expertافگزار دقیقه(. برای تعیین حجگم نمونگه از نگرم   
طگور جداگانگه، در حمگام    بگه  هگا است،اده شد. آزمای  1نسخة 

لیتر، همچنگین   3( به حجم Elmasonic P دلاولتراسونی   م
آوردن بهتگرین شگرایط و   دسگت در راکتور فگرابن، ، بگرای بگه   

 بهترین راندمان حذف آلاینده انجام شد.  
های لیتری با غلرتمیلی 96های ها روی نمونهآزمای 
  pHبیوتیگ  لگورت گرفگت. پگس از تنرگیم     مورد نرگر آنتگی  

تراسگوند و اشگعة فگرابن،     ها در معرض تاب  امگواج اول نمونه
( Wوات   46با توان اسگمی   UVقرارگرفت. منبع تاب  لامپ 

بود که با لولة کوارتزی پوش  داده و در وسط راکتور قرار داده 
فویل  داخل در بازتاب ، از جلوگیری برای این سیستم شد. کل

  .بود شده آلومینیومی پیچیده
فزار از راکتگور  اشده با نرمتعییندر فوالل زمانی ازپی 

بیوتی  با دسگتگاه اسگپکتروفتومتر   برداری و غلرت آنتینمونه
نانومتر قرائت شگد. پگس از تعیگین شگرایط      509در طول موج 

، ادامگگة UVبهینگگه در هگگر یگگ  از فراینگگدهای اولتراسگگونی  و 
تعیگگین رانگگدمان تل،یقگگی سیسگگتم    منرگگورا بگگههگگآزمگگای 

ام شگد. در قسگمت   ، در شرایط بهینگه انجگ  UVاولتراسونی  و 

هگای  ، غلرگت 2O2Hسگنج  تگرثیر    منرگور پایانی پژوه ، بگه 
گرم بر لیتگر( از پراکسگید هیگدروژن بگه     میلی 56–9مختل،ی  
 96–96هگگای مشگگخو  اضگگافه و در زمگگان US/UVراکتگگور 

دقیقگگه( از سیسگگتم ترکیبگگی نمونگگه برداشگگته و بگگا دسگگتگاه    
 Design Expertافگزار  اسپکتروفتومتر قرائت شد. نتایج وارد نرم
تحلیگل  وتجزیگه  ANOVAشد و با اسگت،اده از آزمگون آمگاری    

 گردید.

 یافت  ها
و اولتراسگگونی   UVنتگگایج نشگگان داد کگگاربرد فراینگگد 

تنهایی در حگذف ایگن آلاینگده کگارایی نگاچیز و در بهتگرین       به
(. با کگاربرد  5و  9درلد دارد  شکل  35و  90ترتی  شرایط به

بیوتیگ  افگزای    د، کگارایی حگذف آنتگی   زمان این دو فراینهم
، غلرگگگت اولیگگگة  =9/4pHیافگگگت و بهتگگگرین رانگگگدمان در 

وات حالگل شگد.    546و توان ورودی  mg/l 96بیوتی  آنتی
دقیقه زمان تماس، رانگدمان حگذف    96در شرایط بهینه بعد از 

 درلد حالل شد.   15تتراسایکلین 

 پژوهش در استفاده مورد یهاستمیس ةنیبه طیشرا .1 جدول

 شرایط بهینه فرایند ردیف

زمان  =w546 power بیوتی ، : غلرت اولیة آنتی9/4pH= ،mg/l96 اولتراسونی  1

 دقیقه 59تماس: 

 دقیقه 96، زمان تماس: mg/l96 بیوتی : ، غلرت اولیة آنتی=9/4pH تاب  امواج فرابن،  2

 =w546     power بیوتی ، نتی: غلرت آ9/4pH= ،mg/l96 اولتراسونی / امواج فرابن،  3

 دقیقه 96زمان تماس: 

زمان  =w546 power بیوتی ، : غلرت آنتی9/4pH= ،mg/l96 اولتراسونی /امواج فرابن، / پراکسیدهیدروژن 4

 mg/l 56دقیقه، غلرت پراکسید هیدروژن:   96تماس: 
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 1، شمارة 20، دورة 1362دانشگاه علوم پزشکی سبزوار، فروردین و اردیبهشت 

 pH=4.5 ،Power= 240w اولتراسونیک،  بیوتیک و زمان بر راندمان حذف با. تأثیر غلظت اولیة آنتی1شکل 

 
 دقیقه 05، زمان UVبر راندمان حذف با  pHبیوتیک و . تأثیر غلظت اولیة آنتی2شکل 

 
 های مختلف پراکسید هیدروژن بر راندمان حذف. تأثیر غلظت3شکل 

 =w245 power بیوتیک، :غلظت آنتیUS/UV(0/4 pH= ،mg/l15بیوتیک در شرایط بهینة سیستم آنتی

  بحث
و تگاب    ی اولتراسگون  ینگدهای نشگان داد فرا  های آزما یجنتا

 یطشگرا  ینو در بهتگر  یزناچ ییکارا ییتنهافرابن،  هر کدام به
دارد.  ینگده آلا یگن درلد راندمان در حذف ا 35و  90 ی ترتبه

 15بگه   یندهراندمان حذف آلا یند،دو فرا ینزمان ابا کاربرد هم
 یسگتم بگه س  یدن پراکسگ یگدروز زودن ه. افیافت ی درلد افزا

/ تگاب  فگرابن،  باعگث بهبگود رانگدمان      ی اولتراسون یبیترک

 درلد شد. 43حذف به 

   یکاولتراسون یندفرا تأثیر
 یناش ییتنهابه ی حذف در حعور اولتراسون یزانم بودنپایین
 OHºآزاد  هگای یکالراد یلتشک یزاناست که م یتواقع یناز ا

 یگد است. تنها منبگع تول  یزناچ ییتنهابه ی در حعور اولتراسون
آب  یزسگونول  ی ،در حعور امواج اولتراسون OHºآزاد  یکالراد
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 [.95است ] یرطبق روابط ز
Hº + OHº   (1       O + US2H       ) 

Hº   + O2       2 OHº        (2) 
 ینگد فرا یگن ا یطگ  یگدی تول یکالراد یزاناز آنجا که م بنابراین،
 یکلینتتراسگا  بیوتیگ  یو حذف آنت ی قدرت تخراست،  یزناچ

و  ی[. محگگو94، 93] یسگگتن یرچشگگمگ یطشگگرا یگگنتحگگت ا
و  یزنگاچ  یرترث ییتنهابه ی همکاران  مشخو کردند اولتراسون

 بیوتیگ  یآنت حذفدرلد راندمان در  3/56 یطشرا یندر بهتر
      .[99] داشته است یکلینتتراسا

 پرتو فرابنفش تأثیر
 یگن . ایستملاحره نقابل UV یندفرا ییکارا یج،نتاتوجه به  با
 یگا  یممسگتق  یزاز فتگول  یاست، ناش یزحذف، هرچند ناچ یزانم
حالل بگا   یجةاست. نت یطشرا ینتحت ا بیوتی یآنت یدرولیزه
 یةتجز ینةدر زم 5661و همکاران در سال  یممطالعات ک یجنتا
 یکلینراساو تت یسینمایتروو آز یترومایسینار یترومایسین،کلار
 [.  90مطابقت دارد ]UV  یندبا فرا

 یدروژنه یدافزودن پراکس تأثیر
غلرگت   ی بگا افگزا   شود،یمشاهده م 3که در شکل  طورهمان
 یکلینتتراسگا  بیوتیگ  یراندمان حذف آنتگ  یدروژن،ه یدپراکس
و حذف  یهتجز 5699. روما و همکاران در سال یابدیم ی افزا
تنها  یزفتول یةتص، یهاده از روشرا با است،ا یپروفلوکساسینس
 یگن بگه ا  اهگ کردنگد. آن  یبررسگ  یآب یطدر مح 2O2UV/Hو 
باعگث دو برابگر    UVبه  2O2Hکردن که اضافه یدندرس یجهنت

 شگود یمگ  2O2Hبگدون   UVنسگبت بگه    یهشدن سرعت تجز
[91  .] 
[ در 94از جمله هگومم و همکگاران ]   یادیمطالعات مشابه ز در

و  یگرا ، پر5664[ در سگال  91کگاران ] ، ووگنا و هم5699سال 
[ در سال 59و همکاران ] یائو، و 5661[ در سال 56همکاران ]
نقگ    2O2H یطگور کلگ  حالل شد که بگه  یجهنت ین، ا5693
عبگارت  . بگه کنگد یمگ  ی،گا ا بیوتی یآنت یداسیوندر اکس یمهم
 یداسگگیوناکس یهگگااز عوامگگل مهگگم در واکگگن  یکگگی یگگگر،د
است.  2O2H یمیایی،ش یهاواکن  و مؤثر بر سرعت یشرفتهپ
کگگه  یگگدروژنه یدبگگا پراکسگگ یزو فتگگول ی اولتراسگگون یگگ ترک
 یدروکسگید، ه هاییکالراد یدعلت تولاست و به یقو یدانیاکس

 .رودیبالا م یندو راندمان فرا شودیم یهترشدن تجزباعث آسان

 یندبر فرا بیوتیکیآنت یةغلظت اول تأثیر
بگا کگاه  غلرگت     شگود، یهده ممشا 9که در شکل  طورهمان
. یابگد یمگ  ی افزا یندهآلا ینراندمان حذف ا بیوتی ،یآنت یةاول

 بیوتیگگ یحگگذف آنتگگ  5699و همکگگاران در سگگال   یبهگگروز
را بگگا روش  یاز پسگگاب کارخانجگگات داروسگگاز   یگگدازولمترون

2O2UV/H که کاه   یدندرس یجهنت ینکردند و به ا یبررس
مربگت دارد،   یرحذف تگرث  یزانم ی بر افزا بیوتی یغلرت آنت
مادة تحگت   ی افزا یبه معنا بیوتی یغلرت آنت ی چون افزا

 یگاز ن یندانجام فرا یبرا یشتریتاب  است که نخست به زمان ب
باعث  یجهو در نت کندیعمل م یلترمنزلة فدارد، و دوم، ماده به

 ی ه، روند افگزا یج. در نتشودیم UVکاه  ن،وذ تاب  اشعة 
( دو نقطگة  بیوتیگ  یغلرگت مگاده  آنتگ    ی وند افزاسرعت با ر
 . ]55[باشند یاست  م یکدیگرمقابل 
، 5664شائوجان و همکاران در سال  یگری،مشابه د یقتحق در
کردند و  یبررس UVرا با است،اده از اشعة  یکلینتتراسا یةتجز
 یگة بگه غلرگت اول   یزکگه سگرعت فتگول    یدندرسگ  یجگه نت ینبه ا
غلرگت   ی کگه بگا فگزا    لورتینت؛ بدوابسته اس یکلینتتراسا
کگاه    یریلورت چشمگبه یزسرعت فتول یکلین،تتراسا یةاول
 [.  53] یابدیم

   یندبر فرا pH تأثیر
 pHبگا کگاه     شگود یمشگاهده مگ   5که در شگکل   طورهمان

. روما و همکاران در یابدیم ی افزا بیوتی یراندمان حذف آنت
را بگا اسگت،اده از    یپروفلوکساسینو حذف س یهتجز 5699سال 
 یآبگ  یطدر مح )96و  pH  )3, 7، در سه 2O2UV/Hروش 
کگگه روش  یدندرسگگ یجگگهنت یگگنهگگا بگگه اکردنگگد. آن یبررسگگ

2O2UV/H  3در=pH [.91است ] آمیزیتموفق یاربس 
 یگة تجز یمشگابه  یگق در تحق 5661و همکگاران در سگال    نادئو
ت را تحگ  ینو کاربامگازپ  سگیلین یآموکس یکلوفنا ،د یداروها

 یگ  فقط  یدر محلول ساده  آب خالو حاو UVتاب  اشعة 
مگذکور( همگراه بگا     یدارو( و سه محلول مخلگو   از سگه دارو  

کگه بگا    یافتنگد هگا در کردنگد. آن  یابیارز یپساب فاضلاب شهر
 [.54] یابدیم ی داروها افزا یةتجز یزانم pH کاه 
گگزارش کردنگد کگه در     5661در سگال   یزن یو چائوهار المولا
pH یگدروژن ه یدپراکس یم،اکسون هاییون یلعلت تشککم به 
را بهبگود   2O2H یگداری پا یوماکسگون  هگای یونتر است و ثابت
 [.  59] بخشدیم

 یندزمان بر فرا تأثیر
زمگان تمگاس،    ی مطالعة حاضگر نشگان داد کگه بگا افگزا      نتایج

. یابگد یمگ  یریچشگمگ  ی افزا یزن آنتی بیوتی راندمان حذف 
واکگن ،   یگة هگای اول در راندمان حگذف در زمگان   ی افزا یلدل
 یجگه در سگط  نگانوذره و در نت   یشگتر ب یح،ره و خوردگ یجادا
[. در 50حگذف اسگت ]   ییسط  مقطگع جگذب و کگارا    ی افزا

 یجگگهنت یگگنبگگه ا 9314مطالعگگة کردپگگور و همکگگاران در سگگال 
 یبگرا  ینگه، عنوان زمان تماس بهبه یقهدق 06که زمان  یدندرس

 یمناسگگ  اسگگت  مگگ یپروفلوکساسگگینس  بیوتیگگیحگگذف آنتگگ
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 .]51[باشد

 گیرینتیج 
نتایج این مطالعه نشان داد فرایند اولتراسونی  و تاب  

تنهایی روش کارآمدی بگرای حگذف   امواج فرابن،  هر کدام به
هگای آبگی نیسگت، امگا بگا      بیوتی  تتراسایکلین از محلگول آنتی

یابگد. ایگن   زمان دو فرایند راندمان حذف افزای  مگی کاربرد هم
افزای  رانگدمان بگا افگزودن پراکسگید هیگدروژن بگه سیسگتم        
رو، ترکیبی اولتراسونی  و تاب  فرابن،  نیز بیشتر شد. از این

تگگوان فراینگگد ترکیبگگی اولتراسگگونی / تگگاب  فگگرابن، /   مگگی

 ن را روشی سودمند در حگذف ایگن آلاینگده از   ژپراکسیدهیدرو
 کار گرفت.  آب و فاضلاب به

 تشکر و قدردانی
مگالی   حمایگت  با که است پژوهشی طرحی از برگرفته مقاله این

اسگت. بگدین وسگیله     شگده  انجگام  مشهد پزشکی علوم دانشگاه
 این تحقیگق  انجام در که کسانی تمام از مقاله  این نویسندگان

 .کنندمی تشکر اند،کرده همکاری
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Abstract 

Backgrond: Among the different type of antibiotics, the tetracycline 
occupied the 2end level of the more prevalence types in produce and 
use aspect worldwide and their existence in domestic wastewater 
will pollute our water resources. The aim of this study was to 
determine the performance of US/UV/H2O2 processes when 
reduction of tetracycline antibiotic from an aqueous environment 
was objected. 
Materials and Methods: The current experimental study use the 
ultrasonic bath simultaneously with ultraviolet wave and hydrogen 
peroxide. To detect the effect of variables include contact time (5-60 
min), the antibiotic concentration (5-25 mg/l), pH (3-10), hydrogen 
peroxide concentration (5-20 mg/l) and the input power (90- 300 W) 
of instrument in process, the reactor has been sampled in different 
intervals and the residue concentration to be used to detect with 
spectrophotometer instrument in 261 nm length wave.  
Results: The result has been showed that the separately use of UV and 
US will not take a high performance with the best removal percent of 
16% and 32%. Simultaneously use of US/UV/H2O2 cached a more 
highly reduction in tetracycline concentration and the best reduction 
was 83% removal that took place in pH= 4.5, antibiotic 
concentration of 10 mg/I, input power of 240 W, hydrogen peroxide 
concentration of 20 mg/l, time equal with 50 min. 
Conclusion: The result has been showed that the US/UV/H2O2 process 
can be used as a performance process to remove the tetracycline 
antibiotic from an aqueous environment. 
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